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Planejamento Estratégico
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E um programa de Planejamento Estratégico Agrondmico
onde os pesquisadores da Fundagao MS trabalham no
planejamento e escolhade insumos para sua lavoura.

COMO FUNCIONAO

PEA?
2

Vocé fornecera informacdes
detalhadas sobre cada talhao
de sua lavoura, para que
possamos conhecer a sua
propriedade.

Por meio de reunides
presenciais, planejaremos
juntos estratégias, agoes e
insumos para as culturas de
soja, milho ou integracdo

lavoura-pecuaria.

Saiba mais:

™ +55 67 3454 2631
fundacaoms.org.br
@ fundacaoms @fundacaoms.org.br

Os pesquisadores vao
analisar as informacoes
e formular estratégias
iniciais.

Vocé recebera um
programa completo com
alto grau de detalhamento,
indicando todas as
estratégias e insumos para
a Safra e Safrinha.

FUNDACAO Ms
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Introducao

O adequado manejo da fertilidade do solo
€ condicao essencial para o sucesso da cultura
da soja. Diagnosticar a capacidade dos solos
em fornecer os nutrientes as plantas e planejar
as adequadas estratégias de manejo das
adubacgbes constituem importantes desafios
para a obtencdo de altas produtividades e
rentabilidades.

A cultura da soja é a mais importante em
termos de area plantada e de rentabilidade
para o produtor rural de Mato Grosso do
Sul. Semeada em cerca de dois milhdes de
hectares no Estado, é a cultura principal para a
maioria dos sistemas de produgéo, incluindo os
integrados.

Os gastos com fertilizantes compdem
a maior parcela dos custos de produgao da
soja, representando 25% do custo total ou 36%
do custeio da safra (Richetti, 2012). Além da
elevada participagao nos custos, os fertilizantes
sao fatores de producao com forte influéncia na
produtividade. Portanto a sua correta utilizagao

Manejo e
Fertilidade
do Solo para
a Cultura da
Soja

2Renato Roscoe
3Lucas de Almeida Rizzato

pode significar a diferenga entre lucro ou
prejuizo.

O adequado uso dos fertilizantes passa
pelo que vem sendo chamado de “Manejo 4C”,
onde se procura a definicdo da fonte certa, na
dose certa, aplicada na época certa e com a
localizacao certa (Casarin & Stipp, 2009). Esses
sdo os fundamentos das Boas Praticas para
o0 Uso Eficiente de Fertilizantes (BPUFs), as
quais tém como objetivo propiciar as condigbes
adequadas para o suprimento balanceado de
nutrientes para as culturas, ao mesmo tempo
em que sdo minimizadas as perdas (Casarin &
Stipp, 2013).

O primeiro desafio ¢é diagnosticar
adequadamente as faltas ou excessos de
nutrientes, o que se faz através de analise de
solo e de folhas, avaliagdes dos balancos de
nutrientes (entradas e exportagdes), sensores
para avaliagao de cor da folha ou teores de
clorofila, ou mesmo diagnose visual de sintomas
de deficiéncia. Uma vez feito o diagndstico as
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estratégias sao tragadas, com recomendacgdes
para corregdo da acidez, condicionamento
de perfil do solo e adubagbes corretivas ou
de manutencdo. Essas estratégias serao,
evidentemente, diferentes para as areas de
abertura e areas consolidadas em sistema
plantio direto (SPD).

Em abertura de areas para soja na maior
parte de Mato Grosso do Sul, houve e ha a
necessidade de correcao da acidez e construgao
da fertilidade dos solos, com aumento dos
teores de calcio, magnésio, nitrogénio,
fésforo, potassio, enxofre e micronutrientes.
Uma vez corrigidos, os desafios encontram-
se na manutengcdo ou gradual incremento
da fertilidade nas areas consolidadas, onde
nao mais se recomenda a movimentacdo dos
solos em SPD. Passam a ser fundamentais os
processos de ciclagem de nutrientes, como a
rotacdo de culturas em sistemas integrados
com elevado aporte de residuos.

Outro aspecto importante para sistemas
consolidados de producgao de soja é a crescente
utilizacdo de adubacgdes a lango em area total, o
que pode ter implicacdes distintas dependendo
do tipo de solo, sistema de manejo, aporte de
residuos e nutriente em questao.

No presente capitulo, sera feita uma
discussao sobre os principais pontos envolvidos
no manejo da fertilidade do solo buscando
as melhores recomendagdes para a maxima
produtividade e viabilidade econdmica da soja
em sistemas de producdo de Mato Grosso do
Sul.

Diagnédstico da Fertilidade do Solo
e do Estado Nutricional

O primeiro passo para a adequada
recomendagcdo de adubacbes € o correto
diagnostico das suas necessidades. A analise
de solo é utilizada para caracteriza-lo quanto
a quantidade e disponibilidade dos nutrientes
essenciais as plantas. A analise foliar é
complementar, sendo utilizada para verificagao
do balango nutricional e da eficiéncia das

estratégias de adubacdo. Recomenda-se
que essas duas estratégias sejam utilizadas
juntas, de forma complementar, assim como o
acompanhamento do balango entre entradas
(adubos e fixagao bioldgica de N) e saidas de
nutrientes das areas.

Amostragem para Analise de Solo

A andlise de solo inicia-se com uma
boa amostragem. As amostras devem ser
representativas das areas ou talhbes que se
pretende manejar. Antes de definir o esquema
de amostragem, deve-se dividir a area em
talhdes homogéneos, onde se tem o mesmo
tipo de solo e manejo (Figura 1). S&o utilizados
como parametros para distingdo dos talhdes:
a posicao na paisagem (topografia), a cor do
solo, profundidade efetiva do solo, a vegetacéo
original, o uso atual e anterior (sequéncia de
culturas, adubacbes, corregdes do solo etc.).

Com Sem
Calagem Calagem

Inclinagao Suave

Figura 1. Divisdo de uma area de interesse em talhdes
homogéneos de manejo, considerando diferencas
provaveis nos solo e seu uso.

Tradicionalmente as amostragens sao
feitas coletando-se sub-amostras (amostras
simples) em 20 a 25 pontos escolhidos de forma
aleatdria dentro de cada talhdo homogéneo.
Essas amostras sdo combinadas, misturadas
e uma subamostra de 300 a 500g é retirada
para representar o referido talhdo (amostra
composta). Neste tipo de amostragem ao
acaso, parte-se do pressuposto de que a
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variagdo espacial € minima ou insignificante
dentro dos talhdes homogéneos, de forma que
a amostra composta o representaria com certo
grau de precisdo. Os talhbes homogéneos nao
devem ultrapassar 30 ha.

Outra forma de arranjo amostral, utilizado
na agricultura de precisdo € a amostragem
sistematizada, onde amostras sao retiradas em
pontos especificos, espacialmente definidos ou
georeferenciados. Esse tipo de amostragem
pressupde que ha dependéncia espacial dos
parametros de solo analisados, dentro da area
trabalhada. Nao ha uma regra predefinida para
a configuracdo das grades de amostragem,
podendo as mesmas serem regulares (com
distancias fixas entre os pontos amostrados)
ou irregulares (Figura 2). As grades regulares
tem sido as mais utilizadas, sendo que cada
ponto representa, geralmente, de um a quatro
hectares.

a) b)

Figura 2. Exemplos de grides para amostragem
georeferenciada: (a) regular e (b) irregular.

Nao ha limites claros para o tamanho de
area para os talhbes a serem amostrados em
grade sistematizada. Entretanto, recomenda-se
que sejam obedecidos os mesmos critérios de
selecao de talhbes homogéneos mencionados
para a coleta de amostras compostas aleatdrias.
E importante salientar que o objetivo de uma
amostragem sistematizada mais intensiva
€ 0 manejo de precisdo, ou seja, € 0 manejo
de diferengas que nao podem ser percebidas
por outros métodos empiricos de observacgéao.

Muitas vezes esses critérios ndo sdo observados
e as areas de manejo tragadas poderiam ser
definidas de forma muito mais simples e barata.

Outro ponto importante no momento da
amostragem é a sua compatibilidade com o tipo
de modelagem espacial que se pretende utilizar.
As amostras podem ser tiradas no ponto central
da grade ou pode ser feita um amostra composta
para representar o quadrante (Figura 3a).
Esses dois tipos de amostragem pressupdem
modelagens espaciais distintas. Um erro muito
comum € a utilizacdo de amostragem composta
do quadrante (Figura 3b), combinada com
modelos que consideram a interpolacéo a partir
do ponto central do quadrante (por exemplo,
Krigagem Ordinaria). Nesses casos, o correto
seria utilizar a amostragem no ponto central
ou um modelo que considere a interpolacao
entre quadrantes (por exemplo, Krigagem em
Blocos).

a)
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Figura 3. Amostragem em gride: (a) no ponto central e (b)
representando o quadrante.

O baixo numero de pontos por talhdo
€ outra limitacdo importante na utilizacao
de métodos de avaliagdo da dependéncia
espacial dos atributos de solo. Para a correta
utilizacdo dos modelos de interpolacdo, ha a
necessidade do ajuste de equa¢des adequadas
aos variogramas gerados para cada area. A
recomendacido dos estatisticos € de que se
tenham pelo menos 100 pontos para se estimar
um variograma adequado (Isaaks & Srivastava,
1989). Com numero insuficiente de pontos,
o variograma pode n&o estar bem ajustado, o
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que trara sérios prejuizos a modelagem dos
atributos na area e baixa fidelidade dos mapas
gerados. Em fungdo dos elevados custos das
analises de solo, muitas vezes o numero ideal
de amostras nao é atingido e os mapas ficam
com baixa qualidade.

Pode acontecer, ainda, que a distancia
minima estabelecida na amostragem seja
maior do que o “alcance” do variograma, ou
seja, acima da distdncia maxima em que se
registra dependéncia espacial entre os pontos.
Por exemplo, se a dependéncia espacial dos
teores de P no solo for até 100 m entre pontos
observados, mas as amostragens ocorrerem a
cada 200 m, nao sera identificada dependéncia
espacial para o atributo teor de P no solo.

Com relagdo a amostragem no ponto
central da grade, vale ressaltar que néo se deve
tirar uma amostra simples no ponto central, pois
esta poderia gerar erros importantes associados
a variabilidade a curta distancia. Recomenda-
se a utilizagdo de amostras compostas por um
ponto central e oito pontos posicionados entre 3
e 6 metros do centro (Figura 4).

Figura 4. Esquema de coleta em pontos de amostragem
em gride.

By

Quanto a forma de amostragem, as
amostras podem ser tiradas com pa reta,
trados de rosca, trados de caneco ou sondas.
A utilizagdo de trados e sondas ligados
a equipamentos mecanicos portateis de
amostragem ou a sistemas motorizados podem

agilizar bastante a coleta de amostras de
solo. Todos esses equipamentos apresentam
eficiéncia semelhante quando utilizados para
coletas nacamadade 0 a20 cmde profundidade.
Quando as amostragens sao feitas também
de 20 a 40 cm ou em profundidades maiores,
a utilizacdo de trados para a amostragem
sequencial no mesmo buraco pode provocar
a contaminacdo da amostra da camada
subsuperficial com material da camada superior.
Neste caso, recomenda-se primeiro a coleta de
0 a 20 cm com qualquer um dos equipamentos.
Em seguida, faz-se uma pequena trincheira até
20 cm de forma que as amostragens possam
ser feitas por trado ou sonda no fundo da
trincheira (Figura 5).

0-20cm

20-40cm

Figura 5. Esquema de coleta em profundidade

Ha duas situacbes distintas quanto a
amostragem nas linhas de cultivo. Quando
se tem plantio convencional ou plantio direto
consolidado com aplicagdo a lango dos
fertilizantes, a amostragem pode ser feita
aleatoriamente. Caso a area tenha plantio
direto e adubacdo no sulco de plantio, as
amostragens devem levar em consideragéo a
linha de plantio. Para soja recomenda-se retirar
uma amostra na linha e seis na entrelinha, o
que pode ser feito com gabaritos acoplados aos
amostradores (Figura 6).
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Interpretacao da
Analise de Solo

A interpretagcido da analise de solo é feita
com base em parametros estabelecidos pela
pesquisa. Importante nessa interpretacdo é
atentar para o método de analise, o que é critico
principalmente para o fosforo (sera discutido
posteriormente). Na Tabela 1, observam-se
os valores para interpretagdo dos niveis de
aluminio, calcio, magnésio, carbono orgéanico,
matéria organica do solo, saturagao de calcio,
magnésio e potassio e as relagbes atdbmicas
Figura 6. Detalhe de gabarito feito para amostragem de entre esses cations. Para a interpretagdo de

solo em &rea com soja, em sistema plantio direto fésforo, potassio, enxofre e micronutrientes
as tabelas serdo discutidas nas respectivas
secdes.

Tabela 1. Niveis de alguns dos elementos obtidos para analises de solo e sua interpretagéo para a cultura da soja.
AP Ca* Mg* Saturacao na CTC (%) Relacoes
Baixo <0,02 <10 <04 <8,0 <15,0 < 26,0 <13,0 <30 <10 <10,0 <5,0
Médio 0,02-1,5 1,0-2,0 0,4-0,8 8,0-14,0 15,0-25,0 26,0-34,0 13,0-18,0 3,0-5,0 1,0-2,0 10,0-20,0 5,0-10,0
Alto >15 >20 >08 >140 > 25,0 >34,0 > 18,0 >50 >20 > 20,0 > 10,0
Baixo <0,02 <20 <04 <8,0 <15,0 < 35,0 <13,0 <30 <15 <8,0 <3,0
Médio 0,02-1,5 2,0-40 0,4-0,8 8,0-14,0 15,0-25,0 35,0-50,0 13,0-20,0 3,0-5,0 1,5-3,5 8,0-16,0 3,0-6,0
Alto >15 >40 >08 >140 > 25,0 >50,0 > 20,0 >50 >35 > 16,0 >6,0

Niveis

Fonte: Embrapa, 2013.

Diagnose Foliar

A andlise de folhas representa uma  diagnose foliar possibilita verificar a deficiéncia
técnica auxiliar a analise de solo e ao histérico  de determinados nutrientes e a eficiéncia

da area para um manejo adequado dafertilidade  de adubagdes e estratégias de manejo. Os
do solo e nutricdo das plantas de soja. A  resultados, no entanto, sdo importantes para
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safras posteriores, uma vez que a amostragem
€ realizada na fase reprodutiva da planta, com
pouca possibilidade para ag¢des corretivas na
safra em andamento.

Para a diagnose do estado nutricional das
plantas, a época de amostragem recomendada
€ no florescimento pleno (R2 - uma flor aberta
em um dos dois ultimos nés do caule com
folna completamente desenvolvida) as tabelas
de implantagdo séo todas geradas tendo esta
época como padrado. Entretanto, a diagnose
foliar também pode ser utilizada em qualquer
fase de desenvolvimento da planta, quando
se pretende diagnosticar sintomas especificos
de deficiéncia ou desordem nutricional. Para
tanto, sdo amostradas plantas “normais” e as
“anormais”, comparando os niveis de nutrientes
em cada grupo.

Amostragem: Recomenda-se a
amostragem em R2 (Figura 7), sendo coletada
a terceira folha (trifélio) completamente
desenvolvida no sentido do apice para a base
da planta, sem peciolo, de 30 plantas ao
acaso no talhdo (Kurihara et al., 2008). Cada
amostra composta, representando um talhdo
homogéneo, deve conter folhas de 30 plantas,
coletadas ao acaso.

32 folha
completamente
desenvolvida
(Folha diagnostico)
’ ‘L‘ ]

= ’_ g " " 1 " :I"\ 1 _“ g
Figura 7. Procedimento de amostragem de folhas em
soja, coletando a 32 folha completamente desenvolvida
(trifdlio) a partir do apice da planta, sem o peciolo, no
pleno florescimento.

Interpretacado da Analise Foliar: seguindo
a amostragem proposta pela Fundacao MS, os
padrdes para interpretacao das analises foliares
considerados adequados foram obtidos para
um conjunto de lavouras de alta produtividade,
em varios municipios do estado de Mato Grosso
do Sul (Tabela 2).

Tabela 2. Faixas de interpretagédo dos teores de nutrientes na cultura da soja, para a primeira folha (trifélio) com aspecto
de madura, coletadas em pleno florescimento (estadio fenolégico R2), sem o peciolo, para o Estado de Mato Grosso do

Sul (Broch & Ranno, 2012).

Nutriente
N < 50,6
P <28
K <144
Ca <6,2
Mg <3,0
S <24
Nutriente :
Baixo
Fe <77
Mn <38
Cu <7
Zn <41
B <37

Macronutrientes

Adequado Alto
50,6 - 62,4 > 62,4
28-39 >3,9
14,4 - 20,3 > 20,3
6,2-11,6 > 11,6
3,0-49 >49
24-3,3 >33

Micronutrientes
Adequado Alto
77 - 155 > 155
38-97 > 97
7-12 >12
41-78 >78
37 - 56 > 56
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Correcao da Acidez do Solo

A corregdo da acidez € uma atividade
fundamental para o sucesso da cultura da soja
nas diversas regides de Mato Grosso do Sul,
dominadas por solos de baixa fertilidade, ele-
vada acidez e altos niveis de aluminio toxico. A
acidez elevada afeta a disponibilidade dos nu-
trientes. Com excecao dos micronutrientes cati-
Onicos (ferro, cobre, manganés e zinco), todos
os demais nutrientes importantes para a planta
tém sua disponibilidade reduzida em baixos pHs
(Figura 8).

A Fe,CuMneZn .
E
1
i
g i
3 :
g ) i
(] 1
a i
E \K, Cae Mg
i
—— : >
5,0 6,0 6,5 7,0 8,0 pHemH,0
4,4 54 59 64 7,4 pHem CaCl,

Figura 8. Relagdo entre pH e disponibilidade de nutrientes
no solo. Embrapa (2013).

A correcdo da acidez do solo é feita
pela incorporagdo de sais, principalmente os
carbonatos, fornecendo hidroxilas (OH") para a
neutralizagcao do pH e precipitagao do aluminio
téxico. A calagem fornece, ainda, calcio e
magneésio para o solo, aumentando a sua
participagcdo no complexo de troca. Nos solos
dominados pelas argilas de baixa atividade
(caulinitas e oOxidos e hidréxidos de ferro e
aluminio), a calagem promove a dissocia¢ao
de grupamentos OH na superficie das argilas
e da matéria organica do solo, aumenta a sua
CTC e bloqueia sitios de adsorcao especifica
de fosforo.

A acidez do solo tem sua origem nos
processos pedoldgicos que por milhdes de
anos atuaram sobre sua matriz, lixiviando as
bases e concentrando o aluminio trocavel.

Esses processos atuam em escala geoldgica
de tempo, o que os tornam praticamente
estaveis se considerarmos a escala de tempo
dos cultivos agricolas ou das atividades
humanas como um todo. Sendo assim,
uma vez corrigidos os solos, 0s processos
que provocariam a sua acidificacdo sio: a
exportacédo de bases pelas plantas, a produgcao
e exudacdo de acidos organicos pelas raizes,
a decomposi¢cdo da matéria organica do solo
e a aplicacao de fertilizantes de reacao acida
(como o sulfato de amoénio). Esses processos
causam acidificacdo gradual dos solos, o0 que
exige um acompanhamento constante, para
evitar perdas de produtividade.

O calcario tende a ter baixa mobilidade no
solo, pois areacaodos carbonatos, ao neutralizar
a acidez gera COZ, que é volatil e, portanto,
nao permanece como um anion no solo. Desta
forma, ndo ha um anion acompanhante para
promover a descida dos cations (Ca, Mg e K)
para camadas sub-superficiais. Amovimentacao
do calcario em profundidade ocorrera somente
pela migracdo de particulas em suspensdo
na agua de percolagdo ou pela incorporagao
mecéanica. A descida em suspensao na agua de
percolagido vai depender da precipitagcdo e da
disponibilidade de poros grandes (macroporos).
A incorporagdo mecanica podera ocorrer
naturalmente, pela agdo dos organismos do solo
(bioturbacdo) ou pela agdo de equipamentos
como arados, grades e, até mesmo, a botinha
(facao) das semeadoras.

Portanto, quando ha& necessidade de
corregao com elevadas doses de calcario, como
ocorre em areas de abertura, a mesma deve ser
feita da forma mais eficiente possivel, com boa
incorporacdo. Valores elevados de acidez ou
solos com alto poder tampéo (solos argilosos)
somente sdo corrigidos adequadamente em
profundidade com a incorporacéo do corretivo.

Uma vez corrigida a area, a pratica tem
demonstrado que ha a possibilidade de manter
a acidez em niveis adequados com estratégias
de manejo e reposi¢ao de calcario em superficie
no sistema plantio direto (Caires, 2013). Isso
ocorre com melhores resultados quando se
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fazem aplicacbes peridédicas e ha melhores
condicbes para a migracdo do calcario em
profundidade, o que se verifica em sistema
plantio direto de boa qualidade: com alto aporte
de residuos e elevada matéria organica do solo.
Nessa situacdo, a presenca de macroporos é
alta e a atividade biolégica também.

Em resumo, para o sistema plantio direto,
a calagem é fundamental no momento de
abertura da area, onde se tem a oportunidade
de incorporar o calcario na camada superficial
do solo (0 a 20 cm). Apds a implantagao do
SPD, deve-se buscar a manutengao periodica
com aplicagcbes de calcario em superficie.
Essa pratica é fundamental para que néao
seja necessaria nova intervencdo no solo,
rompendo-se o SPD.

Critérios para tomada de decisao

Para as areas de abertura (incluindo
pastagens degradadas), a Fundagdo MS tem
recomendado a aplicagao de calcario quando,
na camada de 0 - 20 cm, observa-se.

- Valores de pH em agua abaixo de 5,8;

- Valores de saturagao por bases (V) abaixo de
60%;

- Houver a presenca de aluminio trocavel e
teores de matéria organica entre médios e
baixos.

Para solos em sistema plantio direto
consolidado, a tomada de decisdo também
€ baseada em amostragem do solo na
profundidade de 0 - 20 cm. Os mesmos critérios
anteriores podem ser considerados.

Necessidade de Calagem

Existem varios métodos de recomendacgao
de calagem. O método consiste em buscar
elevar a saturacdo por bases do solo a
valores predefinidos pela pesquisa como mais

adequados para as culturas, conforme a
equacao:

NC (tha™) = (V,-V,)*CTC, ,/PRNT*10

(Eqg. 01)

onde,

NC é a necessidade de calagem calculada para
a camada de 0 - 20 cm de solo;

V, é a saturagao por bases original do solo;

V, € a saturagéo por bases pretendida (ideal
para a cultura);

PRNT € o poder relativo de neutralidade total do
calcario (%);

CTC,,, € a capacidade de troca de cations total
do solo, obtida por solugdo tampao de acetato
de calcio 0,5 mol L' a pH 7,0.

A CTC ., do solo fornece uma ideia
da capacidade maxima desse solo em reter
nutrientes, ou seja, a sua “caixa”. A saturagao
por bases (V), expressa em percentagem, nos
revela quanto da “caixa” se esta efetivamente
utilizando com bases interessantes para a
produgéo das plantas (K, Ca, Mg).

Quantidade de Calcario

@] desenvolvimento do sistema
radicular ndo ocorre de maneira adequada
em solos acidos. A toxidade de aluminio e a
deficiéncia de calcio sao os fatores que estado
relacionados a acidez, sendo responsaveis
pela restricdo do crescimento radicular no
perfil do solo. E importante a utilizagdo de
praticas que corrijam essas deficiéncias e
permitam que as raizes busquem camadas
do subsolo, auxiliando a planta em
periodos de estresse hidricos (veranicos).

Com o objetivo de incorporagao de
diferentes doses de calcario abaixo de 20 cm,
foi conduzido um trabalho com preparo do
solo realizado em setembro de 2015 com duas
operagbes com grade de 28 polegadas para
incorporagdo da pastagem e uniformizagao
do solo, apds precedeu-se a aplicagdo em
superficie das doses de calcario no dia
23/09/2015, e na sequéncia a incorporacgao do
calcario com grade pesada com 16 discos de
34 polegadas, incorporando aproximadamente
a 25 cm de profundidade.
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Tabela 3. Andlise quimica de caracterizagdo do solo (0-20 e 20-40 cm) antes da instalagdo do experimento. Fundagao
MS, Campo Grande, MS, 2018.

Prof pH MO P \'} S Argila
(em) caCl, gdm® Mehlichl (%) mgdm? (%)
0-20 5,0 35,0 2,3 1,1 18,9 124 0,7 470 790 410 7,9 50,0
20-40 5,1 25,0 0,5 06 123 51 09 260 440 41,0 8,2 57,0

A caracterizagdo quimica do solo da
area experimental foi apresentada na Tabela
3. Utilizou-se uma area com pastagem de
Brachiaria brizantha cultivada ha cerca de dez
anos.

Os tratamentos consistiram em cinco
doses de calcario dolomitico, determinadas de
acordo com o método de elevagéo da saturagao
por bases (van RAIJ, 1981). Sendo as doses

(V=70%); 6,0 (2 * V=70%) e 12,0 (4 * V=70%).
Foi utilizado o calcario dolomitico de PRNT
80%.

Apos 3 anos da aplicagdo do calcario,
foi analisado os efeitos do calcario no solo.
O aumento das doses de calcario aumentou
linearmente os teores de calcio, magnésio e
saturacao por bases nas duas profundidades
avaliadas, 0-20 e 20-40 cm (Tabelas 4 e 5).

de calcario (t ha'): 0; 1,5 (1/2 * V=70%); 3,0

Tabela 4. Caracterizagdo quimica do solo em fungéo de doses de calcario com e sem a aplicagdo de gesso agricola nas
profundidades de 0-20 cm em area para implantagao do sistema plantio direto. Fundagdo MS, Campo Grande, MS, 2018.

Doses de calcario

(t ha')
0 29,6 11,8@ 3,20 106,74 41,70 7,10
1,5 32,1 12,0 3,3 98,8 48,1 9,3
3,0 46,3 16,1 3,2 112,3 58,9 10,5
6,0 52,8 19,3 3,2 114,1 65,8 8,7
12,0 61,8 22,3 2,4 114,9 74,7 6,9
Presente 456 a 15,0 b 3,2a 109,9 57,7 11,7 a
Ausente 434b 17,6 a 29b 108,8 57,9 53b
Teste F
Dose (D) 153,00” 141,25" 41,51 12,07 553,71 7,38
Gesso (G) 4,96 59,75 24,06 0,36" 0,25" 168,33"
DxG 6,39 6,62 18,457 3,10° 15,78 2,50m
Regressao - (D) RL" RL RL" RL RL RQ
DMS (5%) - (G) 2,07 0,72 0,11 - - 1,05
CV (%) 6,07 5,78 4,85 4,34 2,38 16,01

™" ens — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, mindsculas nas colunas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV — Coeficiente de
variagdo. DMS — diferenca minima significativa.RL - regressao linear. RQ - regresséo quadratica. "y = 34,6166 + 2,4555x
(R?=0,90), @y =12,1833 + 0,9222x (R?=0,91), @y = 3,4407 — 0,0734x (R2=0,77),®y = 107,1376 + 0,6184x (R? = 0,26),
Oy =459257 + 2,6499x (R? = 0,90), ®y = 56,7883 — 2,5103x (R? = 0,91).

Arquivo somente para leitura, sua reprodug¢ao sem autorizagdo da Fundagao MS é proibida.
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Tabela 5. Caracterizagdo quimica do solo em fungao de doses de calcario com e sem a aplicagao de gesso agricola nas
profundidades de 20-40 cm em area para implantagdo do sistema plantio direto. Fundagdo MS, Campo Grande, MS, 2018.

Doses de calcario

(t ha')
0 15,1M 8,3@ 1,1® 68,6@ 36,20 27,4
1,5 14,3 7,6 1,0 69,4 32,1 40,4
3,0 16,3 6,6 1,3 71,0 35,3 42,2
6,0 18,3 8,6 0,8 77,6 38,0 25,7
12,0 19,1 9,3 0,7 74,2 39,2 25,3
Presente 17,6 a 8,1b 1,1a 73,1 36,5 55,4 a
Ausente 15,6 b 92a 09b 71,2 35,8 9,0b
Teste F
Dose (D) 14,58 26,85 119,85 10,84™ 10,77 129,14”
Gesso (G) 16,07" 24,77 95,75 3,58 0,99 4942,88"
DxG 19,557 13,407 173,55™ 3,29 20,83 59,62™
Regressao - (D) RL" RL" RL" RL" RL RL
DMS (5%) - (G) 1,01 0,45 0,03 - - 1,38
CV (%) 7,94 6,77 4,92 3,84 5,61 5,60

™"e" — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas por
letras distintas, mindsculas nas colunas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV — Coeficiente de
variagdo. DMS — diferenca minima significativa. RL - regresao linear. 'y = 14,8458 + 0,3972x (R? = 0,83), @y = 8,0041 +
0,1472x (R2=0,31), ®y =1,1795 - 0,0361x (R? = 0,59), @y = 69,7074 + 0,5541x (R? = 0,49, ®y = 34,2811 + 0,4293x (R?

= 0,55),®y = 23,9478 + 0,0779x (R? = 0,64).

Seguindo os critérios de classificagcao da
saturacdo de calcio e magnésio proposto pela
Embrapa, 2013 (Tabela 4), observa-se que na
dose de 12 t ha' foi obtido valores altos de

Saturagdo por bases’, calcio?e magnésio® (0-20 cm)

%V B %Ca A %Mg

saturagdes de calcio e magnésio, médios nas
doses de 6 e 3t ha' e baixos na dose 1,5t ha
€ na auséncia da aplicacéo de calcario, para a
profundidade 0-20 cm (Figura 9).

Saturagao por bases’, calcio?e magnésio® (20-40 cm)

%V M %Ca A %Mg

80"  x = 459257 + 2,6499x (R? = 0,90) 50m ) x =34,2811 + 0,4293x (R? = 0,56)
704 @ x = 308754 + 2,0780x (R = 0.89) 7 @ x = 21,2008 + 0.3872x (R? = 0.83)
©® x =11,7820 + 0,6602x (R? = 0,93) ®x=11,3916 + 0,1033 (R?= 0,14).
65 40 28 39
53 35436 35
30 32
254 ,, - 23 2 26
20 21
154
19 10 12 a Il A 9 A 17 A 19
5.
0 T T T 1 0 T T T 1
0,0 1,5 3,0 6,0 12,0 0,0 1,5 3,0 6,0 12,0

Doses de calcario (t ha')

Figura 9. Saturagao por bases, calcio e magnésio na CTC
do solo na profundidade de 0-20 cm em fung&o de doses
de calcario em area de pastagem para implantacdo da
cultura da soja. Fundagédo MS, Campo Grande, MS, 2018.

Doses de calcario (t ha™')

Figura 10. Saturagdo por bases, calcio e magnésio na
CTC do solo na profundidade de 20-40 cm em fungéo de
doses de calcario em area de pastagem para implantacdo
da cultura da soja. Fundagdo MS, Campo Grande, MS,
2018.

Arquivo somente para leitura, sua reprodugao sem autorizagdo da Fundag¢ao MS é proibida.
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Para a profundidade 20-40 cm (Figura 10),
para todas as doses avaliadas as saturacdes
de calcio e magnésio foram classificados como
baixas, provavelmente pelo limitante de 25 cm
que se pode obter utilizando a grade pesada de
34 polegadas. A aplicacdo de gesso agricola
contribuiu para o aumento dos teores de calcio
e potassio nas duas profundidades avaliadas.

Nao houve influéncia das doses de
calcario na produtividade da soja na safra
2015/16 (Tabela 6), isso pode estar relacionado

ao curto periodo (2 meses) entre a aplicacao
do calcario (setembro/2015) e a semeadura
da soja (novembro/2015) nesse ano agricola.
Provavelmente ndao houve tempo oportuno para
0 calcario reagir, fato observado pela analise
quimica do solo aos 8 meses apds aaplicagao do
calcario, onde os teores de Ca sio classificados
como médios e baixos nas profundidades 0-20
e 20-40 cm, respectivamente, em todas as
doses avaliadas.

Tabela 6. Produtividade de graos da cultura da soja obtidos em fungéo de doses de calcario com e sem a aplicagéo de

gesso agricola em area para implantacdo do sistema plantio
2018.
Campo Grande

Produtividade (sc ha™)

Doses (t ha)

direto. Fundagdo MS, Campo Grande, Anaurilandia, MS,

Anaurilandia

Produtividade (sc ha™)
Doses (t ha)

2015/16 2016/17 2017/18 2017/18
0 45,3 45,6 M 36,8@ 0 54,0 ®
1,5 47,8 50,8 45,6 1,4 55,4
3,0 47,7 56,0 44,6 2,8 57,1
6,0 44 4 56,3 47,0 5,6 57,3
12,0 46,3 57,9 48,4 11,2 59,3
Presente 46,8 54,1 46,9 a Presente 56,4
Ausente 45,7 52,5 429b Ausente 56,8
Teste F Teste F
Gesso (G) 2,43 7,97 12,44" Gesso (G) 0,19
Doses (D) 1,108 1,0ns 8,41" Doses (D) 3,35
G*D 0,81ns 0,62 0,10m G*D 0,30
DMS (5%) - G - - 6,30 DMS (5%) - G -
Regresséo - D RL RL RQ Regresséo - D RL
CV % 7,57 10,69 11,03 CV % 8,64

"."ens — significativo a 1 e 5% de probabilidade, e ndo significativo pelo teste de F, respectivamente. Médias seguidas
por letras distintas, mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. CV — Coeficiente de variagdo. DMS — diferenga minima significativa. RL - regressao linear. "'y = 46,6026 +
2,9015x — 0,1653x2 R? = 0,91. @y = 39,0467+2,3389x-0,1317x2 (R?= 0,77). ® y = 54,3 + 0,42x (R? = 0,87).

Para as safras 2016/17 e 2017/18, houve
influéncia das doses de calcario na produtividade
dasoja, sendo as maiores produtividades obtidas
nas duas safras, pela estimativa da dose de
8,7 t ha' de calcario. Resultados semelhantes

Arquivo somente para leitura, sua reprodugéo s

foram obtidos em solo com elevados teores de
aluminio (Anaurilandia), com aumento linear
da produtividade com o aumento das doses de
calcario até 11,2 t ha™.

em autorizagado da Fundagao MS é proibida.

Manejo e Fertilidade do Solo 25




As maiores produtividades de gréos,
obtidas em Campo Grande e Anaurilandia,
apresentaram estimativas de doses de calcario
superiores as recomendadas segundo o
método da elevacao da saturacao por bases a
70%, que nesses casos seriam de 3,0 e 2,8 t
ha, respectivamente.

Para a saturagao por bases aos 8, 20
e 32 meses apds a aplicacdo das doses de
calcario (Figura 11), observa-se que os valores

obtidos na dose recomendada (3,0 t ha') nado
atingiu o valor desejado (V = 70%). A partir
da dose recomendada, duas e quatro vezes
a recomendagdo (6 e 12 t ha') foram obtidos
0s maximos valores de saturacdo por bases
aos 20 meses apds a aplicagdo do calcario.
Assim, observa-se que a dose recomendada foi
insuficiente para obter a saturacdo por bases
desejada aos 8, 20 e 32 meses apds a aplicagao
do calcario, necessitando de doses superiores.

Saturagéao por bases (%)

90 — 8 meses (maio/2016)

0,0 1,5

. 20 meses (maio/2017)

Bl 32 meses (maio/2018)

3,0 6,0 12,0

Doses de calcario (t ha™)

Figura 11. Saturagao por bases obtida apos 8, 20 e 32 meses apds a aplicagéo do calcario em fungéo de doses de calca-
rio em area para implantagao do sistema plantio direto. Fundagao MS, Campo Grande, MS, 2018.

Junto ao calcario, o gesso agricola
contribui também para o aumento da
produtividade, isso fica evidente avaliando a
producao acumulada nos 3 anos de condugao

do experimento, onde sua aplicagdo aumentou
a produtividade independente da dose de
calcario utilizada (Figura 12).

Arquivo somente para leitura, sua reprodugao sem autorizagdo da Fundag¢ao MS é proibida.
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Producao de soja acumulada em 3 anos

Com gesso
160 -

140 -

120

100 -

B semgesso

196 49

144

152 152
148
141 145
133
123
80
60 -
40 -
20 —
0 T T T
0,0 1,5 3,0 6

0 12,0

Doses de calcario (t ha™)

Figura 12. Producéo acumulada de gréos em 3 anos de condugéo da cultura da soja em fungao de doses de calcario com
e sem a aplicagdo de gesso agricola em area para implantagdo do sistema plantio direto. Fundagdo MS, Campo Grande,

MS, 2018.

Com base nos resultados obtidos em
Campo Grande, e considerando a capacidade
de troca catibnica (CTC) do solo avaliado
(> 100 mmol_ dm?®), pode-se concluir que
seria necessario utilizar o dobro da dose
recomendada pelo método da elevacdo da
saturacdo por bases para se obter efetivamente
a saturacao desejada (V = 70%) na camada
de 0-20 cm. Fatores como: a reatividade dos
calcarios, a distribuicdo no perfil do solo e a
diferenga entre a reagdo em campo (solo
agregado) e o obtido pelas andlises de solo
em laboratério (terra fina seca ao ar — solo
desagregado), podem explicar a necessidade
de doses maiores de calcario para obter-se a
saturacdo por bases desejada.

Quanto aos solos com baixa CTC (< 8
mmolc dm), foram instalados experimentos
de doses altas de calcario com o objetivo de
preparo de perfil em Navirai (15% argila) e
Anaurilandia (25% argila), com resultados
de apenas uma safra (2017/18). Assim, nas
proximas safras (2018/19 e 2020/21) teremos

mais informacbes para se posicionar quanto
aos solos com baixa CTC.

Escolha do calcario

A escolha do calcario deve levar em
consideracgao a sua qualidade e as quantidades
relativas de calcio e magnésio. Quanto a
qualidade (Embrapa, 2013):

- todo o calcario devera passar na peneira com
malha de 2 mm;

- os teores de CaO + MgO deverdo ser
superiores a 38%.

Quanto aos teores de magnésio, os calcarios
sao classificados em:

- calcario calcitico (< 5,0 % de MgO);

- calcario magnesiano (entre 5,0 e 12,0 % de
MgO);

- calcario dolomitico (> 12,0 % de MgO).

Arquivo somente para leitura, sua reprodug¢ao sem autorizagdo da Fundag¢ao MS é proibida.
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Para a definigcdo do calcario a ser utilizado,
deve-se levar em consideragdo o balango
entre Ca e Mg no solo, obtido por analise do
solo. Caso o teor de magnésio esteja abaixo
de 0,8 cmol_ dm® ou a relagdo Ca/Mg estiver
alta, recomenda-se a utilizacdo de calcario
magnesiano ou dolomitico. O calcario calcitico
deve ser utilizado somente quando a relagao
Ca/Mg estiver baixa.

O produtor deve escolher aquele calcario
com as melhores caracteristicas, conforme
discutido anteriormente, e com o menor custo
por unidade de PRNT, posto na fazenda. Ou
seja, podem ocorrer situagdes em que um
calcario com menor PRNT seja mais barato,
mas o seu custo por unidade de PRNT posto na
fazenda acabe ficando mais caro. Para se ter
o custo por unidade de PRNT na propriedade,
basta dividir o valor do calcario + frente pelo
PRNT do calcario.

Modos de Aplicacao

A forma de aplicacdo do calcario vai
ser diferente em funcao do tipo de solo e do
manejo. Areas de abertura sendo convertidas
para agricultura ou mesmo areas agricolas que
sofreram processo de acidificacdo excessiva
do solo serdo tratadas de forma diferente de
areas com sistema plantio direto consolidado,
onde se deve evitar a0 maximo o revolvimento
do solo. A boa distribuicdo do calcario na area
é fundamental para o sucesso da calagem,
principalmente quando ndo ha a incorporacao.
Observa-se na pratica que muitas vezes a
aplicagao de calcario é feita com equipamentos
improprios ou mal regulados, proporcionando
excessivo arraste pelos ventos e consequente
ma distribuicdo. Esses problemas devem
ser evitados ao maximo com distribuidores
comprovadamente eficientes, respeitando-se
as especificagdes e recomendacdes técnicas
quanto a regulagem, velocidade de operagao e
condi¢des climaticas. Esses aspectos sdo mais
criticos ainda quando se utilizam estratégias de
aplicagao de calcario em taxas variaveis.

- Areas de Abertura: o calcario deve ser
aplicado em area total, sendo uniformemente
distribuido e incorporado até a camada de
0 - 20 cm, o que pode ser feito com arados +
grade niveladora ou grades pesadas, desde
que haja uma boa garantia da incorporacao.
As aplicagcdes devem ser feitas com 3 meses
de antecedéncia. Para solos arenosos (teor
de argila inferior a 15%) recomenda-se que a
correcao do solo seja feita no final da estacao
chuvosa, sendo implantada uma cultura de
cobertura. A soja entraria na safra seguinte, ja
em sistema plantio direto.

- Areas em sistema plantio direto
consolidado: o calcario devera ser aplicado na
superficie, em dose unica ou dividido em trés
anos, semorevolvimento do solo. Aincorporagao
do calcario somente sera recomendada se
a saturacdo por bases (V) for inferior a 45%.
Com V na camada de 0 - 20 cm entre 45% e
60% (limite para a tomada de decisao), a dose
recomendada pode ser integralmente aplicada
a lanco. Em todas as situagdes, recomenda-se
o0 monitoramento dos teores de micronutrientes
catibnicos (zinco, cobre, manganés e ferro),
0s quais devem estar em niveis adequados ou
serem adequadamente suplementados, pois
ha o risco de reducao de sua disponibilidade
na camada superficial do solo (0 - 5 cm).
A deficiéncia desses micronutrientes pode
ser critica em solos de baixa CTC e matéria
organica, como 0s arenosos.

Condicionamento
do Perfil do Solo

Os solos da regiao Central do Brasil
geralmente apresentam acidez ndo somente
na camada superficial, mas também em
profundidade. Como discutido anteriormente,
a calagem corrige com sucesso 0S primeiros
20 cm, profundidade geralmente atingida pela
incorporacéo do calcario.

A acidez na camada abaixo dos 20 cm
pode significar elevados niveis de aluminio,

Arquivo somente para leitura, sua reprodugao sem autorizagdao da Fundagao MS é proibida.
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restringindo o crescimento radicular a camada
superficial corrigida. Nessas situagbes, a
aplicacdo de gesso agricola (sulfato de
célcio) tem apresentado bons resultados,
condicionando melhor a camada subsuperficial
e permitindo o aprofundamento de raizes.

Sistemas radiculares mais desenvolvidos
em profundidade sdo fundamentais para se
atingirem boas produtividades em areas de
cultivo de Mato Grosso do Sul. O risco de
veranicos € um fator comum na maior parte das
regides produtoras de soja do estado. Nessa
situacao, o aprofundamento de raizes é fator
chave na tolerancia a déficits hidricos ao longo
do ciclo da cultura.

Ogessoagricolanaopode serconsiderado
um corretivo da acidez do solo. O sulfato de
célcio na realidade promove a migragdo de
céations (Ca, Mg, K) da camada superficial para
as camadas mais profundas, pois os anions
sulfatos formam pares ibnicos com os cations
permitindo a sua movimentacdo no solo.
Consequentemente, a participagao relativa do
aluminio no complexo de troca fica reduzida,
ou seja, diminui-se a saturagcédo por aluminio
nessas camadas (Figura 13). A reducdo da
atividade do aluminio com a maior presenca
de Ca, Mg e K estimula o desenvolvimento
radicular em profundidade. Por essa razao, o
gesso € chamado de “condicionador” do perfil
do solo.

Saturagao por aluminio(%)

0 10 20 30 40 50 60

—— 0t ha'Gesso

—— 1,5t ha'Gesso
—o— 3,0 t ha'Gesso
—— 4.5t ha'Gesso
—a— 6,0 t ha'Gesso
—— 7,5t ha'Gesso
—— 9,0t ha'Gesso

Produtividade (cm)

Figura 13. Redugédo da saturagdo por aluminio (%) na
CTC efetiva da camada subsuperficial (abaixo de 20 cm)
de um solo argiloso (55-60% de argila), seis meses apos a
aplicacdo de altas doses gesso agricola em superficie, em
experimento conduzido na Fundagéo MS, Maracaju - MS.
Fonte: Broch & Ranno (2012).

—— 0,75 t ha'Gesso

Critérios para tomada de decisao

O diagnéstico para a tomada de decisao
sobre a aplicagdo de gesso agricola toma
como base os resultados de analise de solo
na camada de 20 - 40 cm. Recomenda-se a
aplicagao de gesso quando:

- a saturacao por aluminio na CTC efetiva (m)
for maior que 20%; ou

- os teores de calcio forem inferiores a 0,5 cmol
dm?=.

Definicao da dose de gesso

A recomendacao de gesso sugerida para
a cultura da soja baseia-se na textura dos
solos, podendo ser definida como: 700, 1.200,
2.200 e 3.200 kg ha', respectivamente para
solos de textura arenosa (< 20% de argila),
média (20 a 40% de argila), argilosa (40 - 60%
de argila) e muito argilosa (> 60% de argila).
Alternativamente pode-se utilizar a férmula:

DG (kg ha') = 50 x ARGILA
Onde:

DG - dose de gesso a ser aplicado em kg por
ha;

ARGILA - teor de argila obtido pela analise
da camada superficial do solo, expresso em
percentagem (%).

Modos de aplicacao

Recomenda-se a aplicagao em superficie,
nao havendo a necessidade de incorporacéo.
O ideal é que o0 gesso seja aplicado apés a
calagem, para que haja tempo de reacédo do
calcario e consequente o aumento nos teores
de calcio e magnésio na camada superficial,
antes que o gesso promova a decida das bases
para a camada subsuperficial. Na pratica,
no entanto, tém-se observado que, em areas
de abertura, o gesso é aplicado juntamente
com o calcario e incorporado. Nao ha sérias
restricdes a essa pratica, embora o gesso reaja

Arquivo somente para leitura, sua reprodugcao sem autorizagdo da Fundag¢ao MS é proibida.
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prontamente e promova a migragdo de bases
antes da reagao do calcario.

Em areas de manutencdo, sob sistema
plantio direto, as aplicagdes a lango de gesso
e calcario podem ser realizadas conjuntamente
sem restrigdes.

Extracao e Exportacao
de Nutrientes

As necessidades de adubacbes sao
definidas a partir da diferenca entre o que as
plantas precisam para atingir as produtividades
desejadas e a quantidade de nutrientes que
o solo pode fornecer. A disponibilidade de
nutrientes no solo a disposicdo das plantas é

estimado a partir das analises de solo, levando-
se em consideragdo as variaveis bidticas e
abidticas que definem a eficiéncia de absorgao
de cada um dos nutrientes. A necessidade
das culturas é definida a partir da extragao e
exportagdo de nutriente pela cultura para uma
determinada expectativa de produtividade.

Na Tabela 7, sido apresentadas as
quantidades de nutrientes extraidas e
exportadas por cada tonelada de soja produzida
(Embrapa, 2013). Observa-se que as maiores
extracbes e exportacbes sdo de nitrogénio,
seguido de potassio e fosforo. Na Tabela 8,
sao simuladas as extracdes e exportagdes de
macro e micro nutrientes para produtividades
variando de 50 a 70 sacos por ha.

Tabela 7. Quantidades médias absorvidas e exportagbes de nutrientes por tonelada de soja produzida.

N PO, KO Ca Mg

Parte da planta

S Cl Cu Fe Mn

kg (1.000 kg)' ou g kg !

Graos 51 10 20 3 2

Restos culturais 32 54 18 9,2 47
Total 83 154 38 122 6,7
% Exportada 61 65 53 25 30

g (1.000 kg) -' ou mg kg !

54 20 237 10 70 30 5 40
10 57 278 16 390 100 2 21
154 77 515 26 460 130 7 61
35 26 46 38 15 23 71 66

Fonte: Embrapa (2013).
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Tabela 8. Estimativas de extragdo e exportacdo totais de macronutrientes (kg ha') e micronutrientes (g ha), em funcéo

da produtividade esperada.

Produtividade atingida / Expectativas de produtividade

3,0 t ha' ou 50 sc ha'
Nutrientes

3,6tha' ou 60scha

42tha' ou 70scha"’

Extraido Exportado Extraido Exportado Extraido Exportado
kg ha'

N 249 153 299 184 349 214
PO, 46 30 55 36 65 42
K,O 114 60 137 72 160 84

S 46 16 55 19 65 23

Ca 37 9 44 11 51 13
Mg 20 6 24 7,2 28 8
. gk
Mo 21 15 25 18 29 21
Zn 183 120 220 144 256 168
Mn 390 90 468 108 546 126
Cu 78 30 94 36 109 42
B 231 60 277 72 323 84

Fonte: Embrapa (2013)

Recomendacgoes de Adubacgao

A recomendacao de adubacdo para a
cultura da soja é definida em fungao das curvas
de resposta para cada nutriente, com excegao
do nitrogénio que é fornecido integralmente
pela fixagao biologica. O suprimento de Ca e
Mg é garantido pelas estratégias de correcao e
condicionamento do perfil do solo.

Nitrogénio

O nitrogénio é o nutriente extraido e
exportado em maior quantidade pela soja
(Tabela 6). Para cada tonelada de soja
produzida sao necessarios cerca de 80 kg de
N, dos quais 50 kg sdo exportados nos graos.
A fixagdo biologica de nitrogénio, realizada
por bactérias do género Bradyrhizobium, é
amplamente utilizada no Brasil. Praticamente
toda a soja produzida no pais tem o suprimento
de N garantido pela relagc&do simbibtica entre as
bactérias e a planta.

O aumento nas produtividades de soja
nos ultimos anos tém gerado duvidas sobre a
capacidade do sistema simbidtico em suprir
todo o nitrogénio necessario para a cultura da
soja. Sao dois os momentos em que se tem
sugerido possibilidade de resposta a adubagdes
minerais de N na soja: na fase inicial e na fase
reprodutiva/enchimento de gréos.

Na fase inicial de desenvolvimento da
soja, em solos com baixo teor de N disponivel
ou em condi¢cdes de imobilizagcdo temporaria
de N por microrganismos do solo, pode haver
sintomas de deficiéncia de N na cultura da soja.
Essa observacdo tem sido bastante comum
em solos no sistema plantio direto, com soja
em sucessao ao consorcio milho/capins ou em
rotagdo com pastagens (sistemas integragéo
lavoura-pecuaria). Geralmente ocorre quando a
dessecacao do capim é realizado proxima ao
plantio, o que n&do é recomendavel. A hipotese
€ que, nessa fase inicial, a planta ainda nao
desenvolveu os nodulos e a simbiose ainda

Arquivo somente para leitura, sua reproducao sem autorizagdo da Fundagao MS é proibida.

Manejo e Fertilidade do Solo

31




nao consegue suprir a planta com o N. Como a
disponibilidade temporaria de N é baixa, tem-se
adeficiéncia. Entretanto, o que se tem observado
€ uma compensacido dessa deficiéncia nas
fases seguintes de desenvolvimento das
plantas.

O risco de utilizagdo de N mineral é
prejudicar o processo simbidtico. Na presenca
de N mineral, a formacdo dos nodulos pode
ser prejudicada, comprometendo o suprimento
de N para a planta em fases posteriores. A
pesquisa tem mostrado que a utilizagdo de
“‘doses de arranque” de N na cultura da soja,
desde que ndo exceda 20 kg ha' , ndo causa
prejuizo ao processo de fixagao biolégicade N e
pode, embora ndo necessaria, suprir eventuais
deficiéncias iniciais do nutriente.

Essa informagédo ganha relevancia
pratica, pois ha uma crescente utilizacdo de
MAP (monoaménio fosfato) como fonte de P,
em funcio de precos mais competitivos dessa
fonte, quando comparados os valores por ponto
de P. Para o fornecimento de 80 a 120 kg ha™
de P,O,, sé@o aplicados, respectivamente, de
15 a 22,5 kg de N, valores proximos aos limites
e que nao teriam efeito negativo na fixagéo
biologica de N.

“‘Adubacoes tardias” de N mineral na
soja também geram debates ha varios anos.
A hipotese envolvida € de que o sistema
simbidtico perde a eficiéncia com o avancgo do
desenvolvimento da planta. Com isso, haveria
falta de N na fase reprodutiva e no enchimento
de graos. Os periodos de suplementagao
de N seriam em R1 e em R5.3. Sucessivos
trabalhos da equipe de microbiologia do solo da
Embrapa testaram essa hipotese por diversas

vezes, sem obter resultados significativos.
Recentemente, trabalhos realizados por
uma rede de pesquisadores e consultores
do Comité Estratégico Soja Brasil (CESB),
da qual a Fundacdo MS faz parte, também
demonstraram que nao ha resposta significativa
a adubacbes tardias de N (R5.3) na cultura da
soja. A Fundacao MS, portanto, ndo recomenda
adubacgdes nitrogenadas tardias na cultura da
soja, mesmo com expectativas de producao
elevadas.

Aspectos Importantes da
Inoculacao

- Lembrar sempre que os inoculates sao
bactérias vivas, portanto as recomendacotes
de manejo devem ser rigorosamente seguidas,
para que nao haja perda de viabilidade;

- Os inoculantes devem ser adquiridos de
empresas iddneas, devidamente registradas no
MAPA, e estar dentro do prazo de validade;

- O armazenamento e transporte devem ser
feitos em condicbes adequadas de temperatura
e arejamento. Altas temperaturas e exposicao
direta ao sol prejudicam significativamente as
bactérias;

- Fazer a inoculacdo a sombra e manter
protegido de calor e luz solar;

- Fazerasemeadura o mais breve possivel, apés
a inoculacao, sobretudo se houver tratamento
com fungicidas e micronutrientes;

- Os inoculantes podem ser turfosos ou liquidos;
os liquidos podem ser aplicados na semente ou
no sulco de plantio (Tabela 9);
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Tabela 9. Tipos de inoculantes (liquido e turfa) e formas de aplicagdo na cultura da soja.

MEOED For_ma (5e Dose Modo de Aplicagao
Inoculante Aplicagao
- umedecer as sementes com solugdo agucarada (300 mL/50 kg
o sementes de agua acucarada a 10%, ou seja, 100 g de acucar e
1 dose (1,2 milhdes . a ) :
Inoculante . A completar para 1 litro), ou outra substancia adesiva, misturando
Semente de células viaveis S . : ) .
Turfoso bem. Adicionar o inoculane, homogeneizar e deixar secar a
por semente) " . o o
sombra. Utilizar equipamentos proprios, tambor giratério ou
betoneira.
1 dose (1,2 milhdes . . .
Inoculante . S - aplicar o inoculante nas sementes, homogeneizar e secar a
- Semente de células viaveis
Liquido sombra.
por semente)
Inoculante Sulco de © dose:s (7.2 'Tl"h‘.’es - Volume minimo de aplicagédo (inoculante mais agua) deve ser 50
.. de células viaveis P
Liquido semeadura L ha™.

por semente)

Fonte: Embrapa (2013).

-Aaplicagao de Co e Mo sao fundamentais para
a fixacao biolégica de N. Recomenda-se de 2 a
3 gde Coe 12 a 15 g de Mo ha via semente,
ou via foliar nos estadios V3 a V5.

- Quando as sementes sao tratadas com
fungicidas e micronutrientes (Co e Mo), estes
devem ser aplicados antes da inoculagao.
Ambos os tratamentos tém efeito negativo
na sobrevivéncia das bactérias. Para reduzir
este efeito Co e Mo podem ser utilizados em
pulverizacdes foliares.

- Em areas de abertura, onde ainda nao foi
cultivado soja, ndo ha uma populagao nativa de

Bradyrhizobium. Nessas areas, € necessario
que se tomem medidas complementares
para garantir o estabelecimento da populagéo
de bactérias. Além dos cuidados normais,
recomenda-se: utilizar de 2 a 3 doses do
inoculante; dar preferéncia a aplicagdo de Co e
Mo via foliar; e, quando se dispde de sementes
de boa qualidade fisioldgica (alto vigor), com
boa sanidade e houver umidade suficiente para
garantir boa germinacdo, pode-se dispensar
a utilizagdo de fungicida no tratamento da
semente (Figura 14).

bem feita.

Figura 14. Aspecto visual de uma lavoura de soja em area virgem (sem cultivo anterior de soja), com uma inoculagéo
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-Em areas consolidadas, mesmo comuma
populacdo estabelecida de Bradyrhizobium,
os resultados da rede de microbologistas da
Embrapa tem obtido ganhos médios de 8%
ao ano com a re-inoculacdo. Recomenda-
se manter a inoculagdo como pratica anual,
mesmo nas areas ja consolidadas.

Fosforo

O fosforo € o nutriente com maiores
limitagbes em solos tropicais. Para cada
tonelada de soja produzida, sdo extraidos do
solo pouco mais de 15 kg de P,O,, dos quais
65%, ou seja, em torno de 10 kg de P,O, séo
exportados nos graos (Tabela 7).

Em geral, nos solos tropicais, ricos em
oxidos de ferro e aluminio, os teores de fosforo
sdo muito baixos. O fosforo é fixado de forma
pouco reversivel nesses Oxidos, tornando-se
indisponivel para as plantas. Por essa razéo,
em areas de abertura a corregao dos teores de
P representa um dos passos mais importantes
para a construcao da fertilidade do solo.

Quanto maior o teor de argila e maior o
teor de oxidos de Fe e Al nessa argila, maior
sera o potencial do solo em fixar (adsorver
especificamente) o fésforo.

A calagem é fundamental para reduzir a
adsorgao especifica de P nos solos, pois os
oxidos de Fe e Al podem assumir carga residual
positiva ou negativa em fungdo do pH. Com o
aumento do pH devido a calagem, as cargas
positivas sdo neutralizadas aumentando as
cargas residuais das argilas (negativas). Como
o P encontra-se na forma de fosfatos no solo,

0s quais tém carga negativa, ha uma reducao
significativa na adsorgao especifica do P.

Entretanto, é importante notar que, em
pH acima de 7,0, ha uma gradual reducéo da
disponibilidade de P. Ha a formacéao de fosfato
de calcio, tornando o P indisponivel para as
plantas. Portanto, existe uma faixa 6tima para a
disponibilidade de P no solo, com pH variando
de 5,5 a 7,0 (Figura 8).

Outra caracteristica importante do P em
solos tropicais é sua baixa mobilidade. Em
funcdo dessa forte afinidade com os o6xidos
de Fe e Al, o P é considerado imével no solo,
principalmente em solos argilosos. Esse
fato tem fortes implicacbes para a pratica de
adubacéo a lango de fésforo.

Diagnéstico: baseia-se na interpretacéo
das analises de solo € histdrico da area. As faixas
sdo definidas em fungéo do teor de argila e do
extrator (Tabela 10). O extrator mais utilizado
pelos laboratérios de solos em suas rotinas é
o Mehlich 1, cujos resultados sao influenciados
pelo teor de argila. Esse extrator € muito acido
e pode dissolver formas de fésforo ligadas
a calcio que nédo se encontram a disposi¢cao
das plantas. Portanto, ndo deve ser utilizado
quando ha histoérico de aplicagdes de fosfatos
naturais ou fontes de fosforo parcialmente
soluveis. Aresina nao sofre interferéncia do teor
de argila e ndo tem problemas com formas de P
ligadas a Ca. As faixas de interpretacéo sao as
mesmas, independentemente do teor de argila.
Geralmente, em laboratérios de Mato Grosso do
Sul, ha a necessidade de solicitar essa analise
separadamente, pois a mesma nao se encontra
nas analises de rotina.
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Tabela 10. Interpretacdo da analise de solo para P extraido por Mehlich | em fungéo do teor de argila.
Teor de P no Solo (Mehlich I)

Muito Baixo Baixo Médio Adequado
mg dm-3
<15 0a6,0 6,1a12,0 12,12 18,0 18,1a 25,0 > 25,0
16 a 35 0a5,0 5,1a10,0 10,1a 15,0 15,1a20,0 > 20,0
36 a 59 0a3,0 3,1a5,0 5,1a8,0 8,1a12,0 >12,0
260 0a20 21a3,0 3,1a4,0 4,1a6,0 >6,0
Fonte: Embrapa (2013)
Areas de Abertura ou com teores de P muito para a produgcdo esperada. O solo vai

baixo a médio: ha a necessidade de corrigir
os teores de P no solo para a obtencdo de
produtividades acima do nivel critico (90%
do maximo de produtividade alcancgavel).
Duas sao as formas de adubacao fosfatada
corretiva indicadas: Corretiva Total e Corretiva
Gradual (Tabela 11). As quantidades de P,O,
recomendadas dependem do teor de argila e
da faixa de teor de P no solo, podendo variar
de 15 a 280 kg ha, para Corretiva Total, e de
63 a 120 kg ha, para Corretiva Gradual. Na
Fosfatagem Corretiva Total, a aplicagdo dos
adubos fosfatados deve ser feita a lango com
incorporacdo na camada de 0-20 cm. Essa
€ uma atividade caracteristica das areas
de abertura, onde ainda ha o revolvimento do
solo para correcdo da acidez. Na Fosfatagem
Corretiva Gradual, sdo aplicadas, no sulco de
plantio, doses maiores do que as necessarias

gradativamente aumentando os teores de P,
até que sejam atingidos os teores adequados, o
que ocorre em quatro a cinco safras.

Resultados de pesquisa com corregao total
e parcial de fésforo no solo

Para auxiliar na escolha da estratégia para o
manejo de fésforo (correcdo total e parcial
de fésforo no solo), experimentos foram
conduzidos em solo argiloso (50%) e com teores
muito baixos de fésforo no solo (1 mg dm=3) em
Campo Grande, MS, com o objetivo de analisar
a producao da soja em relagdo a aplicagao de
fésforo incorporado ao solo e doses no sulco
de semeadura. As produgdes acumulados
e 0 acréscimos por tratamento em 3 anos de
conducao foram apresentadas na Tabela 12.

Tabela 11. Recomendagdes das quantidades de fertilizantes (kg de P,O, ha™) a serem aplicadas para a adubag&o fosfa-
tada corretiva total e corretiva gradual, em fungao do teor de argila e da faixa de fésforo no solo.

Adubacao fosfatada (kg de P, O, ha™)

Corretiva Total

P Médio

Corretiva Gradual

P Muito Baixo P Baixo P Médio

P Muito Baixo P Baixo
15 60 30
16 a 35 100 50
36 a 60 200 100
> 60 280 140

70 65 63
80 70 65
100 80 70
120 90 75

Fonte: Embrapa (2013)
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Tabela 12. Doses de fosforo incorporado ao solo e no sulco de semeadura e o reflexo na produgdo acumulada de graos
em 3 anos agricolas. Fundagdo MS, Campo Grande, MS, 2018.

Aplicagao de fosforo ao solo e produgdao acumulada de graos em 3 anos

Fésforo no sulco de
semeadura
(kg ha' P,0,)

Fésforo incorporado
ao solo
(kg ha”' P,0,)

Produgao acumulada
de graos
(sc ha')

Acréscimo na produgao em relagao a
auséncia de fésforo incorporado
(sc ha'')

18 -

1
3 147 1
6 14

0

12

24 4
0

12

100

156

468

1

4
5
3 15 20
6 15 14

24 4

4
7 -
3

300

A aplicagdo anual de 52, 104, 156 e
208 kg ha' de P,0, no sulco de semeadura
proporcionou produg¢des acumuladas em 3 anos
de 110, 133, 139 e 140 sc ha' de gréos, sendo
obtido maiores incremento na producio até a
dose anual de 156 kg ha" de P,O, no sulco de
semeadura. Para a incorporagao de fésforo no
momento do preparo do solo, nas doses de 100

e 200 kg ha” de P,O,, e comparando com doses

iguais de foésforo no sulco da soja, observa-se
que a partir da aplicagdo de fosforo no sulco
de 52 kg ha' o aumento de fésforo promoveu
pequeno acrescimento na produgéo acumulado
em 3 anos (Figura 15). Para a incorporagéo de
300 kg ha' de P,O,, o aumento das doses de
fésforo no sulco de semeadura ndo aumentou a
produgdo acumulada em 3 anos.
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Figura 15. Aplicacdo de fosforo incorporado ao solo e no sulco de semeadura sobre a produgdo acumulada de soja em
3 anos agricolas (2015/16, 2016/17 e 2017/18) em area de implantagéo do sistema integragéo lavoura pecuaria. Campo
Grande, MS, Fundagdo MS, 2018.

Analisando o acréscimo na produgéo de soja 43 sc ha') foram obtidos na dose de sulco de
com a corregao de fésforo no solo em relagéo 52 kg ha' de P,0O,, independente da dose de
a auséncia da incorporagcdo (Figura 16), fosforo incorporada ao solo para corregcao dos
observa-se que maiores incrementos (35, 52 e teores de fésforo.
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Figura 16. Acréscimos na produgéo de soja com a incorporado de fésforo ao solo em relagdo a auséncia da incorporagao,
dentro de doses no sulco de semeadura, em 3 anos agricolas (2015/16, 2016/17 e 2017/18) em area de implantagdo do
sistema integracéo lavoura pecuaria. Campo Grande, MS, Fundagao MS, 2018.
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Considerando o solo do presente
trabalho (teor de fésforo de 1 mg dm= e teor
de argila de 50%). Para realizar a correcéo
total de fésforo, levando-se em consideragao
orientagbes da Embrapa 2013 (Tabela 11) e
Sousa et al (2006), a dose demandada seria
de 200 kg ha™' de P,O,. Além da incorporagéo
de fésforo para a correcdo total, seria
importante a aplicagéo no sulco de semeadura
da soja da quantidade definida seguindo o
critério da extracao de fosforo (expectativa de
produtividade), que nesse caso vamos utilizar
60 sc ha' com extragéo de 55 kg ha” de P,0,.
Assim, tomando a corregao total de fésforo ao
solo como estratégia a ser seguida, a dose a
ser incorporado ao solo foi definida em 200 kg
ha' e no sulco de semeadura de 55 kg ha™
de P,O..

Para a utilizacdo da correcéo parcial de
fésforo, a dose calculada para elevar os teores
de fésforo no solo pode ser parcelada em 3
anos (200 kg ha' P,O, divido em 3 anos) e
somada a dose estimada pela extragdo de
fosforo (65 kg ha’ de P,0O,), que em suma
seria de aproximadamente 67 + 55 kg ha™
de P,O, no sulco de semeadura por 3 anos
consecutivos, ou até a elevagao dos teores
de fosforo no solo até o nivel adequado (8,1
a 12,0 mg dm3). Assim, utlizamos a corregéo
parcial de fésforo no solo como estratégia a
ser seguida, a dose definida para aplicagdo no
sulco de semeadura seria de 122 kg ha' de
P,O..

Tomando o experimento como
orientacdo, a estratégia de manejo com
correcdo total de fésforo (200 kg ha”
incorporado + 52 kg ha™' no sulco anual) pode
proporcionar producdo acumulada em 3 anos
de aproximadamente 162 sc ha"', enquanto
que a estratégia de manejo com correcao
parcial de fosforo ao solo (122 kg ha' no sulco
anual), pode proporcionar produ¢do acumulada
entre 133 e 139 sc ha'. Ou seja, aplicando
quantidades semelhantes de fésforo no solo
(356 e 366 kg ha' de P,O,, respectivamente)
ao final de 3 anos agricolas, pode-se obter
aproximadamente 29 sc ha' (acumulado de

3 anos) a mais com a corregao total de fésforo
no momento de implantagao do sistema plantio
direto.

Areas com Sistema Plantio Direto
Consolidadas ou com teores de P adequados a
altos: nessas areas os teores de P encontram-
se acima do nivel critico, a partir do qual nao
se esperam respostas as adubacgdes. As
fertilizagcdes tém um carater de reposig¢ao do P
exportado pela soja. Os calculos das adubacotes
de manutencdo consideram a expectativa de
producdo, as exportagdes equivalentes € um
fator de eficiéncia de utilizagdo do fertilizante
fosfatado. Para 60 sc ha', a exportagédo
estimada é de 36 kg de P,O, ha™". Considerando
uma eficiéncia de utilizagdo do fertilizante de
80%, a dose recomendada seria de 45 kg de
P,O, ha'. Para uma produtividade de 70 sc
ha', a recomendagéo seria de 53 kg de P,O,
ha™. Portanto, boas produtividades podem ser
mantidas com doses variando entre 45 e 60
kg de P,O, ha'. Essas adubagbes devem ser
feitas preferencialmente no sulco de plantio.

Aplicacbes a Lanco de Fésforo: em fungéo
das questdes operacionais, vem crescendo a
aplicacdo a lango de fertilizantes no sistema
plantio direto. Essa pratica € recomendada
somente para areas consolidadas, ou seja,
com teores adequados ou altos dos macro e
micronutrientes. Com relagcdo ao P, algumas
consideracoes devem ser feitas. Como discutido
anteriormente, o P tem baixa mobilidade
nos solos tropicais, principalmente nos mais
argilosos. A aplicacao superficial pode, portanto,
causar uma concentragdo de P nas primeiras
camadas do solo. Como as plantas apresentam
forte afinidade por esse nutriente, as raizes
tendem a se concentrar nas camadas com
maiores teores de P. Caso isso ocorra, havera
uma concentragdo das raizes nos primeiros
centimetros de solo, aumentando muito a
susceptibilidade das plantas ao déficit hidrico. A
aplicagao superficial de P em regides onde sao
comuns 0s veranicos pode ocasionar perdas
de producdo. Evidentemente, esse acumulo
ocorrera somente com a repeticdo dessa
operagao por varios anos, pois os estoques de P
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na camada de 0-20 cm n&o sao consumidos de
imediato. Assim, os problemas podem ocorrer
depois de quatro a cinco anos de adogao dessa
pratica. Essa situacao pode ser amenizada em
sistemas de plantio direto com muita palha, alta
matéria organica e elevada atividade bioldgica.
Nessas condigdes, a fauna do solo promove a
mistura das camadas superficiais do solo no
perfil, o que pode redistribuir o P, amenizando
o risco de acumulo do nutriente em superficie.
Caso o produtor opte por essa alternativa,
recomenda-se fortemente que se faga um
monitoramento das areas, com amostragens
sequenciais a cada cinco centimetros de
profundidade. Isso possibilitara o diagndstico
de possiveis concentracdes de P em superficie.
Nessa circunstancia, recomenda-se o retorno a
aplicagdes em sulco de plantio.

Fontes de Fésforo: para areas agricolas,
as fontes soluveis de P tém respostas
significativamente maiores que fontes de baixa

solubilidade ou parcialmente soluveis. Um
resumo das principais fontes de P encontra-se
na Tabela 13. O mais importante na escolha da
fonte € calcular o custo por unidade de P,O,
colocada na propriedade. Em Mato Grosso do
Sul as fontes mais concentradas tém mostrado
maior competitividade, destacando-se o
monoamdnio fosfato (MAP) e o superfosfato
triplo. Essas matérias primas estdo sendo
mais econbmicas do que as formulacbes
fechadas, sendo preferidas pelos produtores.
Uma dificuldade tem sido a aplicagdo de
micronutrientes, quando se utilizam as matérias
primas. Formulagbes fechadas geralmente
apresentam custos mais elevados, mas
podem trazer como vantagem a possibilidade
de mistura com micronutrientes nos granulos.
A mistura de granulos de diferentes matérias
primas deve ser evitada, pois ha segregacao dos
granulos durante a aplicagado, o que acarretara
heterogeneidade de distribuicdo na area.
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Tabela 13. Diferentes fontes de P disponiveis no mercado e teores de P,O, soluveis.

Garantia

Fertilizan . I risti
ertilizantes minima Caracteristicas

Observacgao

Fosfato 16% de N Fosforo determinado como P,O, solivel em CNA +
diamonico 45% ode PO H,O e minimo de 38% solivel em agua. Nitrogénio -
(DAP) ° 275 na forma amonical
Fosfato 9% de N Fosforo determinado como P,O, soluvel em CNA +
monoamonico 48Y% Ode PO H,O e minimo de 44% solGvel em agua. Nitrogénio -
(MAP) ° 275 na forma amonical

Fosforo determinado como P,O, total € minimo de

FEE L ] 4% soluvel em acido citrico a 2% na relagédo 1:100

24% de P,O, 23% a 27% de calcio (Ca)

30% de P,0,

(p6) 28% de Fosforo determinado como P,O, total € minimo de

Hiperfosfato 12% soluvel em acido citrico a 2% na relagéo 1:100

30% a 34% de célcio (Ca)

P,O, (granulado)
Fosforo determinado como P, O, soluvel em citrato o
Superfosfato o P S 275 2% 7 18% a 20% de calcio (Ca)
simples 18% de P,O, neutro de amoénio malsa%%uaa e minimo de 16% em 10% a 12% de Enxofre (S)
Superfosfato o Fosforo determinado como PO, soluvel em CNA+ o o/ - o
triplo 41% de P,0, H,O e minimo de 37% soltivel em agua. 12% a 14% de calcio

Fosforo determinado como P,O, total, minimo de
9% soluvel em citrato neutro de aménio mais agua,
ou 11% soluvel em acido citrico a 2% na relagédo

Fosfato natural
parcialmente

25% a 27% de calcio (Ca)

20% de P,O, 0 a 6% de enxofre (S)e 0 a

; s ]
ELEED 1:100 e minimo de 5% soluvel em agua 2o GO ITEEMEED (i)

. . . 18% a 20% de calcio
Termofosfato 17% de P,0, Fosforo determinado como P,O, total e minimo de (Ca). Apresenta também

14% soluvel em acido citrico a 2% na relagéo de

magnesiano 7% de Mg caracteristicas de corretivo

1:100 de acidez
Fosfato ® Foésforo determinado como P,O, solivel em CNA + o o o
bicalcico 38% de P,O, H,0 275 12% a 14% de calcio
Escoria de 12% de P.O Fosforo determinado como PO, soluvel em acido  20% a 29% de calcio (Ca)
Thomas ? 275 citrico a 2% na relacéao de 1:100 0,4 a 3% de magnésio (Mg)

Fosfato natural
reativo

28% de P,0,

Fosforo determinado como P,O, total e minimo de  Minimo de 30% de calcio
(farelado)

9% solavel em acido citrico a 2% na relagéo 1:100 (Ca)

Fonte: BRASIL. Ministério da Agricultura e do Abastecimento: Legislagéo: inspegao e fiscalizagdo da produgao e do
comércio de fertilizantes, corretivos e inoculantes para a agricultura.

POTASSIO

A soja é muito exigente em potassio (K),
sendo o0 segundo elemento mais extraido em
quantidade (Tabela 8). As exportagdes sado de
aproximadamente 20 kg de K,O por tonelada
de soja produzida, representando mais de 50%
do total extraido.

Diferente do fésforo e semelhante ao
nitrogénio, o potassio tem alta mobilidade no
solo. Em solos arenosos, pode até mesmo
ocorrer perdas de K por lixiviagdo, dependendo

das quantidades aplicadas. Entretanto, para a
maioria dos solos cultivados em Mato Grosso
do Sul, as perdas de K por lixiviagdo sao baixas.
A boa mobilidade no solo favorece aplicagbes
a lanco de fertilizantes potassicos, pratica que
vem crescendo no estado.

A eficiéncia de utilizagao do K dos adubos,
quando se realizam as boas praticas de uso
de fertilizantes em sistema plantio direto, esta
acima de 90%. O manejo desse nutriente é
realizado através dos balangos entre aplicacbes
de fertilizantes e remocgdes pelas culturas.
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O potassio é considerado bastante mével
nas plantas, possibilitando a sua remobilizagao
de folhas velhas para as novas. Classicamente,
os sintomas de deficiéncia do K expressam-

Sem K

se nas folhas mais velhas, sendo observada
clorose seguida de necrose nas bordas dessas
folhas mais velhas (Figura 17).

ComK

Figura 17. Sintomas classicos de deficiéncia de potassio em soja.

Entretanto, relatos recentes da Embrapa
Soja tém demonstrado que ha possibilidade
de se desenvolverem sintomas de deficiéncia
em folhas do tergo superior de plantas de soja
com crescimento indeterminado, em fases mais
avancadas de desenvolvimento da lavoura
(Oliveira-Junior et al., 2013). Os pesquisadores
ressaltaram ainda que essa deficiéncia tem
ocorrido em reboleiras e ndo pode ser explicada
por outros fatores sendo os teores de K no
solo e na planta. A hipétese levantada é de
que ocorre um desequilibrio na relagdo fonte/
dreno, onde o tergo superior das cultivares de
crescimento indeterminado ainda continuam se

desenvolvendo, com flores e vagens novas, ao
mesmo tempo em que ha um intenso processo
de relocacdo de K para o enchimento de
graos nos tercos médio e inferior das plantas.
Nessa situacdo, a prioridade da planta esta
no enchimento dos grdos e as folhas em
crescimento do tergo superior aparentemente
nao sao os drenos preferenciais.

Diagnodstico: baseia-se na interpretagéo
das analises de solo, de planta e no histdrico da
area. As faixas de interpretagdo dos teores no
solo sao definidas em fung¢ao do teor de argila
(Tabela 14).

Tabela 14. Interpretacao da andlise de solo para K extraido por Mehlich |, em fung&o do teor de argila.

Teor de K no solo ( Mehlich 1)

Médio
cmol_  am-
<15 <0,07 0,08 a 0,12
16 a30 <0,13 0,14 a 0,20
31a45 <0,17 0,18 a 0,25
46 a 60 <0,20 0,25a0,35
> 60 <0,27 0,28 a 0,45

CTC ideal
>0,12 4%
> 0,20 4%
> 0,25 4%
> 0,35 4%
> 0,45 4%

Fonte: Embrapa (2013).
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Areas de abertura ou com teores de K muito
baixo a médio: nessas condi¢gdes, recomenda-
se corrigir os teores de Kno solo para a obtengao
de produtividades acima do nivel critico (90%
do maximo de produtividade alcangavel), desde
que o teor de argila seja superior a 15%. Assim
como para o fosforo, a correcdo pode ser feita
de duas maneiras: Corretiva Total e Corretiva
Gradual (Tabela 15). Na Adubacdo Potassica
Corretiva Total, as aplicacbes sao feitas a lanco
e incorporadas na camada de 0-20 cm, por
ocasido das operagbes de correcdo do solo
com calcario. As doses variam de 50 a 150 kg
de K,O ha', em fung&o dos teores no solo. Na
Adubacao Potassica Corretiva Gradual, a doses
recomendada (Tabela 15) pode ser dividida em
3 a 5 anos, sendo acrescida as doses anuais
de manutencdo. Tomando como exemplo um
solo com teores baixos de potassio, a dose

recomendada seria de 150 kg ha'. Para uma
produtividade esperada de 3.000 kg (50 sc), a
dose de manutengéo seria de 60 kg de K,O ha™.
Se optassemos pela correcido em trés anos,
teriamos 150 kg de K,O ha" dividido por 3,
ou seja, 50 kg ha' + 60 kg ha' (manutencao),
resultando em 110 kg ha' ano™'.

Na Corretiva Total, os teores ideais de
K podem ser atingidos logo no primeiro ciclo,
enquanto na Corretiva Gradual, serao atingidos
somente em quatro a cinco anos. Conforme
discutido para o fésforo, a definicdo sobre qual a
forma de correg¢ao de K a ser adotada, depende
da relagao entre o valor por kg de soja e o valor
por kg de K,O do fertilizante. A Corretiva Total
sera mais indicada quando a relagao esta mais
positiva, ou seja, compra-se muito adubo por
peso de soja.

Tabela 15. Recomendagdes das quantidades de fertilizantes (kg de K,O ha™') a serem aplicadas para a adubag&o potassica

Niveis de :
K Solos argilosos

(> 30% argila)

kg de K,O ha™

80

Baixo 150
Médio 75
Alto 0

corretiva total e corretiva gradual, em fungéo do teor de argila e da faixa de potassio no solo.
Adubacao potassica

Adubacao corretiva

Solos arenosos
(< 30% argila)

50
0

Fonte: Embrapa (2013).

Areas com _Sistema Plantio  Direto

Consolidado ou com teores de K adequados

a_altos: nessas situacbes nao se esperam
respostas positivas a adubagbes potassicas.
No entanto, ha a necessidade de reposigao
das quantidades extraidas pelas safras.
Considerando uma produtividade esperada de
50 sc ha'(3.000 kg ha') seriam exportados
60 kg de K,O ha (Tabela 8). Para a reposi¢ao
do nutriente no solo, pode-se considerar que
a eficiéncia de utilizacédo sera de 100% do
potassio dos fertilizantes. Assim, os mesmos
60 kg de K,O ha" seria recomendados por ano.
Essas adubagdes podem ser feitas a lango, em
area total.

Fontes de Potassio: a principal fonte de
potassio € o KCI, sendo utilizado tanto para
aplicacbes diretas quanto para a elaboragao
de fertilizantes formulados. Trata-se de um
fertilizante de alta solubilidade, contendo 60%
de K,O.

Enxofre

Aimportancia do enxofre (S) para a cultura
da soja nem sempre foi reconhecida. Embora
as quantidades extraidas (46 kg t' de graos) e
exportadas (16 kg t' de graos) por tonelada de
produto sejam significativas, as demandas de
S eram parcialmente supridas pelas adubacodes
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com superfosfato simples, que possui um teor
de 10 a 12% de S em sua composigdo. Com
a utilizagdo de fontes concentradas de P, tais
como o superfosfato triplo e o monoaménio
fosfato (MAP), associada a solos com baixos
teores naturais de S comuns nos cerrados,
o enxofre passou a ser limitante em muitas
lavouras de soja. O mesmo tem ocorrido com as
adubacdes com sulfato de aménio (24% de S)
no milho safrinha, que é pouco utilizado, sendo
a ureia a principal fonte de N nessas areas.
Dessa forma, o sistema de produgdo soja -
milho safrinha pode promover a redugao de S
no solo, caso nao sejam feitas as reposicoes.

A dindmica de S no solo estd muito
relacionada com a matéria organica do solo.
Por volta de 90% do S nos solos encontram-
se em formas organicas (Alvarez et al., 2007).
Solos com menores teores de matéria organica
sao, portanto, mais susceptiveis a deficiéncias
desse nutriente. Todas as medidas de manejo
que visam preservar a matéria organica do solo,
tais como o sistema plantio direto, consércio de

milho safrinha com capins e integragao lavoura-
pecuaria, sao benéficas para a manutencéo do
S no solo. Solos cultivados ha muitos anos, sem
o devido cuidado com a manutenc¢ao da matéria
organica, podem ter os teores de S abaixo do
nivel critico.

Portanto,em solos cultivados,naturalmente
pobres em matéria organica do solo ou onde
houve reducdo dos estoques, assim como nas
situagdes onde haja grande exportacédo sem a
devida reposi¢cdo, ha maior probabilidade de
resposta a adubagdes com enxofre.

Critérios para a decisao

A necessidade de enxofre é determinada
pela analise de solo em duas profundidades, de
0 -20 cm e de 20 - 40 cm. A interpretagao é
feita em fungcdo dos teores nas duas camadas
amostradas e dos teores médios de argila,
conforme demonstrado na Tabela 16.

Tabela 16. Interpretagdo dos teores de enxofre no solo (mg dm3), em fungdo da profundidade de amostragem e teor de

argila.
Solos Argilosos

Faixas para Interpretacao

(> 40% de argila)

0a20cm 20a40 cm 0a20cm 20a40cm
Baixo Baixo <5 <20
Baixo Médio <5 20a 35
Baixo Alto <5 >35
Médio Baixo 5a10 <20
Médio Médio 5a10 20 a 35
Médio Alto 5a10 > 35
Alto Baixo >10 <20
Alto Médio >10 20a 35
Alto Alto >10 > 35

Solos Arenosos Quantidade
(< 40 % de argila) de S a apilcar
0a20cm 20a40cm ( kg ha')
<2 <6 80 + M
<2 6a9 60 + M
<2 >9 40+ M
2 a3 <6 60 + M
2a3 6a9 40+ M
2 a3 >9 M
>3 <6 40+M
>3 6a9 M
>3 >9 M

Fonte: Embrapa (2013). 'M - Manutencgdo de S (Soja: 5,2 kg de S por tonelada de graos, Milho: 1,1 kg ha ' por tonelada

de graos).
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Definicao da dose

As doses recomendadas de S estédo
fixadas na Tabela 16. Verifica-se que ha dois
componentes na recomendacdo, um valor fixo
e outro, variavel. O fixo depende da faixa de
interpretagdo dos teores no solo e, o variavel,
da produtividade esperada, sendo indicado
como manutencdo. Para soja considera-se
a recomendagdo de 10 kg de S para cada
tonelada de gréo a ser produzida.

Fontes e modos de aplicacao

Atualmente, a principal fonte de enxofre
para os solos da regido dos cerrados tem
sido o gesso agricola (15% de S), o qual vem
sendo utilizado como condicionador de perfil
do solo. Outras fontes de enxofre disponiveis
sdo o superfosfato simples (10 a 12% S), o
enxofre elementar p6 (95 a 98% S), o enxofre
elementar granulado (70% S), o enxofre
elementar peletizado (90% S) e formulagbes de
fertilizantes contendo S.

Todas as fontes tém boa eficiéncia e
podem ser utilizadas a lango, com incorporagao
(nas areas de abertura) ou em superficie.
Também ha possibilidade de utilizagdo no
sulco de plantio. No momento da abertura das
areas, quando ha a necessidade, recomenda-

se correcao dos teores de S no solo, o que
tem sido feito, geralmente, com gesso agricola.
Outras fontes também podem ser utilizadas,
tais como enxofre elementar em po, granulado
ou peletizado.

O gesso agricola (sulfato de calcio), por
sua vez, apresenta boa solubilidade (2,04 g L™,
ou seja, 146 vezes a do calcario), podendo ser
utilizado em aplicagdes superficiais (Alvarez
et al., 2007). As fontes de S elementar sao
insoluveis em agua, sendo necessaria a
sua oxidagado a sulfato por microroganismos
dos géneros Thiobacillus, Thiomicropira,
Achromatium e Beggiatoa (Alvarez et al., 2007).
A incorporagdo do enxofre elementar no solo
favorece a transformacdo em sulfato soluvel.
Essas fontes sao de reacdo acida no solo, ou
seja, geram acidez quando passam da forma S°
para SO,*.

Para avaliar o efeito das fontes e doses
de enxofre (elementar e sulfato) conduziu-
se trabalhos nos municipios de Navirai e
Dourados, MS, sendo solos com baixos (0-20 e
20-40 cm: 1 e 2 mg dm®) e altos (0-20 e 20-40
cm: 24 e 41 mg dm3) teores de enxofre no solo,
respectivamente (Tabela 17 e 18).
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Tabela 17. Caracterizagdo quimica e de textura do solo da area experimental nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm.

Fundagado MS, Navirai, MS, 2017.

Mg Al H+Al SB T \"

MO P
H,O gdm?® Mehlichl
0-20 5,4 - 12 21 -
20-40 46 = 9 7 =

cmol_dm?
0,09 13 0,5 0,1 1,8 1,9 3,6 51
0,10 0,9 0,3 0,2 1,5 1,3 28 46

Ca/Mg

Relagio K Ca Mg

% da CTC

0-20 1 1,3 01 0,6 21,8 25

20-40 2 02 0,15 05 17,1 31

2,6 25 36,1 13,8 472 27 15,0

3,0 35 32,1 10,7 536 7,1 12,0

Tabela 18. Caracterizagdo quimica e de textura do solo da area experimental nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm.

Fundagdo MS, Dourados, MS, 2017.

pH MO P P

CaCl, H,O gdm?® Mehlichl Resina
0-20 47 - 22,0 26,0 -
20-40 4,9 - 14,0 4,0 -

Mg Al H+Al SB T

cmol_dm?*

0,27 39 1,4 01 32 56 88 630

0,14 3,8 12 00 24 52 76 680

Fe

0-20 240 18 028 117 75,0 33,0

2040 410 03 0,15 102 390 450

Relagio Ca Mg
Ca/Mg % da CTC
4.4 31 443 159 363 1,1 70,0
3,2 1,8 50,0 157 316 00 65,0

Em area com baixos teores de enxofre
(Analise de solo — Tabela 17) houve diferenca
entre as fontes avaliadas (Tabela 19), enxofre
elementar (Sulfurgran® - 90% S) e sulfato
(superfosfato simples - 10% S), uma vez
que o fornecimento de enxofre via sulfato
proporcionou maior produtividade a soja em
relacdo a utilizacdo do enxofre elementar.

Quanto ao aumento de doses (0, 5, 10,
20 e 40 kg ha' de S), apenas com a aplicagcéo
de enxofre via sulfato houve incremento da
produtividade da soja com o fornecimento
desse nutriente no sulco de semeadura, ou

seja, a cada kilo de enxofre aplicado no sulco
houve o aumento de 0,10 sc ha' de graos de
soja (Figura 18).

Areas que apresentam baixos teores de
enxofre precisam receber a corregdo desse
nutriente com a aplicagdo de gesso agricola,
seguindo a recomendacgédo de dose conforme
explicagcbes na Tabela 16. Caso nao seja
realizada a corregdo com gesso agricola, é
importante a utilizagdo de formulas N-P-K que
fornecam também o enxofre, no minimo 10 kg
ha' de S na forma de sulfatos.
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Tabela 19. Produtividade em funcéo de fontes e doses de enxofre no sulco de semeadura da cultura da soja em solos com
teores baixos de enxofre. Fundagdo MS, Navirai, MS, 2016/17.

Fontes de Enxofre :
Doses de S (kg ha™) —_— -s M- W Médias

Elementar Sulfato

Fonte (F) 7,03 *

0,69

CV (%)

* e ™ — significativo a 10% de probabilidade, e néo significativo pelo teste de F, respectivamente. CV — coeficiente de
variagdo. RL — regresséo linear. "y = 50,6637 + 0,1069x (R? = 0,77) .

58 =
. 56
©
< 54
(@]
<2
.§ 52
©
jg 50 50,3 ¢ 50,2
_§ ¥49.3
a 48

'y =50,6637 + 0,1069x (R? = 0,77)
44
44 L] L] L] L]
0 5 10 20 40

kg ha'de S
+ Enxofre elementar = Sulfato

Figura 18. Produtividade em fung&o de fontes e doses de enxofre no sulco de semeadura da cultura da soja em solos com
teores baixos de enxofre. Fundagdo MS, Navirai, MS, 2017.
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Em area com altos teores de enxofre (Analise
de solo - Tabela 18) ndo houve diferenca entre as
fontes avaliadas, enxofre elementar (Sulfurgran®
- 90% S) e sulfato (superfosfato simples — 10%
S), com aplicagdo no sulco de semeadura da
soja (Tabela 20). Quanto as doses avaliadas, néo
houve influencia na produtividade da soja com o
aumento do fornecimento de enxofre no sulco de
semeadura (0, 5, 10, 20 e 40 kg ha' de S).

Como os teores de enxofre no solo onde
foi conduzido o experimento apresenta-se
elevado (areas com histérico de corregdo de
enxofre com gesso agricola), sugere-se aplicar
a reposi¢ao anual com base exportagao da soja,
considerando a recomendacao de 10 kg ha' de
enxofre para cada tonelada de grao produzida,
independente da fonte de enxofre (elementar
ou sulfatos).

Tabela 20. Produtividade em fungéo de fontes e doses de enxofre no sulco de semeadura da cultura da soja em solo com
teores altos de enxofre. Fundagdo MS, Dourados, MS, 2016/17.

Fontes de Enxofre

Doses de S (kg ha) S Sulfalo Médias
0 65,7 65,7 65,7
5 65,2 68,0 66,6
10 67,0 67,3 67,1
20 66,8 69,5 68,1
40 68,00 66,9 67,4
Médias 66,5 67,5
Teste F
Fonte (F) 0,88 ™
Dose (D) 0,66 "
F*D 0,60
DMS (5%) - F -
CV (%) 5,29

s — ndo significativo pelo teste de F. CV — coeficiente de variagdo. RL — regresséo linear.

Alguns solos em Mato Grosso do Sul
originariosdaregidode Bonito, Jardim,Bodoquena,
Nioaque e Bela Vista, que possuem interferéncia
de calcario, podem apresentar elevados teores de
Ca e alta saturagao por bases (acima de 90%).
Nessas situagdes, a aplicacdo de enxofre deve
ser com fontes de S elementar, uma vez que nao
se recomenta aplicagdo de gesso nessas areas.
O gesso tem 28% de CaO e causara aumento nos
terores de Ca, ja em excesso nesses solos.

O superfosfato simples (10 a 12% de S)
também pode ser utilizado como fonte de S. Vale

ressaltar que o enxofre nesse adubo também se
encontra como sulfato de calcio (gesso agricola),
ou seja, com restricdes em solos com elevado
pH e altos valores de saturacdo por bases
(solos sob influéncia de calcario). Outro fator a
se considerar € o custo, visto que o superfosfato
simples é uma fonte primaria de fésforo. Deve-
se sempre avaliar se ndo tem melhor retorno
econdémico trabalhar com correcdo de S com
gesso agricola ou S elementar, associado a
utilizagao de fontes concentradas de P.
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Micronutrientes

Os micronutrientes sdo importantes
para o bom desempenho da cultura da soja,
principalmente quando se trabalha com
elevadas produtividades. Muitas vezes, as
produtividades s&o limitadas por desbalangos
nutricionais. O diagnéstico das necessidades
pode ser feito avaliando-se sintomas visuais de
deficiéncia, analise de solo e de folhas.

Zinco (Zn), manganés (Mn), cobre (Cu),
ferro (Fe) e boro (B)

Os elementos zinco (Zn), manganés
(Mn), cobre (Cu), ferro (Fe) e boro (B) tém sua
disponibilidade avaliada a partir de analises de
solo (Tabela 11) e da interpretacao de analises
foliares (Tabela 2). Os extratores utilizados para
as determinagdes no solo sdo Mehlich-1 e/ou
DTPA para Zn, Mn e Cu, DTPA para Fe e agua
quente para B.

As principais deficiéncias observadas
nas lavouras de soja em solos argilosos com
interferéncia de basalto (Centro Sul de Mato
Grosso do Sul) tém sido de Zn e B. Nas areas
de solo com textura média a arenosa, também
ocorre a deficiéncia de Mn e, com menor
freqliéncia, de Cu.

A necessidade de adubacbes de Zn,
Mn, Cu e B sao indicadas de acordo com as
faixas de disponibilidade no solo (Tabela 21). As
quantidades indicadas variam com as faixas,

sendo que nao se recomenda utilizacdo desses
micronutrientes quando os teores encontram-
se muito altos, para evitar toxidez (Embrapa,
2013). As doses recomendadas (Tabela 22) tém
um efeito residual de, pelo menos, cinco anos
(Embrapa, 2013).

As adubacgdes de Zn e B sdo geralmente
feitas no solo, sendo idealmente colocadas
nas formulagdes com NPK, em misturas nos
granulos. Com a crescente utilizagdo de fontes
primarias concentradas de fosforo e potassio
(matérias primas), ndo ha a possibilidade de
mistura nos granulos. Nessas situagdes nao se
recomenda a utilizagdo de mistura de granulos,
devido a forte possibilidade de segregacao de
granulos e consequente ma distribui¢ao.

Recomenda-se que as adubagdes sejam
feitas a lanco, tanto de fontes soluveis quanto
insoluveis, observadas as concentracbes
dos elementos em cada produto. Algumas
alternativas vém sendo trabalhadas para uma
boa distribuicdo, tais como formulagcdes com
teores mais baixos (formagéo de granulos com
enchimento), aplicagbes em pulverizagdo de
solo (com forte dependéncia da solubilidade) e
fontes liquidas misturadas as matérias primas.

Para avaliar o efeito das fontes e doses
de boro para corregcdao dos teores em solo
conduziu-se trabalhos nos municipios de Navirai
e Maracaju, MS, sendo solos com baixos (0,11
mg dm?) e médios (0,46 mg dm) teores de
boro no solo, respectivamente (Tabela 23).

Tabela 21. Limites de interpretagéo dos teores de micronutrientes em solos.

Métodos

Mehlich |

Agua quente

Faixas B Mn

Baixo <0,30 <0,33 <5,0 <0,60 <0,15 <5 <1,0 <0,30

Médio  0,30-049 0,33-073 50-99 060-129 015-033 5-11,9 10-19 0,30-0,69

Alto 050-20 074-10,0 10,0-300 130-100 034-70 12-30 20-100 0,70-10,0
Muito Alto >2,0 >10,0 >30,0 >10,0 >7,0 >30 >10,0 >10,0

Fonte: Embrapa (2013)
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Tabela 22. Recomendagdes de doses de B, Cu, Mn e Zn em fungdo da faixa de interpretacdo dos teores dos micronu-

trientes no solo.

Teor no solo

Baixo 1,5 2,5
Médio 1,0 1,5
Alto 0,5 0,5
Muito Alto’ 0,0 0,0

6,0 6,0
4,0 5,0
2,0 4,0
0,0 0,0

Fonte: Embrapa (2013)

Tabela 23. Caracterizagdo quimica e de textura do solo da area experimental nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm.

Fundagdo MS, Maracaju, MS, 2017.

Mehlich| Resina

g dm?
36,3

0-20 5,0 5,6 19,4 -

20-40 4.8 54 243 1,6 -

046 7,25 110 0,0 5,77 8,81
0,20 3,65 0,85 0,15 5,04 4,70

14,58 60,4
9,74 482

Relagao K (oF:] Mg

0-20 6,2 56 046 7,6 1442 38,7

2040 412 33 030 73 593 748

Ca/Mg % da CTC
6,59 3,1 497 75 396 00 50,0
4,29 20 375 87 502 00 450

Em area com baixos (< 0,30 mg dm?) e
médios (0,30 a 0,49 mg dm) teores de boro no
solo, houve diferenga entre as fontes avaliadas
- Granubor® (14% B) e Produbor® (10% B),
com aplicagdo no sulco de semeadura e a
lango em pré-semeadura da soja. O fertilizante
Granubor® proporcionou maior produtividade de
gréaos (Tabela 24) com a aplicagdo de boro no
sulco de semeadura (Maracaju) e a lango em
pré-semeadura da soja (Navirai e Maracaju).
O fertilizante Produbor® proporcionou maior
produtividade da soja (Tabela 25) com aplicagao
no sulco de semeadura, apenas em Navirai,

solo com baixos teores de boro e arenoso (15%
argila).

Quanto as doses avaliadas, ndo houve
influencia na produtividade da soja com o
aumento do fornecimento de boro (0, 250, 500,
1.000 e 2.000 g ha' de B). A dose de boro deve
ser posicionada conforme a elevagdo desse
nutriente no solo, sendo os teores desejados
no solo acima de 0,5 mg dm?3. Na Tabela 22
constam as doses de boro a ser aplicado
conforme os niveis desse nutriente no solo.
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Tabela 24. Produtividade obtida em funcéo da aplicacdo de fontes e doses de boro na cultura da soja com modos de
aplicagao no sulco de semeadura (Experimento1) e a lango em pré-semeadura (Experimento 2). Fundagdo MS, Maracaju,
MS, 2017.

Experimento 1 — Sulco de semeadura

Doses de boro (g ha™)

Fertilizantes
250 500 1.000 2.000 Médias

Granubor® 72,7 75,6 77,9 76,5 75,5 75,5a

Médias 72,7 75,5 76,2 75,3 72,8

Fertilizantes (F) 3,70 ™

F*D 0,62

CV (%) 5,81
Experimento 2 — A lango em pré-semeadura
Doses de boro (g ha™)
250 500 1.000 2.000 | [Ye [EXS

Fertilizantes

Granubor® 68,6 67,2 67,9 69,8 70,3 68,8 a

Médias 68,6 66,8 67,7 67,1 67,9

Fertilizantes (F) 6,53 "

FD 164

CV (%) 4,71

ns; e ™ — ndo significativo e significativo a 5 e 10% de probabilidade pelo teste F, respectivamente. CV — coeficiente de
variacdo. DMS - diferenga minima significativa.
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Tabela 25. Produtividade obtida em funcéo da aplicacdo de fontes e doses de boro na cultura da soja com modos de
aplicagao no sulco de semeadura (Experimento1) e a lango em pré-semeadura (Experimento 2). Fundagao MS, Navirai,

MS, 2017.

Experimento 1 — Sulco de semeadura

Doses de boro (g ha™')

Fertilizantes

250 500 1.000
Acido bérico - - - 53,5 - 53,5
Granubor® 56,3 54,2 56,6 55,4 55,9 55,6 b
Produbor® 56,3 55,7 58,6 58,0 58,4 57,5a
Médias 56,3 54,9 57,6 56,5 57,1
Teste F
Fertilizantes (F) 3,437
Doses de boro (D) 0,92 s
F*D 0,17
DMS (5%) 1,7
CV (%) 5,96

Experimento 2 — A lango em pré-semeadura

Doses de boro (g ha™')

Fertilizantes

250 500 1.000
Acido bérico - - - 57,1 - 57,1
Granubor® 59,6 59,6 61,0 61,5 62,5 60,3 a
Produbor® 59,6 59,7 56,5 57,9 57,1 58,2 b
Médias 59,6 59,6 58,8 59,7 59,8
Teste F
Fertilizantes (F) 6,45°
Doses de boro (D) 0,39 s
F*D 1,89 s
DMS (5%) 1,7
CV (%) 5,02

ns; e " — nao significativo e significativo a 5 e 10% de probabilidade pelo teste F, respectivamente. CV — coeficiente de

variagdo. DMS - diferenga minima significativa.

Molibdénio e Cobalto

O molibdénio (Mo) é um micronutriente
bastante mdvel no solo e o com menor
abundancia na crosta terrestre (Abreu et al.,
2007). De forma inversa aos micronutrientes
catibnicos, a disponibilidade de Mo aumenta
com o pH (Figura 18). Embora seja exigido
em pequenas quantidades pela planta de
soja, tem papel fundamental no processo de
fixacdo bioldgica de N. Nao ha parametros

para avaliagdo de sua disponibilidade para as
plantas, sendo a recomendacéo para a cultura
da soja de 12 a 25 g de Mo ha™.

O cobalto (Co), na realidade, ndo constitui
um micronutriente essencial para as plantas
de soja. Entretanto, é fundamental para o
processo de fixagdo bioldgica de nitrogénio.
Presente na forma catiénica, compete com os
outros micronutrientes catiénicos (Fe, Mn, Zn,
Cu). A semelhanca do Mo, ndo é determinado
na analise de solo e sua recomendacao

Arquivo somente para leitura, sua reprodug¢ao sem autorizagdo da Fundagao MS é proibida.

Manejo e Fertilidade do Solo 51



varia de 2 a 3 g de Co ha'. Doses acima de
3 g ha', ou mesmo quando as doses estéo
dentro dos limites, mas houve problemas na
homogeneizagdo, podem ocorrer sintomas de
deficiéncia temporaria de Fe (Figura 19) (Broch
& Ranno, 2012).

As aplicacbes de Co e Mo podem ser
feitas via semente ou em pulverizagao foliar, nos
estadios de desenvolvimento V3-V5 (Embrapa,
2011). Em areas virgens, areas novas ou sem
cultivo anterior de soja, visando uma maior
sobrevivéncia das bactérias fixadoras de N,
deve-se dar preferéncia para aplicacdes foliares
em V3-V5 (Broch & Ranno, 2012).

Figura 19. Aspectos de plantas normais de soja (a) e sin-
tomas de deficiéncia de Fe causado por excesso de co-
balto (b) e (c).

Fonte: Broch & Ranno (2012).
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O desempenho da lavoura de soja esta
intimamente relacionado as condicbes de
umidade, temperatura e fotoperiodo em que
a mesma estara submetida. Esta ultima pode
influenciar a duracdo das fases vegetativa e
reprodutiva e, consequentemente, o ciclo da
cultura.

Como cada cultivar de soja apresenta
seu numero critico de horas de luz, abaixo
do qual é induzido o florescimento, a sua
adaptabilidade varia conforme se desloca
em direcdo ao norte ou ao sul. Entretanto,
cultivares que apresentam a caracteristica
“periodo juvenil longo” possuem adaptabilidade
ampla, possibilitando sua utilizacdo em faixas
mais abrangentes de latitudes e de épocas de
semeadura (Tecnologias, 2011). Desta forma, o
fotoperiodo é o principal fator de adaptagao de
cultivares de soja a uma determinada regiéo.

Considerando que o fotoperiodo critico é
constante para uma mesma cultivar, a planta
modifica seu crescimento e desenvolvimento

-
- -~

Epoca de
semeadura de
cultivares de
soja no Mato
Grosso do Sul

'André Ricardo Gomes Bezerra

quando é semeada em faixas de latitudes
diferentes da que esta adaptada, ou em épocas
de semeadura dentro da mesma latitude
(Costa, 1996). Segundo Oda et al. (2009),
provavelmente, nenhum outro fator cultural
isoladamente é mais importante para a produgéo
de soja do que a época de semeadura.

Na Tabela 1 s&o apresentados os
componentes de rendimento e produtividade
média de grdos para cultivares de soja
semeadas nos meses de setembro e outubro
no municipio de Maracaju-MS. Nesse exemplo
podemos observar indiferenga (NS6601-IPRO)
e interagdo (M6410-IPRO e TEC7849-IPRO)
para o rendimento de graos. O mesmo raciocinio
pode ser aplicado a alguns componentes do
rendimento: n° de ramificagdes laterais, n° de
vagens, n° de graos e producao por planta. Por
meio da experimentacado é possivel capitalizar
a interacdo de cada cultivar com a época
de semeadura e, entdo, explorar o maximo
potencial desta, em cada condigao.

" Eng. Agr. Dr. Pesquisador da Fundagao MS - andrebezerra@fundacaoms.org.br
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Tabela 1 — Componentes de produgado e rendimento médio de grdos para cultivares de soja semeadas nos meses de
setembro e outubro, na Unidade de Pesquisa da Fundagdo MS, Fazenda Alegria, em Maracaju-MS, durante as safras

2017/2018 e 2018/2019.
Cultivar C!clo Altura N N N° NGR M100 PP
(dias) (cm) vagens (9) (9)
Set 109 92 16,7 1,6 47 .4 125 15,4 19,7 4.645
NS6601-IPRO
Out 114 108 17,3 2.1 52,3 146 15,8 214  4.791
Set 111 113 16,8 1,9 37,7 101 15,8 19,8 4.561
M6410-IPRO
Out 114 105 16,8 25 52,4 129 16,0 20,1 4.967
Set 121 97 18,6 2,5 57,6 137 18,2 28,2 5.329
TEC7849-IPRO
Out 122 128 17,7 2,0 48,6 97 18,9 18,0 4.601

NRL = numero de ramificagbes laterais; NGR = numero de graos por planta; M100 = massa de cem gréos e; PP =

producgao por planta.

Aliado ao fotoperiodo, a temperatura
exerce influéncia sobre a duracdo do
subperiodo emergéncia-florescimento. Assim,
a temperatura afeta ndo apenas o acumulo
de matéria seca como também os estadios
de desenvolvimento das plantas. Na planta
de soja, a temperatura atua em praticamente
todos os processos, desde a germinagéo,
crescimento, florescimento, frutificagdo, nas
reacdes quimicas da fotossintese e respiracao
e, ainda, na absor¢cao de agua e nutrientes
(Thomas et al., 2010).
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BRS1003 - IPRO

BMX - POTENCIA - RR

A época de semeadura determinara
a que condi¢des climaticas a lavoura de soja
estara exposta; logo, semeaduras em épocas
inadequadas podem afetar a estatura, ciclo, a
produtividade (Figura 1) e aumentar as perdas
na colheita. A semeadura na época correta
permite que a germinagdo, o crescimento
e desenvolvimento das plantas, formacao
dos graos e colheita ocorram no periodo que
reunam condi¢des favoraveis de fotoperiodo,
umidade e temperatura.
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Figura 1 — Rendimento médio de grdos em sacas ha™' (A) e ciclo (B) de cultivares de soja, em quatro épocas de semeadura,

em Maracaju, MS, safra 2017/2018.
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Cultivares de tipo de crescimento
indeterminado, como a grande maioria daquelas
cultivadas no Mato Grosso do Sul, apresentam
maior variagao na estatura em fungao da época
de semeadura e toleram mais a sua antecipagao
do que aquelas de crescimento determinado.
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Portanto, permitem a ampliacdo do periodo
de semeadura, mas sob altas temperaturas
reduzem o periodo vegetativo e aumentam o
reprodutivo (Figura 2). Enquanto, nas cultivares
de crescimento determinado é observado o
contrario (Wilcox & Frankerberger, 1987).
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Figura 2 — Médias mensais de temperatura minima, média e maxima (A) no periodo de setembro de 2017 marco de 2018
(B) e ciclo de cultivares de soja, de tipo de crescimento indeterminado, em quatro épocas de semeadura em Maracaju,

MS, safra 2016/2017.

Essa maior plasticidade das cultivares
de tipo de crescimento indeterminado foi
essencial para que estas se adaptassem ao
sistema de cultivo do Mato Grosso do Sul.
Os agricultores do estado estdo habituados
a semear a soja cada vez mais cedo, para
permitir a semeadura do milho de segunda
safra em sucessao a soja. Todavia, o inicio da
semeadura da soja é definido, principalmente,
por medidas legislativas e o estabelecimento de
condi¢des climaticas favoraveis.

A resolugéo N° 648 de 15 de agosto de
2017 publicada pela Secretaria de Estado de
Meio Ambiente, Desenvolvimento Econémico,
Producdo e Agricultura Familiar estabeleceu
os periodos do vazio sanitario vegetal e de
semeadura para a cultura da soja no estado.
Sendo o primeiro periodo compreendido entre
15 de junho a 15 de setembro e o segundo
compreende o periodo de 16 de setembro
a 31 de dezembro. Essa medida foi tomada
como estratégia de defesa sanitaria vegetal
para manejo da ferrugem asiatica, uma das
principais doencas da soja no estado e no

Brasil. O objetivo principal a partir da publicacao
dessa resolugao é diminuir a presenca de soja
no campo ao longo do ano e, assim, reduzir a
quantidade de inéculo e retardar a incidéncia
da doenca nas fases iniciais de crescimento e
desenvolvimento da cultura, reduzindo o uso de
agrotéxicos e o custo de produgéo.

No aspecto climatico, as temperaturas
médias registradas no més de setembro séo
mais baixas na regido centro-sul do estado,
comparadas aquelas observadas para a regiao
norte (Figura 3). Porém, atende as condicdes
necessarias a germinagado, crescimento e
desenvolvimento da cultura. Analogamente,
os dados histéricos de uma série de 30
anos demonstram que maiores volumes de
chuva, dentro do més de setembro, ocorrem,
principalmente, na regiao sul do estado (Figura
4). Portanto, o estabelecimento das condigbes
climaticas, associada a escolha de cultivares
adaptadas permite a semeadura antecipada
de lavouras de soja para alguns municipios da
regiao centro-sul ainda no més de setembro.
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Figura 3 - Temperatura média mensal nos meses de setembro a fevereiro com base nas normais climatolégicas do Brasil
(1961-1990). Fonte: INMET

Para a regido norte do estado o estabelecimento climaticas e fotoperiddicas sao propicias ao
de condigdes climaticas favoraveis ao desenvolvimento da cultura.

desenvolvimento da cultura ocorre a partir do
dia 15 de outubro. Na segunda quinzena de
outubro observa-se a ocorréncia de volumes de
precipitacao suficientes para repor a umidade
do solo a niveis adequados para a germinagao
e estabelecimento da lavoura. De maneira
geral, os meses de outubro e novembro
compreendem a época ideal de semeadura
para o estado, pois nestes meses as condigbes

O processo de germinagao e emergéncia
da plantula se inicia quando a semente de
soja absorve, no minimo, o volume de agua
correspondente a 50% de seu peso. Além
disso, nessa fase a umidade do solo ndo deve
exceder 85% da capacidade de campo e nem
ser inferior a 50% desta (Barros & Sediyama,
2009; Thomas & Costa, 2010).
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Figura 4 - Precipitagdo acumulada mensal nos meses de setembro a fevereiro com base nas normais climatoldgicas do

Brasil (1961-1990). Fonte: INMET

Baseado nos resultados obtidos nos
experimentos de rede de avalicdo de cultivares
de soja, conduzido em quinze municipios do
Mato Grossodo Sul,aFundagdo MS disponibiliza
aos agrbnomos, técnicos e agricultores uma
programacgao de época de semeadura para
cada cultivar avaliada. Para facilitar a busca

pela informagdo a programagao de épocas
de semeaduras foi dividida em duas regides:
centro-sul (Tabela 2) e centro norte (Tabela 3). A
primeira compreende os municipios localizados
ao sul de Campo Grande. Enquanto, a ultima
compreende, principalmente os municipios de
Campo Grande e Sao Gabriel do Oeste.
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Tabela 2 - Epocas de semeadura e populaggo final (plantas/m) para cultivares de soja na Regido Centro-Sul do estado
de Mato Grosso do Sul.
Epoca de Plantio - Dia/Més
Setembro Outubro Novembro Dezembro

20 26 01 06 11 16 21 26 01 06 11 16 26 01 06 11 16 21 26
a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
25 30 05 10 15 20 25 30 05 10 15 20 30 05 10 15 20 25 30

ADV4317-IPRO B s A Ra e naEsEsE s s 15 15 15 15 [
ADV4341-IPRO 15 [ EEEEEEE -« + s 5 15 15 | IR
ADV4672-IPRO CIREN | [ [ | | [ | ECEEPEEPIRPR [ | | [ | |
ADV4766-IPRO 14 14 (1222 2l 2 2l A 14 14 14 14 14 BRI
AS3590-IPRO B« R R s Ea 4 14 15 15 15 15 RN
AS3610-IPRO | R [ | [ | ] ] EOEEREEREEEE [ | | | |

Cultivar

AS3680-IPRO 14 81 81 81 1 21 21 21 81 13 1o 1+ I
AS3730-IPRO 13 S 2] 2] 21 81 8] 13 13 13 ---- 13 13 13 [
AV-GURIA-RR

BMX-COMPACTA-IPRO (50 50 S0 8 1+ 14 14 15 15 N O
BMX-FIBRA-IPRO (2 0 8 81 81 15 15 15+ 1 O R

BMX GARRA-IPRO

I
owxiCONE-PRO +4 A N NGNS+ ++ A 1 1 > [
avxrontarro [ 1+ [+ ++ RS > > > B
owcrorenciesr B v 1 B IS 1« ¢ S SIS s 1< NGNS
N+ 543 1 54 e i 61 1o+ G

14

BMX TURBO-RR
BMX VALENTE-RR

[ 31 S0 2 2 2 +> 1o S 1+ 14 o N

BRS1001-IPRO 15 [BIFBIEEN 13 13 13 12 12 12 13 13 13 13 |
BRS1003-IPRO 15 [iBIEEIFEI aEd 1« 16 16 16 16 16 [[EINNEN S
BRS1074-IPRO CEPEE B RVSREEREY [ | RUSEPEEFY | | | |
BRS284 15 4] 40 940 93 931 S0 20 20 2 ) 14 14 14 14 14 D
BRS388-RR 15 |50 51 50 [ i s s s e 14+ 14 14 14+ I
BRS413-RR

BRS511

BS2590-IPRO

BS2606-IPRO CIC ]
CZ26B42-IPRO 14 14 [ HIHEEN
DM61i59RSF-IPRO 16 |G S I O R
DM6563RSF-IPRO

DM66i68-IPRO

FTR3178-IPRO 10 11 11 1 [
HO-TERERE-IPRO  [SiEEEEEEE : : 2 3 NN
M5947-IPRO I I 1+ [N (S0 21 2 2l s s s 1+ 1+ 1+ R
M6210-IPRO I 1+ S0 A3 S0 21 2 2 s s s e 1+ 14 14 [ R
M6410-IPRO B+ e EEmEnE i+ 1+« e
NA5909-RG [ 1o 61 61 51 51 981 61 165 61 61 161 10+ [ I N

Continua...
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Continuagio...
Epoca de Plantio - Dia/Més

Setembro Qutubro Novembro Dezembro

Cultivar 20 26 01 06 11 16 21 26 01 06 11 16 21 26 01 06 11 16 21 26
a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
25 30 05 10 15 20 25 30 05 10 15 20 25 30 05 10 15 20 25 30

NS6601-IPRO 15 15 |6 6N (SN [0 [ [ [ ++ 15 15 15 [ R
NS6700-PRO + [ HIHHEEEEEE : - --------
NS6823-RR s ---------- 15 15 15 15 [ I
NS6828-IPRO = [ NN

NS6906-IPRO 13 14 14 R EE
NS6990-IPRO 13 13 BN
NS7007-IPRO 13 14

NS7300-IPRO 13 13

NS7709-IPRO 13

SW-BRIZA-RR

SYN1163-RR

SYN1561-IPRO
SYN1562-IPRO
SYN15630-IPRO
SYN15640-IPRO
TEC6702-IPRO

L]
TEC7022-PRO 13 [ 2 20 2 20 20 2 1> +s 13 1o [ I I N
TEC7849-IPRO 12 2] 6] 07 Hol For ISR ISR FO e el 0 10 10 11 11 11 S

TMG7062-IPRO-INOX
TMG7063-IPRO-INOX

12 12
TmG7oe7-PRO-INOX [N 12 20 20 2 2 2N S SN 13 13 13 v N N N I N

Estande: aumenta < menor » aumenta
Altura: diminui < maior » diminui

- Periodo preferencial = alta produtividade + competitividade
Periodo aceitavel = boa produtividade
- Periodo tolerado = média produtividade/risco de estiagem e doenga
- N&o recomendado = baixa profundidade/baixo porte/altos riscos com doengas e estiagem
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Tabela 3 - Epocas de semeadura e populagao final (plantas/m) para cultivares de soja na Regi&o Centro-Norte do estado
de Mato Grosso do Sul.

Epoca de Plantio - Dia/Més

Setembro Outubro Novembro Dezembro

20 26 01 06 11 16 21 26 01 06 11 16 26 01 06 11 16 21 26
a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
25 30 05 10 15 20 25 30 05 10 15 20 30 05 10 15 20 25 30

N 15 o A0 S BB ] ++ 1+ 1+ 15+ R
I [ 1 i i o i ++ 1+ ++ [ I
ADVET2-PRO I [ 2 i v 12 > 2 O

Cultivar

ANTA82-RR | | BEEG -------- 16 1 | [GH I I
AS3680-IPRO 14 14 I
AS3730-IPRO 14 15 [ I HIHIEE
BMX-DESAFIO-RR & [ | [ [ |
BMX-FOCO-IPRO 16 16 16 od | | | | | |
BMX-GARRA-IPRO o | [ [ [ | |

BMX-ICONE-IPRO 15 I HIHEEEE
BMX-POTENCIA-RR B ¢ 1c FEIFE e S e e e EE - 17 17 A
BMX-ULTRA-IPRO B ¢ eIl e e s s FElEs s 16 16 16 RN
BMX-UNICA-IPRO B - e e EeEE - 7 1 1 1 NN
BRS1001-IPRO I I o 6 51 51 5 61 il 16 17 --------

BRS1003-IPRO
BRS1074-IPRO

BRS388-RR B e 18 --------- 1 I

CZ26B42-IPRO B 16 5l FE) s B FE s 16 16 16 NN
DM68i69-IPRO I o 61 61 61 51 K51 51 61 61 1o +7 17 17 [ I I R
M6410-IPRO I i 6 50 60 60 60 60 61 1+ 1+ 17| I I A
M6952-IPRO [ | ECREE | G ]G] a ] R [ [ | | |
M7739-PRO I I 1o 551 [F5 F 51 50 0 ) 1+ +5 15 15 | I R
NS6601-IPRO R 17 16 461 6] 6 e el el 17 17 17 17 RN

NS6700-IPRO | | RERRGE | PPl CRKERERENREY | | | | | |

NS6823-RR B s FelieIEEIEEEE s 15 15 16 16 16 [N
NS6906-IPRO R 16 [i6) 451 51 15 5 MBI 8 16 16

NS7007-IPRO B < B s o

NS7709-IPRO B 15 4 4 4 A A A 8 BT 15 15

TEC6702-IPRO HHE - BN EE RN -

TEC7022-IPRO B 15 14 44 30 S S e A e 15

TEC7849-IPRO B 15 (4] 40 4 8] S0 S 8 ST 13 14

T™G7063-IPRO-INOX [ 17 77 N6 Fe el el 16 16 18
. 1616 16 16 16 16 16 16

TMG7067-IPRO-INOX 16 17

Estande: aumenta < menor » aumenta
Altura: diminui < maior » diminui

- Periodo preferencial = alta produtividade + competitividade
Periodo aceitavel = boa produtividade
- Periodo tolerado = média produtividade/risco de estiagem e doenga
- Nao recomendado = baixa profundidade/baixo porte/altos riscos com doencas e estiagem
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INTRODUGAO

O estado de Mato Grosso do Sul
produziu 8,5 milhdes de toneladas de soja na
safra 2018/2019, com redugado de 11,4% em
relacdo a safra anterior em decorréncia da falta
de chuvas durante a fase critica da cultura. No
que diz respeito a area plantada, foi mantido o
ritmo de crescimento acima dos 5% anuais e
totalizou 2,8 milhdes de hectares cultivados com
a oleaginosa. O rendimento médio das lavouras
que foi de 3.593 kg ha' na safra 2017/18
reduziu para 2.980 kg ha' na ultima safra, o
que significou quebra de 17,1% no rendimento
médio por unidade de area (CONAB, 2019).

O periodo foi marcado por bons volumes
de chuva no inicio da estagao chuvosa, levando

Resultados
da Rede de
Avaliacao de
Cultivares de
Soja - Safra
2018/2019

'André Ricardo Gomes Bezerra

aum pequeno atraso na semeadura em algumas
regides da fronteira com o Paraguai. A partir de
meados de outubro, com a normalizacdo das
chuvas, os agricultores puderam continuar a
semeadura sem maiores problemas. O ponto
critico da safra ocorreu entre o final do més
de novembro e meados de dezembro, onde
algumas regides enfrentaram veranicos de até
40 dias que coincidiu com o periodo reprodutivo
da cultura. Nessa fase em que a cultura define
0 numero de vagens e inicia o enchimento de
graos a ocorréncia de déficits hidricos podem
levar a grandes perdas de rendimento.

A escolha das cultivares a serem
plantadas é um passo importante para manter

"Eng. Agr. Dr. Pesquisador da Fundagao MS - andrebezerra@fundacaoms.org.br

Arquivo somente para leitura, sua reprodug¢ao sem autorizagdo da Fundag¢ao MS é proibida.



o alto rendimento das lavouras, principalmente,
sob condig¢des de risco de ocorréncia de déficits
hidricos. Consciente dessa necessidade, a
Fundagdo MS avaliou, na dultima safra, 85
gendtipos de soja entre cultivares e linhagens
pré-comerciais nas mais diferentes condi¢des
de cultivo do estado, que gerou informacoes
importantes para que o agricultor e técnicos do
setor tomem suas decisbes fundamentadas em
resultados consistentes.

Diferentemente do que se imagina, a
escolha das cultivares nao é tarefa facil, pois ndo
basta apenas que o produtor selecione aquelas
que foram mais produtivas na safra anterior. O
comportamento de cada cultivar pode variar de
um ano agricola para outro, principalmente, em
fungdo da regularizagao das chuvas que define
o inicio do plantio das lavouras. Quando ndo
ha restricdo hidrica, o produtor de Mato Grosso
do Sul esta acostumado a plantar o mais cedo
possivel para viabilizar a safrinha ou segunda
safra. Nessas condi¢gdes, onde o fotoperiodo
(dias curtos) ainda ¢ limitante, as cultivares mais
adequadas sao aquelas de ciclo mais tardios,
que, por suas caracteristicas genéticas, tendem
a atingir altura de planta satisfatéria. Além disso,
deve-se considerar o tipo e a fertilidade do solo.
Nos talhdes de textura mais argilosa e boa
fertilidade devem ser posicionadas as cultivares
de porte mais baixo. Ja as cultivares de porte
mais alto devem ser semeadas nas areas
de abertura e/ou marginais: solos arenosos,
desuniformes e de baixa fertilidade.

O zoneamento agricola para a cultura
da soja no estado define como periodo de
semeadura os meses de outubro a dezembro.
Todavia, os resultados obtidos pela Fundagéao
MS ao longo dos seus 25 anos de pesquisa
demonstram que lavouras semeadas em
dezembro tem seu potencial produtivo
substancialmente comprometido. Dessa forma,
0s meses de outubro e novembro compreendem
o periodo ideal de semeadura, em que 0 risco
de déficit hidrico € minimizado e as condicoes
fotoperiddicas (dias longos) sao otimizadas.

Dentro da janela considerada otima (outubro
até inicio de novembro) para semeadura deve-
se dar preferéncia as cultivares mais exigentes
em fertilidade e aquelas mais responsivas a
melhoria ambiental.

Outros fatores que devem ser
considerados na escolha das cultivares
sdo: tolerancia/resisténcia a seca; sistema

radicular agressivo; resisténcia as principais
doencas e insetos desfolhadores; resisténcia
a nematoides; tolerancia/resisténcia a
determinados herbicidas para facilitar o manejo
de plantas daninhas resistentes como a buva e
0 capim amargoso; tolerancia ao aluminio; maior
periodo reprodutivo, pois permite que a planta
se recupere caso ocorra déficit hidrico no inicio
da fase reprodutiva; resisténcia a deiscéncia de
vagens; e qualidade p6s-colheita de graos.

OBJETIVOS

Apresentar, por meio de dias de campo
e visitas técnicas, a engenheiros agrbnomos,
técnicos e produtores rurais cultivares de
soja conduzidas sob as mesmas condi¢des

tecnoldgicas.

Avaliar a produtividade de gréos e o
desempenho agronémico das cultivares de soja
em diferentes épocas de semeadura e ambientes
de cultivo.

Divulgar e fornecer informacodes técnicas
para subsidiar engenheiros agrbnomos,
técnicos agricolas e produtores rurais a melhor
explorarem o potencial genético de cada cultivar.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Sementes Roos pela
disponibilizacdo de sementes utilizadas na
implantacdo de alguns ensaios. E a Farmers
Edge pelo apoio na coleta e tratamento dos
dados climéaticos.
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AMAMBAI/MS
Metodologia

Local: Unidade de Pesquisa da Fundagao MS na Escola Municipal Agrotéc. Lino do Amaral Cardinal
Coordenadas geograficas: 23° 00’ S e 53° 19’ O, 425 m de altitude
REC: 202

Caracterizagao do Ambiente

Tabela 1 - Resultados das analises quimica e fisica do solo na Escola Municipal Agrotécnica Lino do Amaral Cardinal,
Amambai-MS, Safra 2018/2019.

Profundidade (cm)

Parametro Unidade
Silte % 9,46 10,87 7,94
Areia % 35,08 32,00 31,60
Argila % 55,46 57,13 60,46
pH CaCl, - 4,98 4,64 4,75
pH H,O - 5,69 5,40 5,49
pH KCI - 4,60 4,29 4,13
M.O. gdm 21,90 16,89 15,14
P (Mehlich) mg dm- 6,77 1,37 1,21
P (Res) mg dm-3 16,73 4,00 4,00
K cmolc dm® 0,29 0,17 0,18
Ca cmolc dm 3,30 1,69 1,61
Mg cmolc dm 1,12 0,82 0,86
Al cmolc dm™ 0,00 0,57 0,47
H+AI cmolc dm™® 4,73 5,97 5,43
SB cmolc dm™ 4,72 2,69 2,65
CTC_Total cmolc dm™ 9,45 8,66 8,07
Sat.Bases % 49,96 31,02 32,77
S mg dm-3 11,25 57,00 76,75
B mg dm? 0,28 0,40 0,33
Cu c mg dm-3 7,73 7,50 - 7,00
Fe mg dm 25,46 27,76 29,42
Mn mg dm-3 58,86 27,33 22,03
Zn mg dm 2,10 0,88 0,70

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Figura 1 — Registros diarios de chuva, temperatura minima e maxima no periodo de condugao dos ensaios em Amambai-
MS. Fonte: Fundacdo MS/Farmers Edge.

Epocas 12 época 22 época
Data de semeadura 05/10/2018 30/10/2018
Data de emergéncia 11/10/2018 07/11/2018

Sistema de semeadura:

Tecnologia de semeadura:

Cultura anterior:

Tamanho das parcelas:

Area util:

Delineamento e Niumero de repeti¢ées:

Adubac¢ao de Manutengao:

Tratamento de sementes:

Coinoculacido de sementes:

Pragas controladas:

Fungicidas:

Data de Colheita:

Sistema de colheita:

Plantio Direto

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo

Milho

5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (30,0m?)

3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)

Blocos casualizados com trés repeticbes

330 kg ha' (02-23-23)
Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +

Azospirillum (1 dose)

Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Picoxistrobina + tebuconazol (0,5 L ha' p.c.)
22 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,35 L ha™' p.c.)

32 — Mancozebe (2,4 kg ha™' p.c.)

42 — Trifloxistrobina + ciproconazol (0,2 L ha™' p.c.)

Varias (de acordo com a maturacéo das cultivares)

Mecanica

66
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Fertilizagao foliar

Epoca de Aplicagio Fertilizante Dose (ml ou g de p.c. ha')
CoMo Profol 150
20 DAE (V4)
Starter Mn 800
Molibdato 50
Improver 250
30 DAE (R1)
Profol B 370
Starter Mn 800
Molibdato 50
60 DAE (R3)
Profol B 370
Mg Express 3000
75 DAE (R4/R5)
Profol B 370

Resultados

Tabela 2 — Estande final de plantas, numero de dias para a maturagéo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha') de cultivares de soja, semeadas em 05/10/2018, em Amambai-MS.

Cultivar Estande final [\ e [ dia~s para Altura de Produtividade
(pl m™) maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha')"
BMX-GARRA-IPRO 15,4 114 87 61,8a
BMX-FIBRA-IPRO 15,7 116 81 61,3a
BMX-ICONE-IPRO 15,2 16 86 60,7a
AS3730-IPRO 10,9 118 86 59,6a
FTX-65110736-IPRO 13,6 114 83 59,5a
HO-PIRAPO-IPRO 12,6 14 56 59,0a
TMG7067-IPRO-INOX 12,6 111 88 58,9a
TMG7061-IPRO-INOX 13,1 110 77 58,6a
FTX-65110733-IPRO 13,7 117 88 56,6b
HO-TERERE-IPRO 11,3 118 78 56,1b
AS3680-IPRO 13,4 113 83 55,4b
BRS388-RR 14,0 110 75 55,2b
TMG7063-IPRO-INOX 11,6 110 82 55,0b
SW-BRIZA-RR 13,0 117 8 54,7b
TEC6702-IPRO 13,2 110 80 54,1b
FTX-65110738-IPRO 13,4 122 88 52,9b
NS7709-IPRO 13,3 116 83 52,6b
SYN60s38RT-IPRO 14,4 108 78 52,4b
BRS1003-IPRO 14,4 110 76 52,3b
Continua...
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Continuagao...

Cultivar Estande final N° de dials para Altura de Produtividade

(pl m™) maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha')"
M6210-IPRO 14,3 114 80 50,7b
HO-AMAMBAY-IPRO 14,0 106 61 50,4c
BRS1010-IPRO 10,3 112 78 50,3c
NS6601-IPRO 13,8 114 79 49,9¢
M5947-IPRO 13,4 110 76 49,7¢c
SYN1562-IPRO 13,4 116 75 49,7c
BMX-COMPACTA-IPRO 16,1 116 72 49,4c
M6410-IPRO 14,4 112 77 49,1c
X1611711-IPRO 15,4 108 70 48,4c
DM66i68RSF-IPRO 14,1 117 84 48,2c
SYN15640-IPRO 12,2 117 72 47.,8¢c
NS7007-IPRO 13,3 113 82 46,3d
X1601708-IPRO 13,9 107 66 45,9d
NS6990-IPRO 11,5 111 72 45,6d
SYN63s38-IPRO 14,6 111 76 45,5d
NA5909-RG 14,1 109 76 44 ,5d
BMX-POTENCIA-RR 15,1 117 87 44,1d
SYN59s38RT-IPRO 12,8 106 75 40,2d
Média - 113,2 78,0 52,2
CV(%) - 1,4 7,4 5,7

VYMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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Tabela 3 — Estande final de plantas, altura de plantas (cm) e produtividade de graos (sc ha') de cultivares de soja,
semeadas em 30/10/2018, em Amambai-MS.

Cultivar Estande final Altura de plantas Produtividade

(pl m™) (cm) (sc ha)"
DS6217-IPRO 11,8 82 57,8a
BMX-GARRA-IPRO 11,5 93 57,8a
HO-AMAMBAY-IPRO 10,5 86 56,9a
SYN1562-IPRO 11,1 90 55,7a
NS6823-RR 9,8 95 54,9a
AS3590-IPRO 11,7 90 53,6a
NS6990-IPRO 10,7 91 53,5a
BMX-POTENCIA-RR 11,3 97 53,0a
SYN15630-IPRO 6,3 80 53,0a
X1641625-IPRO 10,3 97 53,0a
AS3680-IPRO 11,2 103 52,7a
AV-GURIA-RR 11,4 101 51,1a
BRS1003-IPRO 13,1 90 51,1a
X1601710-IPRO 10,3 100 50,2a
NS6601-IPRO 9,9 78 50,0a
HO-TERERE-IPRO 10,1 86 49,2a
BS2590-IPRO 11,1 93 49,1a
HO-PIRAPO-IPRO 12,0 82 48,1a
BRS388-RR 11,1 87 47,8a
M5947-IPRO 10,9 90 47 4a
CZ26B42-IPRO 11,6 77 46,6a
M6210-IPRO 12,1 98 45,3b
BMX-ICONE-IPRO 14,0 103 44,1b
X1721685B 11,2 98 42,8b
BRS413-RR 10,5 99 41,8b
SW-BRIZA-RR 9,6 94 41,0b
M6410-IPRO 9,3 93 40,3b
95R95-IPRO 12,4 91 39,9b
96R20-IPRO 14,0 77 39,6b
TEC6702-IPRO 11,0 92 38,1b
CZ26B36-IPRO 12,8 77 37,3b
SYN15640-IPRO 11,2 85 35,2b
NS6906-IPRO 9,1 83 32,3b
Média - 90,3 47,6
CV(%) - 9,3 9,8

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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ANAURILANDIA/MS
Metodologia

Local: Unidade de Pesquisa da Fundagao MS na Fazenda Estrela do Quiteréi
Coordenadas geograficas: 22° 08’ S e 52° 45’ O, 370 m de altitude
REC: 204

Caracterizagao do Ambiente

Tabela 4 - Resultados das andlises quimica e fisica do solo na Fazenda Estrela do Quiteroi, Anaurilandia-MS, Safra
2018/2019.

Profundidade (cm)

Parametro
Silte % 4,87 6,71 6,36
Areia % 68,00 62,82 59,84
Argila % 27,13 30,47 33,80
pH CaCl, - 4,95 4,37 4,33
pHH,O - 5,67 5,16 5,13
pH KCI - 4,77 4,76 4,01
M.O. g dm= 17,64 13,14 13,89
P (Mehlich) mg dm 4,11 1,13 1,13
P (Res) mg dm3 7,45 3,27 3,27
K cmolc dm™ 0,12 0,06 0,05
Ca cmolc dm™ 1,27 0,45 0,49
Mg cmolc dm™ 0,62 0,25 0,20
Al cmolc dm 0,00 0,66 0,78
H+AI cmolc dm 3,78 5,43 5,26
SB cmolc dm 2,01 0,76 0,75
CTC_Total cmolc dm™ 5,80 6,19 6,01
Sat.Bases % 34,75 12,26 12,45
S mg dm 8,17 19,92 13,50
B mg dm 0,29 0,32 0,27
Cu mg dm 0,88 0,80 0,86
Fe mg dm3 86,87 85,22 78,14
Mn mg dm-3 15,63 7,35 9,24
Zn mg dm 0,64 0,32 0,43

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Figura 2 — Registros diarios de chuva no periodo de condugao dos ensaios em Anaurilandia-MS, Fazenda Estrela do
Quiteroi. Fonte: Fundagado MS/Farmers Edge.

Epocas
Data de semeadura

Data de emergéncia

12 época 22 época
21/10/2018 09/11/2018
27/10/2018 16/11/2018

Sistema de semeadura:

Tecnologia de semeadura:

Cultura anterior:

Tamanho das parcelas:

Area util:

Delineamento e Niumero de repeti¢oes:
Adubacgao de Manutencao:

Tratamento de sementes:
Coinoculagao de sementes:

Pragas controladas:

Fungicidas:

Data de Colheita:

Sistema de colheita:

Plantio Direto

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Braquiaria

5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (30,0m?)
3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Blocos casualizados com trés repeticbes

340 kg ha' NPK (02-20-20)

Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +
Azospirillum (1 dose)

Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Picoxistrobina + ciproconazol (0,35 L ha p.c.)

22 — Epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina (0,8 L ha p.c.)

32 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,3 L ha™' p.c.)

42 — Picoxistrobina + ciproconazol (0,35 L ha' p.c.)

52 — Picoxistrobina + ciproconazol (0,35 L ha™' p.c.) + mancozebe
(1,2 kg ha' p.c.)

62 — Picoxistrobina + ciproconazol (0,35 L ha™' p.c.)

Varias (de acordo com a maturagéo das cultivares)

Mecanica
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Fertilizagcao foliar

Epoca de Aplicagdo Fertilizante Dose (ml ou g de p.c. ha')
CoMo Profol 150
20 DAE (V4)
Starter Mn 800
Molibdato 50
Improver 250
30 DAE (R1)
Profol B 370
Starter Mn 800
Molibdato 50
60 DAE (R3)
Profol B 370
Mg Express 3000
75 DAE (R4/R5)
Profol B 370

Resultados

Tabela 5 — Estande final de plantas, niumero de dias para a maturagdo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
gréos (sc ha) de cultivares de soja, semeadas em 21/10/2018, na Fazenda Estrela do Quiteroi, em Anaurilandia-MS.

Cultivar Estande final N° de dia~s para Altura de Produtividade
(pl m") maturagao (R8) Plantas (cm) (sc ha)"
AS3680-IPRO 13,1 109 86 57,8a
BRS1003-IPRO 13,4 109 63 52,8a
TMG7067-IPRO-INOX 12,3 110 76 50,9a
NS6990-IPRO 10,8 109 70 50,7a
SYN1562-IPRO 10,5 109 75 50,6a
ADV4317-IPRO 10,8 109 70 49,9a
NS7007-IPRO 11,1 109 80 47,2b
BRS511 10,4 109 60 46,1b
SYN15630-IPRO 11,1 109 76 45,5b
BRS1010-IPRO 10,1 110 63 44.9b
M6210-IPRO 12,9 109 83 44.8b
M6410-IPRO 13,9 109 71 44,1b
Continua...
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Continuagao...

Cultivar Estande final N° de dia~s para Altura de Produtividade
(pl m") maturagao (R8) Plantas (cm) (sc ha)"
BMX-POTENCIA-RR 13,6 110 86 43,8b
AS3730-IPRO 12,0 109 90 43,6b
NS6601-IPRO 12,8 109 75 43,2b
BRS6680 13,1 109 74 41,7c
BRS1001-IPRO 12,9 109 70 40,5c
SYN15640-IPRO 9,6 109 74 40,4c
BRS284 10,8 109 62 40,1c
TMG2165-IPRO 12,0 109 98 39,3c
TEC7022-IPRO 10,9 109 91 39,0c
BRS6980 13,7 109 55 38,2¢c
ADV4672-IPRO 8,9 109 86 37,9¢
NS7709-IPRO 10,4 109 93 37,8¢c
TEC6702-IPRO 10,5 109 80 37,4c
NS6700-IPRO 10,0 137 72 35,8¢c
ADV4341-IPRO 11,0 109 72 34,6d
FTR3178-IPRO 10,4 130 107 34,4d
BRS1074-IPRO 11,9 109 79 33,6d
NS7300-IPRO 10,4 109 83 32,7d
TEC7849-IPRO 12,6 140 102 32,6d
BRS7481 10,8 109 90 32,4d
BRS6780 12,5 109 46 30,6d
ADV4681-IPRO 8,5 130 65 29,3d
BRS5980-IPRO 16,0 109 60 27,0d
BRS7580 8,2 109 44 26,0d
Média - 111,8 75,5 40,5
CV(%) - 0,32 3,5 11,0

VYMédias de produtividade de graos seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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Tabela 6 — Estande final de plantas, nimero de dias para a maturagdo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha) de cultivares de soja, semeadas em 09/11/2018, na Fazenda Estrela do Quiteroi, em Anaurilandia-MS.

Cultivar Estande final N° de dia~s para Altura de Produtividade

(pl m-) maturacgao (R7) Plantas (cm) (sc ha')"
ADV4681-IPRO 7,3 128 76 45,6a
NS6700-IPRO 11,1 137 121 43,1a
AS3680-IPRO 10,3 114 102 42,3a
TMG2165-IPRO 10,1 125 105 42,0a
TEC7022-IPRO 10,0 119 100 42,0a
TEC7849-IPRO 9,5 136 126 41,8a
BMX-POTENCIA-RR 10,6 128 103 40,7a
NS7300-IPRO 8,4 133 119 40,1a
AS3730-IPRO 10,9 133 108 37,9b
NS7709-IPRO 10,4 129 122 37,8b
ADV4341-IPRO 9,4 128 101 37,2b
SYN15640-IPRO 9,0 117 93 36,8b
ADV4317-IPRO 10,1 115 100 36,3b
TEC6702-IPRO 11,1 106 104 36,3b
BRS6680 9,3 117 143 36,1b
NS6601-IPRO 9,5 123 105 35,7b
BRS1074-IPRO 10,3 135 102 35,4b
BRS511 7.4 115 104 35,0b
FTR3178-IPRO 8,4 136 116 33,7¢c
M6410-IPRO 10,7 114 100 33,4c
BRS7481 10,1 118 119 33,4c
SYN15630-IPRO 10,4 117 107 32,6¢
BRS1001-IPRO 8,9 107 84 32,5¢
NS6990-IPRO 9,3 98 94 31,5¢
BRS1010-IPRO 8,9 106 86 31,1c
M6210-IPRO 12,3 115 95 30,9c
NS7007-IPRO 10,8 112 99 30,4c
BRS6980 10,3 93 98 30,0c
SYN1562-IPRO 8,0 117 113 29,2¢c
BRS1003-IPRO 10,0 107 76 27,8d
TMG7067-IPRO-INOX 7,8 111 84 25,9d
BRS284 9,4 110 100 24,8d
BRS5980-IPRO 12,5 99 75 24,0d
BRS6780 9,0 90 68 23,4d
BRS7580 9,0 98 58 21,3d
Média - 116,5 99,9 34,2
CV(%) - 2,3 4,2 9,7

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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ANTONIO JOAO/MS

Metodologia

Local: Agricola Spada

Coordenadas geograficas: 22° 08’ S e 52° 44’ O, 630 m de altitude
REC: 204

Caracterizagcao do Ambiente

Tabela 7 - Resultados das analises quimica e fisica do solo na Agricola Spada, Anténio Jodo-MS, Safra
2018/2019.

Profundidade (cm)

Parametro Unidade
Silte % 16,44 13,64 11,94
Areia % 23,10 22,56 22,60
Argila % 60,46 63,80 65,46
pH CaCl, - 5,27 4,68 4,55
pH H,0O - 5,95 5,43 5,32
pH KCI - 4,91 4,18 4,20
M.O. gdm? 32,92 23,40 19,65
P (Mehlich) mg dm 3,35 0,60 0,40
P (Res) mg dm 15,45 4,73 2,91
K cmolc dm™ 0,23 0,09 0,10
Ca cmolc dm 2,94 1,14 0,89
Mg cmolc dm™ 1,69 0,90 0,62
Al cmolc dm 0,00 0,47 0,37
H+Al cmolc dm™ 4,30 6,43 6,57
SB cmolc dm 4,85 2,13 1,61
CTC_Total cmolc dm 9,15 8,56 8,18
Sat.Bases % 53,05 24,84 19,68
S mg dm- 30,58 49,08 39,83
B mg dm 0,38 0,48 0,40
Cu mg dm 10,08 11,24 10,24
Fe mg dm 41,60 40,31 35,93
Mn mg dm?3 57,79 38,88 32,19
Zn mg dm 1,27 0,70 0,64

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S8-S0, (Fosfato de Calcio).
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Epocas Epoca Unica

Data de semeadura

Data de emergéncia

13/10/2018
19/102018

Sistema de semeadura:
Tecnologia de semeadura:
Cultura anterior:

Tamanho das parcelas:

Area util:

Delineamento e Niumero de repeti¢ées:

Adubacgao de Manutencgao:

Tratamento de sementes:

Coinoculagao de sementes:

Fertilizagao foliar:

Pragas controladas:

Fungicidas:

Data de Colheita:

Sistema de colheita:

Plantio Direto

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Milho

5 linhas x 12,0m x 0,50m de espacamento entre linhas (30,0m?)
3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Blocos casualizados com trés repetigbes

340 kg ha' NPK (02-20-20)

Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +
Azospirillum (1 dose)

Mg (500 g ha* em R4-R5)
CoMo (300 ml ha' em V3 + R1 + R3)

Tamanduéa-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Trifloxistrobina + protioconazol (0,4 L ha™' p.c.)

22 — Epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina (0,8 L ha™' p.c.)
3?2 — Picoxistrobina + benzovindiflupir (0,6 L ha™' p.c.)

42 — Trifloxistrobina + ciproconazol (0,2 L ha p.c.)

Varias (de acordo com a maturagéo das cultivares)

Mecanica

Resultados

Tabela 8 — Estande final de plantas, numero de dias para a maturagéo fisiolégica (R7), altura de plantas (cm) e produtividade
de graos (sc ha) de cultivares de soja, semeadas em 13/10/2018, em Antdnio Jodo-MS, Agricola Spada..

Cultivar Estande final N° de dials para Altura de Produtividade
(pl m) maturagdo (R7) plantas (cm) (sc ha')"
BMX-COMPACTA-IPRO 9,7 110 68 83,4a
BMX-FIBRA-IPRO 10,3 109 97 83,4a
M6410-IPRO 11,9 110 100 80,1a
SYN15640-IPRO 9,5 111 107 79,6a
AS3680-IPRO 8,0 106 109 78,3b
M6210-IPRO 10,1 110 112 78,3b
BRS388-RR 10,2 105 86 78,2b
BMX-ICONE-IPRO 10,0 114 100 78,1b
Continua...
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Continuagao...

Cultivar Estande final N° de dia~s para Altura de Produtividade

(pl m) maturagao (R7) plantas (cm) (sc ha)
SYN15630-IPRO 9,9 108 98 77,7b
AS3590-IPRO 10,4 108 94 77,6b
DM66i68RSF-IPRO 10,0 111 95 76,8b
NS6990-IPRO 9,5 108 85 76,7b
M5947-IPRO 10,0 106 97 76,6b
NS6823-RR 9,0 110 104 76,4b
BMX-GARRA-IPRO 9,5 109 103 76,2b
NS6601-IPRO 10,9 107 95 76,1b
NS7007-IPRO 9,6 108 92 76,1b
SYN1562-IPRO 9,5 108 98 76,0b
HO-TERERE-IPRO 7.7 112 85 75,4b
NA5909-RG 11,2 109 88 75,3b
TMG7061-IPRO-INOX 10,1 106 89 74,9b
BMX-POTENCIA-RR 8,8 111 101 73,7c
TEC7022-IPRO 8,7 110 105 73,5¢
BRS1003-IPRO 8,7 107 85 73,3c
BRS413-RR 10,3 105 82 72,4c
SW-BRIZA-RR 10,2 110 103 72,1c
AV-GURIA-RR 9,2 107 91 71,8¢
BRS284 6,1 107 92 71,6¢
BRS511 7.3 111 103 71,6¢
NS7709-IPRO 10,4 113 107 69,6d
FTX-65110736-IPRO 8,3 114 96 69,6d
TMG7067-IPRO-INOX 9,7 108 89 69,5d
FTX-65110738-IPRO 8,9 119 101 69,4d
TMG7063-IPRO-INOX 8,2 108 108 68,1d
AS3730-IPRO 6.6 113 109 67,1d
TEC6702-IPRO 10,1 109 92 67,0d
FTX-65110733-IPRO 9,3 116 108 66,9d
CZ26B42-IPRO 9,2 106 91 66,1d
BRS6980 7.4 105 110 57,9e
FTR3178-IPRO 7.4 121 121 56,5e
FTX-66110726-IPRO 7,3 120 113 55,3e
Média - 109,9 97,8 73,0
CV(%) - 1,4 7,2 3,9

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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Metodologia

Local: Fazenda Laudeja

BONITO/MS

Coordenadas geograficas: 21° 09’ S e 56° 47’ O, 575 m de altitude

REC: 204

Caracterizagao do Ambiente
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Figura 3 — Registros diarios de chuva, temperaturas minima e maxima no periodo de condugéo dos ensaios em Bonito-

MS. Fonte: Cemtec.

Epocas
Data de semeadura

Data de emergéncia

Epoca Unica
13/10/2018
19/102018

Sistema de semeadura:
Tecnologia de semeadura:
Cultura anterior:
Tamanho das parcelas:

Area util:

Delineamento e Numero de repetigdes:

Adubacgao:
Tratamento de sementes:

Coinoculagao de sementes:

Fertilizagao foliar:

Pragas controladas:

Plantio Direto

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Milho + braquiaria

5 linhas x 10,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (25,0m?)
3 linhas x 10m x 0,50m espagamento entre linhas (15,0m?)

Blocos casualizados com quatro repetigcbes

150 kg ha de KCL (correcéo) + 100 kg ha de KCL (manutencéo)
250 kg ha-1 NPK (11-52-00) no sulco

Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +
Azospirillum (1 dose)

Mg (500 g ha-1 em R4-R5)
CoMo (300 ml ha-1 em V3 + R1 + R3)

Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos

Continua...
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Continuacgao...

12 — Trifloxistrobina + protioconazol (0,4 L ha-1 p.c.)
22 — Picoxistrobina + benzovindiflupir (0,6 L ha-1 p.c.) + mancozebe
(1,2 kg ha-1 p.c.)

Fungicidas: 32 — Epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina (0,8 L ha-1 p.c.) +
mancozebe (1,2 kg ha-1 p.c.)
42 — Trifloxistrobina + ciproconazol (0,2 L ha-1 p.c.)
Data de Colheita: Varias (de acordo com a maturagao das cultivares)
Sistema de colheita: Mecanica
Resultados

Tabela 9 — Estande final de plantas, numero de dias para a maturagéo fisiolégica (R7), altura de plantas (cm) e produtividade
de gréos (sc ha™') de cultivares de soja, semeadas em 09/10/2018 na Fazenda Laudeja, Bonito-MS.

Cultivar Estande final N° de dia~s para Altura de Produtividade

(pl m?) maturacgao (R7) Plantas (cm) (sc ha')"
DM66i68RSF-IPRO 6,9 106 83 90,2a
BMX-COMPACTA-IPRO 9,6 107 60 85,8a
AS3680-IPRO 8,3 100 93 85,2a
NS6990-IPRO 8,9 104 82 84,5a
BMX-GARRA-IPRO 9,5 103 87 83,1a
AS3590-IPRO 8,1 103 81 82,6a
NS7007-IPRO 8,7 103 88 79,5b
TMG7067-IPRO-INOX 7,8 102 84 79,1b
M6410-IPRO 8,9 100 86 78,5b
SYN15640-IPRO 7,6 105 85 78,2b
BRS413-RR 8,3 99 78 76,7b
TMG7061-IPRO-INOX 8,0 99 81 76,7b
NS6601-IPRO 8,6 102 77 76,2b
HO-TERERE-IPRO 8,4 107 81 75,5b
SYN15630-IPRO 7,5 104 85 75,0b
BMX-POTENCIA-RR 8,2 105 90 74,7b
BRS467-RR 6,0 104 77 74,6b
BRS1003-IPRO 6,2 103 75 73,5b
NS7709-IPRO 9,1 106 93 70,8b
SYN1562-IPRO 7,7 103 87 70,7b
CZ26B42-IPRO 7,7 100 78 70,4b
BRS388-RR 8,0 103 85 68,5c
SW-BRIZA-RR 7,1 105 85 66,1c
TMG7063-IPRO-INOX 6.8 98 87 63,8¢c
M5947-IPRO 7,3 98 72 63,2c
AS3730-IPRO 6,3 107 78 55,8c
Média - 103,0 82,2 75,3
CV(%) - 1,5 6,8 8,4

VYMédias de produtividade de graos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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CAARAPO/MS
Metodologia

Local: Fazenda Santa Fé
Coordenadas geograficas: 22° 45’ S e 54° 47’ O, 390 m de altitude
REC: 202

Caracterizagcao do Ambiente

Tabela 10 - Resultados das analises quimica e fisica do solo na Fazenda Santa Fé, Caarap6-MS, Safra 2018/2019.
Profundidade (cm)

Parametro Unidade
Silte % 12,13 8,36 7,24
Areia % 30,74 31,18 28,96
Argila % 57,13 60,46 63,80
pH CaCl, - 5,61 5,48 5,66
pH H,O - 6,24 6,13 6,28
pH KCI - 5,25 5,12 5,44
M.O. g dm™ 29,41 31,92 20,15
P (Mehlich) mg dm 20,16 2,94 2,50
P (Res) mg dm 33,45 8,18 7,45
K cmolc dm™ 0,26 0,13 0,14
Ca cmolc dm™ 5,56 7,33 6,42
Mg cmolc dm 1,46 1,49 1,41
Al cmolc dm 0,00 0,00 0,00
H+AI cmolc dm® 3,26 4,30 3,33
SB cmolc dm 7,28 8,95 7,97
CTC_Total cmolc dm™ 10,54 13,24 11,30
Sat.Bases % 69,07 67,55 70,53
S mg dm?3 7,08 11,42 9,92
B mg dm- 0,27 0,50 0,29
Cu mg dm-3 9,16 13,44 14,60
Fe mg dm? 22,58 12,15 18,13
Mn mg dm? 140,60 123,10 109,80
Zn mg dm 3,02 1,74 1,44

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Figura 4 — Registros diarios de chuva, temperaturas minima e maxima no periodo de condugéo do ensaio na em Caarapo-
MS. Fonte: Cemtec.

Epocas Epoca Unica

Data de semeadura 29/10/2018

Data de emergéncia 06/11/2018
Sistema de semeadura: Plantio Direto
Tecnologia de semeadura: Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Cultura anterior: Milho
Tamanho das parcelas: 5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagcamento entre linhas (30,0m?)
Area atil: 3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Delineamento e Numero de repeti¢oes: Blocos casualizados com trés repeticbes
Adubacao de Manutencgao: 340 kg ha' NPK (02-20-20)
Tratamento de sementes: Standak Top (100ml/50 kg sementes™')

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +

Coinoculagao de sementes: Azospirillum (1 dose)

Pragas controladas: Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos

L 12 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,3 L ha™' p.c.)
el EkEEs 22 — Trifloxistrobina + protioconazol (0,4 L ha™' p.c.)
Data de Colheita: Varias (de acordo com a maturagdo das cultivares)
Sistema de colheita: Mecanica

Tabela 11 — Estande final de plantas, nimero de dias para a maturagao (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha) de cultivares de soja, semeadas em 29/10/2017 na Fazenda Santa Fé, Caarap6-MS.

Cultivar Estande final N° de dia~s para Altura de Produtividade
(pl m™) maturagao (R8) Plantas (cm) (sc ha)"
M5947-IPRO 10,3 111 83 66,9a
BS2606-IPRO 10,9 111 92 65,2a
X1601710-IPRO 5,6 107 77 63,6a
NS6990-IPRO 8,7 112 79 63,4a
Continua...
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Continuagao...

Cultivar

Estande final

N° de dias para

Altura de

Produtividade

(pl m™) maturacgao (R8) Plantas (cm) (sc ha)

X1601708-IPRO 9,2 103 72 63,2a
M6210-IPRO 9,7 112 101 63,2a
CZ26B36-IPRO 10,2 111 92 63,1a
BMX-GARRA-IPRO 11,0 113 95 62,2a
BMX-FIBRA-IPRO 10,6 113 95 62,0a
X1611711-IPRO 9,0 108 73 61,8a
M6410-IPRO 9,9 113 94 61,2a
X1641625-IPRO 7,9 109 81 61,2a
BRS1003-IPRO 9,8 106 77 61,2a
NS7007-IPRO 9,6 113 91 60,2b
TEC6702-IPRO 8,6 110 92 59,9b
DM66i68RSF-IPRO 9,1 113 87 59,8b
CZ26B42-IPRO 10,3 110 96 59,6b
NA5909-RG 11,1 109 78 59,6b
SW-BRIZA-RR 7,0 113 97 59,5b
BRS413-RR 9,8 11 80 59,3b
SYN1562-IPRO 10,1 112 88 59,1b
SYN15640-IPRO 10,5 114 90 59,0b
AS3680-IPRO 9,2 113 103 58,3b
NS6601-IPRO 10,7 113 97 58,0b
BRS388-RR 9,4 113 89 57,3b
BS2590-IPRO 10,1 107 75 56,9b
X1721685B 10,2 114 99 55,9¢
SYN15630-IPRO 8,6 114 88 55,8¢c
BMX-ICONE-IPRO 10,5 113 91 55,0c
Syn63s38-IPRO 11,5 102 78 54,1c
TMG2165-IPRO 10,0 113 96 53,6¢
TMG7067-IPRO-INOX 9,4 110 93 53,6¢
NS6823-RR 9,1 113 94 52,9¢c
Syn59s38RT-IPRO 9,5 103 76 51,7d
BRS467-RR 9,7 114 94 51,2d
Syn60s38RT-IPRO 10,9 103 73 51,2d
TMG7063-IPRO-INOX 9,6 108 100 50,3d
AV-GURIA-RR 8,7 113 102 50,0d
BMX-POTENCIA-RR 11,3 114 97 49,2d
NS7709-IPRO 9,1 119 105 43,1e
ADV4672-IPRO 9,3 120 116 42,4e
ADV4341-IPRO 9,6 120 95 37,0f
Média - 11,2 89,7 58,9
CV(%) - 0,9 5,9 4,7

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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UNIDADE DE PESQUISA EM CAMPO GRANDE/MS
Metodologia

Local: Estancia Claudia
Coordenadas geograficas: 20° 36’ S e 54° 46’ O, 498 m de altitude
REC: 204

Caracterizagcao do Ambiente

Tabela 12 — Resultados das analises quimica e fisica do solo na Estancia Claudia, Campo Grande-MS, Safra 2018/2019.

Profundidade (cm)

Parametro Unidade
Silte % 7,45 10,06 11,30
Areia % 52,08 46,14 44,90
Argila % 40,47 43,80 43,80
pH CaCl, - 5,95 5,50 5,53
pH H,O - 6,54 6,15 6,17
pH KCI - 5,84 5,67 5,71
M.O. gdm= 34,17 25,41 21,15
P (Mehlich) mg dm 4,84 0,40 0,40
P (Res) mg dm-3 22,00 2,91 2,91
K cmolc dm™ 0,26 0,09 0,07
Ca cmolc dm 3,89 1,30 0,74
Mg cmolc dm 1,52 0,70 0,55
Al cmolc dm 0,00 0,00 0,00
H+AI cmolc dm 3,03 3,70 3,26
SB cmolc dm 5,67 2,09 1,37
CTC_Total cmolc dm™ 8,70 5,80 4,63
Sat.Bases % 65,20 36,12 29,53
S mg dm 22,50 25,17 10,50
B mg dm- 0,21 0,19 0,22
Cu mg dm-3 8,65 8,48 7,73
Fe mg dm-3 38,22 25,46 19,60
Mn mg dm 55,48 17,88 11,04
Zn mg dm-3 1,72 0,54 0,43

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Figura 5 — Registros diarios de chuva, temperaturas minima e maxima no periodo de condug¢ao dos ensaios em Campo
Grande-MS. Fonte: Cemtec.

Epocas Epoca Unica

Data de semeadura 03/10/2018

Data de emergéncia 08/10/2018
Sistema de semeadura: Plantio Direto
Tecnologia de semeadura: Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Cultura anterior: Milho
Tamanho das parcelas: 5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagcamento entre linhas (30,0m?)
Area atil: 3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Delineamento e Nimero de repetigoes: Blocos casualizados com trés repeticbes
Adubacgao de Manutengao: 340 kg ha' NPK (02-20-20)
Tratamento de sementes: Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +

Coinoculagao de sementes: Azospirillum (1 dose)
Pragas controladas: Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,3 L ha™' p.c.)
Fungicidas: 22 — Epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina (0,8 L ha p.c.)
3?2 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,3 L ha p.c.)

Data de Colheita: Varias (de acordo com a maturagao das cultivares)

Sistema de colheita: Mecéanica
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Fertilizagao foliar

Epoca de Aplicagdo Fertilizantes Dose (ml ou g de p.c. ha)
20 DAE (V4) Smart Trio 1000
30 DAE (R1) B. Molim 500
Phosphilux 500
60 DAE (R3) B. Molim 500
Action Sil 100
Phosphilux 500

75 DAE (R4/R5) _ .
Action Sil 100

Tabela 13 — Estande final de plantas, niumero de dias para a maturagao fisioldégica (R7), altura de plantas (cm) e
produtividade de graos (sc ha™') de cultivares de soja, semeadas em 03/10/2018 na Estancia Claudia, Campo Grande-MS.

Cultivar Estande final [\ e [ diels para Altura de Produtividade
(pl m™) maturagao (R7) Plantas (cm) (sc ha')"
NS7007-IPRO 9,8 102 86 64,5a
AS3680-IPRO 12,2 104 89 58,2a
M6410-IPRO 12,3 104 86 58,0a
NS6601-IPRO 12,0 103 81 57,5a
BRS1003-IPRO 12,0 103 88 57,1a
HO-TERERE-IPRO 10,5 106 78 56,7a
NS6823-RR 11,9 104 80 54,6a
M6210-IPRO 12,8 104 73 54,1a
BMX-GARRA-IPRO 13,5 104 87 53,0a
SYN15640-IPRO 10,1 106 78 52,2a
BMX-POTENCIA-RR 11,9 106 89 51,9a
BMX-ICONE-IPRO 13,2 107 94 51,8a
SYN15630-IPRO 10,9 105 88 51,3a
TEC7022-IPRO 11,0 106 88 49,3a
BRS1010-IPRO 8,0 98 82 49,0a
NS6990-IPRO 10,4 102 81 48,6a
SYN1562-IPRO 9,8 105 77 48,4a
SW-BRIZA-RR 9,5 105 85 47 4a
BMX-COMPACTA-IPRO 14,3 109 59 46,7a
BMX-FIBRA-IPRO 11,2 105 84 46,7a
BRS1074-IPRO 10,0 111 99 44 4a
AS3730-IPRO 11,3 111 87 43,8a
TEC7849-IPRO 10,2 111 80 43,2a
M5947-IPRO 11,4 103 76 41,6a
NS7709-IPRO 10,6 104 89 38,92
Média - 104,8 83,0 50,8
CV(%) - 2,1 7.4 13,8

YMédias de produtividade de graos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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CAMPO GRANDE/MS

Metodologia

Local: Embrapa Gado de Corte

Coordenadas geograficas: 20° 26’ S e 54° 42’ O, 540 m de altitude
REC: 204

Caracterizagcao do Ambiente

Tabela 14 — Resultados das analises quimica e fisica do solo na Embrapa - CNPGC, Campo Grande-MS, Safra 2018/2019.

Profundidade (cm)

Parametro Unidade
Silte % 6,28 6,56 6,75
Areia % 28,26 27,64 26,12
Argila % 65,46 65,80 67,13
pH CaCl, - 5,00 4,91 4,92
pH H,O - 5,71 5,63 5,64
pH KCI - 4,38 4,82 4,99
M.O. g dm™ 30,41 23,15 21,40
P (Mehlich) mg dm? 6,85 0,73 0,40
P (Res) mg dm 22,00 3,45 2,91
K cmolc dm™ 0,13 0,07 0,06
Ca cmolc dm 1,72 1,35 1,42
Mg cmolc dm® 1,26 0,91 0,83
Al cmolc dm® 0,00 0,00 0,00
H+Al cmolc dm™ 5,66 5,26 4,93
SB cmolc dm™ 3,11 2,33 2,32
CTC_Total cmolc dm™ 8,78 7,59 7,25
Sat.Bases % 35,48 30,68 31,96
S mg dm-3 12,08 31,08 38,58
B mg dm= 0,31 0,30 0,26
Cu mg dm 7,45 8,82 8,79
Fe mg dm 28,44 29,04 28,21
Mn mg dm 47,04 34,51 31,32
Zn mg dm 4,55 1,00 0,90

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Epocas Epoca Unica

Data de semeadura

Data de emergéncia

01/11/2018
09/11/2018

Sistema de semeadura:

Tecnologia de semeadura:

Cultura anterior:

Tamanho das parcelas:

Area util:

Delineamento e Numero de repeticoes:
Adubacgao de Manutencgao:

Tratamento de sementes:
Coinoculagao de sementes:

Pragas controladas:

Fungicidas:

Data de Colheita:

Sistema de colheita:

Plantio Direto

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Braquiaria

5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (30,0m?)
3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Blocos casualizados com trés repeticbes

340 kg ha' NPK (02-20-20)

Standak Top (100ml/50 kg sementes™')

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +
Azospirillum (1 dose)

Tamanduéa-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Picoxistrobina + tebuconazol (0,5 L ha™' p.c.)

22 — Epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina (0,8 L ha p.c.)

3?2 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,35 L ha™' p.c.) + mancozebe
(1,2 kg ha' p.c.)

42 — Trifloxistrobina + ciproconazol (0,2 L ha™' p.c.) + mancozebe
(1,2 kg ha' p.c.)

Varias (de acordo com a maturagéo das cultivares)

Mecéanica

Fertilizagao foliar

Epoca de Aplicagio Fertilizantes Dose (ml ou g de p.c. ha)
CoMo Profol 150
20 DAE (V4)
Starter Mn 800
Molibdato 50
Improver 250
30 DAE (R1)
Profol B 370
Starter Mn 800
Molibdato 50
60 DAE (R3)
Profol B 370
Mg Express 3000
75 DAE (R4/R5)
Profol B 370
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Resultados

Tabela 15 — Estande final de plantas, numero de dias para maturagédo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha) de cultivares de soja, semeadas em 01/11/2018 na Embrapa Gado de Corte, Campo Grande-MS.

Cultivar Estande final N° de dia~s Altura de Produtividade
(pl m) para maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha)"
TEC7849-IPRO 7.1 124 92 53,8a
ADV4341-IPRO 4,1 117 83 51,5a
TEC7022-IPRO 6,7 110 86 48,8a
BMX-POTENCIA-RR 8,0 109 75 48,3a
AS3730-IPRO 7,3 106 78 46,1a
BRS467-RR 7,2 109 77 45,0b
NS7709-IPRO 6,6 111 82 44.5b
FTR3178-IPRO 5,9 114 89 44,3b
SYN15640-IPRO 5,5 111 70 44.,3b
NS6700-IPRO 5,9 120 68 43,8b
BMX-DESAFIO-RR 8,9 115 69 42,7b
BRS6680 9,9 109 86 42,4b
AS3680-IPRO 7,5 105 76 42,2b
SYN15630-IPRO 5,8 110 69 42,0b
ADV4672-IPRO 4,8 112 83 41,5b
ADV4317-IPRO 5,1 107 73 41,1b
SYN1562-IPRO 6,8 111 72 40,8b
BRS7481 8,6 109 100 40,5b
ADV4766-IPRO 6,8 104 62 40,3b
BRS511 6,3 109 90 40,1b
BRS1074-IPRO 7,8 114 80 39,6b
NS7007-IPRO 5,6 108 73 39,4b
BRS284 6,9 106 76 38,3b
NS6601-IPRO 6,5 110 68 36,9b
ADV4681-IPRO 3,5 116 65 35,0c
NS6990-IPRO 7,0 106 53 33,6¢
BRS6980 10,0 103 72 32,5¢
BMX-FIBRA-IPRO 8,6 106 73 32,1c
BRS1003-IPRO 7,8 103 65 31,7¢c
DM66i68RSF-IPRO 9,8 106 74 31,7¢c
BRS7580 6,4 100 52 28,8c
BRS5980-IPRO 8,0 98 65 23,9d
BRS6780 9,1 98 58 17,0d
MEDIA - 108,9 74,3 39,5
CV(%) - 2,0 12,6 11,7

YMédias de produtividade de graos seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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DOURADOS/MS
Metodologia

Local: Unidade de Pesquisa da Fundagao MS na Fazenda Experimental da Faculdade Anhanguera
Coordenadas geograficas: 22° 12’ S e 54° 54’ O, 435 m de altitude
REC: 204

Caracterizagao do Ambiente

Tabela 16 - Resultados das analises quimica e fisica do solo na Fazenda Experimental da Faculdade Anhanguera,
Dourados-MS, Safra 2018/2019.

Profundidade (cm)

Parametro 2040
Silte % 19,44 18,30 18,77
Areia % 15,10 15,90 14,10
Argila % 65,46 65,80 67,13
pH CaCl, - 5,41 4,55 4,56
pH H,0 - 6,07 5,32 5,33
pH KCI - 4,71 4,02 4,27
M.O. g dm™ 19,40 20,15 16,14
P (Mehlich) mg dm= 15,08 2,02 1,45
P (Res) mg dm 31,82 5,27 4,55
K cmolc dm™ 0,19 0,09 0,09
Ca cmolc dm™ 4,60 2,88 2,29
Mg cmolc dm™ 1,90 1,51 1,32
Al cmolc dm™ 0,00 0,53 0,67
H+AI cmolc dm™ 3,55 7,54 7,87
SB cmolc dm 6,70 4,49 3,71
CTC_Total cmolc dm 10,25 12,03 11,58
Sat.Bases % 65,36 37,30 32,01
S mg dm? 12,92 62,17 53,83
B mg dm 0,22 0,27 0,27
Cu mg dm?3 10,73 12,15 11,61
Fe mg dm? 31,89 36,78 36,96
Mn mg dm 50,44 38,91 34,43
Zn mg dm-3 1,68 0,83 0,55

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Figura 6 - Registros diarios de chuva, temperaturas minima e maxima no periodo de condug¢ao dos ensaios em Dourados-
MS. Fonte: Cemtec.

Epocas 12 época 22 época

Data de semeadura 06/10/2018 31/10/2018

Data de emergéncia 12/10/2018 08/11/2018
Sistema de semeadura: Plantio Direto
Tecnologia de semeadura: Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Cultura anterior: Milho
Tamanho das parcelas: 5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (30,0m?)
Area util: 3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Delineamento e Nimero de repetigoes: Blocos casualizados com trés repeticbes
Adubacao de Manutengao: 340 kg ha' NPK (02-20-20)
Tratamento de sementes: Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +

Coinoculagao de sementes: Azospirillum (1 dose)
Pragas controladas: Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Picoxistrobina + tebuconazol (0,5 L ha' p.c.)
22 — Epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina (0,8 L ha p.c.)

punglcidas: 3?2 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,3 L ha p.c.)

42 — Trifloxistrobina + protioconazol (0,2 L ha™' p.c.)
Data de Colheita: Vérias (de acordo com a maturagao das cultivares)
Sistema de colheita: Mecanica
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Fertilizagcao foliar

Epoca de Aplicagao Fertilizantes Dose (ml ou g de p.c. ha)
CoMo Profol 150
20 DAE (V4)
Starter Mn 800
Molibdato 50
Improver 250
30 DAE (R1)
Profol B 370
Starter Mn 800
Molibdato 50
60 DAE (R3)
Profol B 370
Mg Express 3000
75 DAE (R4/R5)
Profol B 370

Resultados

Tabela 17 — Estande final de plantas, altura de plantas (cm) e produtividade de grdos (sc ha) de cultivares de soja,
semeadas em 06/10/2018 na Fazenda Experimental da Faculdade Anhanguera, Dourados-MS.

Cultivar Estande final Altura de plantas Produtividade
(pl m*) (cm) (sc ha')"
BMX-GARRA-IPRO 13,3 98 79,3a
HO-TERERE-IPRO 10,4 85 77,3a
BMX-COMPACTA-IPRO 12,2 62 76,8a
HO-PIRAPO-IPRO 10,3 69 76,5a
DM66i68RSF-IPRO 12,0 92 75,4a
SW-BRIZA-RR 10,9 91 75,1a
BMX-FIBRA-IPRO 12,3 90 75,0a
NS6823-RR 11,2 100 74,9a
FTX-65110736-IPRO 13,1 94 73,6b
BMX-ICONE-IPRO 12,0 102 72,5b
M6410-IPRO 11,3 96 72,2b
AS3680-IPRO 11,4 95 71,3b
AS3730-IPRO 10,4 106 70,9b
NS6601-IPRO 13,2 88 70,7b
BRS413-RR 11,5 73 70,5b
ADV4317-IPRO 12,4 93 70,2b
M6210-IPRO 12,1 94 70,0b
TMG7067-IPRO-INOX 11,8 93 69,9b
SYN1562-IPRO 11,6 93 69,7b
TMG7063-IPRO-INOX 11,4 92 69,4b
NS7007-IPRO 10,7 93 69,3b
FTX-65110733-IPRO 10,5 114 69,2b
Continua...
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Continuacao...

Cultivar Est(apr:drﬁ_f)inal Altura (?:?n [))Iantas Prc(w;l:ﬂ:if;sde
NA5909-RG 14,1 87 68,8b
X1721685B 10,9 91 68,8b
95R95-|IPRO 14,3 86 68,7b
SYN15630-IPRO 11,8 89 68,7b
SYN15640-IPRO 10,4 87 68,7b
M5947-IPRO 11,3 85 68,4b
NS6906-IPRO 11,3 95 68,4b
BMX-POTENCIA-RR 12,8 103 68,3b
FTX-65110738-IPRO 11,2 108 68,2b
TEC6702-IPRO 13,7 92 67,8b
NS6990-IPRO 9,6 89 67,7b
BRS5980-IPRO 13,9 85 67,7b
NS7709-IPRO 12,2 98 67,1b
96R20-IPRO 12,6 75 66,7b
HO-AMAMBAY-IPRO 13,9 73 65,8¢c
BRS511 10,6 102 65,4c
ADV4766-IPRO 12,6 97 65,3c
TEC7022-IPRO 10,7 107 65,2¢c
BRS1003-IPRO 13,6 86 64,6¢
ADV4341-IPRO 9,5 98 63,6¢
BRS284 10,9 103 62,9¢
SYN60s38RT-IPRO 11,9 89 62,2d
AV-GURIA-RR 11,5 90 61,6d
ADV4672-IPRO 9,8 115 60,5d
BRS1001-IPRO 12,2 101 60,3d
SYN63s38-IPRO 13,6 83 60,0d
BRS7580 11,4 79 56,4e
FTR3178-IPRO 8,6 123 53,9¢
BRS6680 11,9 143 52,2e
BRS7481 10,9 125 49,2f
SYN59s38RT-IPRO 9,9 80 47 ,4f
BRS6980 13,8 122 46,8f
BRS6780 12,3 91 45,0f
FTX-66110726-IPRO 10,6 118 43,4f
Média - 94,8 66,2
CV(%) - 54 5,1

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).

92 Tecnologia e Produgéo: Soja 2018/2019
Arquivo somente para leitura, sua reprodugao sem autorizagdo da Fundagao MS é proibida.



Tabela 18 — Estande final de plantas, nimero de dias para maturagéo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha™) de cultivares de soja, semeadas em 31/10/2018 na Fazenda Experimental da Faculdade Anhanguera,
Dourados-MS.

Cultivar Estande final N° de dials Altura de Produtividade

(pl m™) para maturagao (R8) planta (cm) (sc ha)
DS6217-IPRO 7,8 99 70 57,4a
CZ26B42-IPRO 5,3 102 78 54,2a
CZ26B36-IPRO 8,2 101 80 53,4a
AS3590-IPRO 7,9 105 81 52,9a
AS3680-IPRO 8,3 102 89 52,7a
M5947-IPRO 7,3 102 69 52,5a
TEC6702-IPRO 6,8 102 76 52,3a
M6410-IPRO 7,3 103 81 51,8a
ADV4766-IPRO 8,1 100 81 51,8a
X1601708-IPRO 7,7 102 62 50,5a
TMG7061-IPRO-INOX 6,3 100 73 50,2a
TMG2165-IPRO 7.8 114 87 49,9a
NS6990-IPRO 4,8 100 74 49,8a
BMX-GARRA-IPRO 8,6 101 87 49,7a
M6210-IPRO 7,8 102 81 49,5a
SYN15640-IPRO 6,9 109 81 49,1a
HO-AMAMBAY-IPRO 8,8 98 61 49,1a
Syn63s38-IPRO 7,2 99 73 49,1a
Syn60s38RT-IPRO 5,9 99 72 48,6a
HO-TERERE-IPRO 5,8 109 81 47,6b
NS7007-IPRO 7,3 104 73 47,2b
NA5909-RG 7,8 98 64 46,8b
BMX-POTENCIA-RR 7,6 113 89 44.,4b
SYN1562-IPRO 5,5 102 76 44,3b
NS6906-IPRO 5,9 102 79 43,9b
ADV4317-IPRO 6,3 99 82 43,7b
NS6601-IPRO 7,0 104 88 43,1b
SYN15630-IPRO 7,2 110 84 41,3b
NS6823-RR 7.4 108 82 40,3b
HO-PIRAPO-IPRO 8,0 99 68 39,4b
AV-GURIA-RR 6,3 108 81 37,7c
X1641625-IPRO 5,5 101 67 37,3c
X1611711-IPRO 5,9 99 61 36,6¢
SW-BRIZA-RR 5,2 114 81 35,1c
BS2590-IPRO 5,2 98 69 34,9c
NS7709-IPRO 6,3 117 85 32,4d
Syn59s38RT-IPRO 5,2 98 71 31,4d
Média - 103,2 76,2 45,5
CV(%) - 1,9 6,8 7,3

YMédias de produtividade de graos seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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IVINHEMA/MS
Metodologia

Local: Unidade de Pesquisa da Fundagao MS na Fazenda S&o Luiz
Coordenadas geograficas: 22° 20’ S e 53° 39’ O, 370 m de altitude
REC: 204

Caracterizagcao do Ambiente

Tabela 19 — Resultados das analises quimica e fisica do solo na Fazenda S&o Luiz, lvinhema-MS, Safra 2018/2019.

Profundidade (cm)

Parametro Unidade
Silte % 6,40 4,77 4,39
Areia % 69,80 68,10 68,48
Argila % 23,80 27,13 27,13
pH CaCl, - 4,73 4,41 4,52
pH H,O - 5,48 5,20 5,29
pH KCI - 4,46 4,27 4,19
M.O. g dm 17,64 10,88 9,63
P (Mehlich) mg dm-3 27,42 2,22 1,61
P (Res) mg dm- 30,18 3,64 2,91
K cmolc dm™ 0,09 0,05 0,05
Ca cmolc dm 1,78 0,85 0,63
Mg cmolc dm 0,50 0,27 0,24
Al cmolc dm 0,11 0,45 0,64
H+AI cmolc dm™ 4,48 5,20 4,63
SB cmolc dm™ 2,36 1,18 0,93
CTC_Total cmolc dm™ 6,85 6,38 5,55
Sat.Bases % 34,51 18,44 16,67
S mg dm 6,67 9,92 12,67
B mg dm= 0,30 0,40 0,37
Cu mg dm 0,68 1,03 1,03
Fe mg dm? 46,15 92,46 87,86
Mn mg dm 34,77 15,35 14,25
Zn mg dm 2,23 0,73 0,61

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Figura 7 - Registros diarios de chuva, temperaturas minima e maxima no periodo de condugéo dos ensaios em lvinhema-
MS. Fonte: Cemtec.

Epocas 12 época 22 época

Data de semeadura 20/10/2018 08/11/2018

Data de emergéncia 26/10/2018 15/11/2018
Sistema de semeadura: Plantio Direto
Tecnologia de semeadura: Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Cultura anterior: Milheto
Tamanho das parcelas: 5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (30,0m?)
Area atil: 3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Delineamento e Numero de repeti¢ées: Blocos casualizados com trés repeticdes
Adubacgao de Manutencgao: 340 kg ha' NPK (02-20-20)
Tratamento de sementes: Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +

Coinoculagao de sementes: Azospirillum (1 dose)

Pragas controladas: Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Trifloxistrobina + ciproconazol (0,2 L h"' p.c.)

22 — Epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina (0,8 L ha™' p.c.)

3?2 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,3 L ha™' p.c.) + mancozebe
(1,2 kg ha' p.c.)

42 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,3 L ha™ p.c.) + mancozebe

Fungicidas: (1.2 kg ha'' p.c.)
52 — Picoxistrobina + ciproconazol (0,35 L ha-1 p.c.) + mancozebe
(1,2 kg ha-1 p.c.)
62 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,3 L ha™' p.c.) + mancozebe
(1,2 kg ha' p.c.)
Data de Colheita: Varias (de acordo com a maturagéo das cultivares)
Sistema de colheita: Mecanica
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Epoca de Aplicacio Fertilizantes Dose (ml ou g de p.c. ha)

CoMo Profol 150
20 DAE (V4)
Starter Mn 800
Molibdato 50
Improver 250
30 DAE (R1)
Profol B 370
Starter Mn 800
Molibdato 50
60 DAE (R3)
Profol B 370
Mg Express 3000
75 DAE (R4/R5)
Profol B 370

Resultados

Tabela 20 — Estande final de plantas, nUmero de dias para a maturagédo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha) de cultivares de soja, semeadas em 20/10/2018 na Fazenda Sao Luiz, lvinhema-MS.

Cultivar Estande final N° de dia~s Altura de Produtividade
(pl m) para maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha')"
NS6990-IPRO 7,0 107 79 70,9a
NS7300-IPRO 8,2 117 88 70,3a
M6210-IPRO 9,6 111 87 70,1a
M6410-IPRO 9,5 112 80 68,5a
NS6601-IPRO 9,0 113 78 68,1a
AS3680-IPRO 8,0 110 93 68,0a
BRS1003-IPRO 9,1 108 70 66,4a
ADV4672-IPRO 7.8 124 103 66,1a
SYN15630-IPRO 8,5 112 87 65,7a
SYN1562-IPRO 7.9 112 83 65,6a
ADV4341-IPRO 8,5 124 100 65,5a
BRS284 13,1 108 72 67,6a
SYN15640-IPRO 7.7 113 89 65,3a
Continua...
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Continuacgéo...

Cultivar Estande final N° de dia~s Altura de Produtividade

(pl m) para maturacao (R8) plantas (cm) (sc ha)
BRS511 10,5 110 82 64,6b
AS3730-IPRO 9,0 114 94 64,4b
ADV4317-IPRO 8,1 109 79 64,1b
NS7007-IPRO 7,3 108 82 63,3b
BMX-POTENCIA-RR 8,2 113 93 63,0b
NS7709-IPRO 9,0 114 91 62,4b
BRS1010-IPRO 8,9 108 80 62,3b
TMG7067-IPRO-INOX 8,1 107 92 61,8b
TEC7022-IPRO 7,6 113 104 61,3b
TEC6702-IPRO 9,2 107 94 60,9b
TMG2165-IPRO 8,3 111 89 60,7b
BRS5980-IPRO 10,2 108 88 60,6b
BRS1001-IPRO 7.5 107 72 60,0b
BRS1074-IPRO 8,0 126 123 59,9b
NS6700-IPRO 8,7 126 89 59,4b
ADV4681-IPRO 6,2 120 81 57,2b
BRS6680 12,3 115 121 55,8¢c
BRS6980 10,7 107 88 54,6¢
TEC7849-IPRO 8,2 138 116 54,2¢
FTR3178-IPRO 7,1 114 106 53,5¢
BRS7481 11,7 115 110 48,6d
BRS7580 7,7 107 59 48,2d
BRS6780 12,0 105 59 41,9e
Média - 113,1 89,7 61,7
CV(%) - 3,5 17,3 5,7

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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Tabela 21 — Estande final de plantas, niumero de dias para a maturagéo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha™) de cultivares de soja, semeadas em 08/11/2018 na Fazenda Sao Luiz, lvinhema-MS.

Cultivar : Estande N° de diais Altura de plantas Produtividade

final (pl m™) para maturagao (R8) (cm) (sc ha)
SYN1562-IPRO 9,3 116 93 55,8a
ADV4341-IPRO 9,3 129 103 54,0a
SYN15630-IPRO 11,5 116 92 53,7a
ADV4672-IPRO 9,8 128 109 53,0a
TMG2165-IPRO 11,3 114 98 52,8a
TEC7849-IPRO 11,5 134 111 51,9a
AS3730-IPRO 10,0 117 100 51,6a
BMX-POTENCIA-RR 11,1 117 95 51,6a
NS6601-IPRO 12,5 115 87 51,5a
FTR3178-IPRO 8,9 121 104 51,4a
SYN15640-IPRO 10,9 115 95 51,3a
TEC7022-IPRO 12,4 115 103 51,0a
NS6700-IPRO 11,8 128 102 50,3a
AS3680-IPRO 9,1 114 88 49,8a
NS7709-IPRO 10,8 118 94 49,7a
NS7007-IPRO 11,8 115 88 48,8a
NS7300-IPRO 9,8 121 90 48,5a
TEC6702-IPRO 13,5 102 85 47 4a
ADV4317-IPRO 9,1 114 83 47,0a
ADV4681-IPRO 8,0 128 70 46,9a
BRS6980 11,9 95 86 46,8a
BRS1074-IPRO 8,8 115 109 46,0a
M6410-IPRO 10,1 110 84 45,9a
BRS6680 11,4 113 138 45,9a
BRS6780 11,1 90 44 45,7a
BRS511 8,0 108 94 43,0b
BRS1001-IPRO 11,0 102 76 42,7b
BRS7481 9,3 109 129 41,7b
M6210-IPRO 9.4 110 75 40,7b
BRS284 9,9 97 70 40,4b
BRS1010-IPRO 7,6 114 92 40,4b
BRS7580 8,8 102 61 40,1b
NS6990-IPRO 10,3 102 68 37,0c
BRS1003-IPRO 11,0 114 69 35,7c
TMG7067-IPRO-INOX 7,9 111 75 34,6¢
BRS5980-IPRO 11,9 112 72 32,6¢
Média - 1131 89,6 46.,6
CV(%) - 0,7 7,9 9,7

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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MARACAJU/MS
Metodologia

Local: Unidade de Pesquisa da Fundagao MS na Fazenda Alegria
Coordenadas geograficas: 21° 38’ S e 55° 06’ O, 360 m de altitude
REC: 204

Caracterizacao do Ambiente

Tabela 22 — Resultados das analises quimica e fisica do solo na Fazenda Alegria, Maracaju-MS, Safra 2018/2019
Profundidade (cm)

Parametro Unidade L
Analise fisica
Silte % 9,79 7,84 8,40
Areia % 33,08 31,70 31,14
Argila % 57,13 60,46 60,46
pH CaCl, - 5,14 4,98 5,07
pH H,O - 5,83 5,69 5,77
pH KCI - 4,85 4,68 4,81
M.O. gdm 27,91 20,65 18,14
P (Mehlich) mg dm 7,86 1,01 0,97
P (Res) mg dm 16,73 4,36 3,09
K cmolc dm™ 0,46 0,27 0,23
Ca cmolc dm™ 5,01 4,23 3,82
Mg cmolc dm® 1,72 1,39 1,28
Al cmolc dm™® 0,00 0,00 0,00
H+AI cmolc dm™® 4,12 4,73 4,34
SB cmolc dm™ 7,19 5,88 5,33
CTC_Total cmolc dm™ 11,31 10,61 9,67
Sat.Bases % 63,60 55,44 55,09
S mg dm- 10,25 32,17 38,17
B mg dm? 0,47 0,21 0,25
Cu mg dm 8,21 7,82 6,66
Fe mg dm 40,86 39,68 35,82
Mn mg dm 68,57 54,93 46,36
Zn mg dm 1,68 0,71 0,63

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Figura 8 - Registros diérios de chuva, temperaturas minima e maxima no periodo de conducéo dos ensaios em Maracaju-

MS. Fonte: Cemtec.

Epocas Antecipado
Data de semeadura 23/09/2018
Data de emergéncia 29/09/2018

12 época 22 época 32 época
08/10/2018 29/10/2018 20/11/2018
14/10/2018 04/11/2018 27/11/2018

Sistema de semeadura:
Tecnologia de semeadura:
Cultura anterior:

Tamanho das parcelas:

Area util:

Delineamento e Numero de repeti¢ées:

Adubacao de Manutengao:

Tratamento de sementes:
Coinoculagao de sementes:

Pragas controladas:

Fungicidas:

Data de Colheita:

Sistema de colheita:

Plantio Direto

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Milho + braquiaria

5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (30,0m?)
3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Blocos casualizados com trés repeticoes

340 kg ha'NPK (02-20-20)

Standak Top (100ml/50 kg sementes™')

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +
Azospirillum (1 dose)

Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Picoxistrobina + tebuconazol (0,5 L ha p.c.)

22 — Epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina (0,8 L ha™' p.c.)
3?2 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,35 L ha™ p.c.)

42 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,35 L ha”' p.c.)

Varias (de acordo com a maturagéo das cultivares)

Mecanica
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Fertilizagao foliar

Epoca de Aplicagio Fertilizantes Dose (ml ou g de p.c. ha)
CoMo Profol 150
20 DAE (V4)
Starter Mn 800
Molibdato 50
Improver 250
30 DAE (R1)
Profol B 370
Starter Mn 800
Molibdato 50
60 DAE (R3)
Profol B 370
Mg Express 3000
75 DAE (R4/R5)
Profol B 370

Resultados

Tabela 23 — Estande final de plantas, nUmero de dias para a maturagédo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
gréos (sc ha') de cultivares de soja, semeadas em 23/09/2018 na Fazenda Alegria, Maracaju-MS.

Cultivar : Estande [\ e [ dia~s Altura de Produtividade
final (pl m™) para maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha')"
BRS511 12,0 110 77 84,4a
TEC7849-IPRO 12,9 116 84 81,1a
AS3730-IPRO 11,9 110 94 80,4a
HO-TERERE-IPRO 12,9 108 84 80,3a
SYN15640-IPRO 12,4 112 79 80,2a
FTX-65110736-IPRO 13,7 110 84 80,0a
ADV4341-IPRO 12,1 118 96 79,8a
FTX-65110738-IPRO 12,0 116 99 79,4a
FTX-66110726-IPRO 11,3 119 110 77,6a
FTX-65110733-IPRO 13,3 114 98 77,2a
ADV4672-IPRO 13,4 116 94 77,1a
NS7709-IPRO 13,3 107 80 76,5a
BMX-COMPACTA-IPRO 14,1 109 66 76,0b
BMX-FIBRA-IPRO 13,6 107 87 75,7b
NS7007-IPRO 12,2 105 78 75,5b
NS6601-IPRO 13,5 105 80 75,4b
DM66i68RSF-IPRO 12,3 109 82 75,0b
Continua...
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Continuagao...

Cultivar : Estande N° de dials Altura de Produtividade

final (pl m™) para maturagéo (R8) plantas (cm) (sc ha')"
BRS284 13,3 105 77 74,5b
NS6906-IPRO 12,6 105 78 73,7b
TMG7067-IPRO 12,1 103 73 73,4b
FTR3178-IPRO 9,1 120 132 73,2b
SW-BRIZA-RR 12,5 109 92 73,1b
NS6990-IPRO 10,8 106 75 73,0b
SYN1562-IPRO 12,9 108 75 72,8b
SYN15630-IPRO 11,3 111 77 72,5b
AS3680-IPRO 13,3 103 92 72,1b
BRS7481 11,8 110 110 72,0b
X1721685B 11,8 104 85 71,6b
BMX-ICONE-IPRO 12,2 107 82 71,5b
M6210-IPRO 11,3 105 79 71,4b
M5947-IPRO 12,8 100 67 71,3b
BRS6680 11,2 107 107 70,7b
BMX-GARRA-IPRO 14,9 105 89 70,3b
M6410-IPRO 11,4 106 84 69,0b
X1641625-IPRO 12,0 105 73 68,9b
BMX-POTENCIA-RR 13,3 108 90 68,3b
SYN63s38-IPRO 13,9 102 86 68,3b
BRS5980-IPRO 13,8 101 69 67,9b
TEC6702-IPRO 12,9 98 87 67,8b
BRS1003-IPRO 12,7 105 85 65,2c
TMG7063-IPRO 11,8 99 81 62,6¢
SYN60s38RT-IPRO 10,4 98 85 62,4c
BRS6780 13,8 95 69 61,8c
NA5909-RG 14,8 99 72 61,4c
SYN59s38RT-IPRO 8,8 101 78 56,7¢c
Média - 107,0 84,9 72,6
CV(%) - 1,8 7.1 6,5

VYMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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Tabela 24 — Estande final de plantas, niumero de dias para a maturagao (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha™) de cultivares de soja, semeadas em 08/10/2018, na Fazenda Alegria, Maracaju-MS.

Cultivar : Estande N° de dia~s Altura de Produtividade
final (pl m™) para maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha)"
BMX-COMPACTA-IPRO 13,7 112 67 88,3a
SYN15640-IPRO 9,8 112 96 87,3a
DM66i68RSF-IPRO 11,7 112 90 84,3a
HO-TERERE-IPRO 12,5 112 94 83,9a
AS3590-IPRO 13,9 111 92 83,9a
BMX-FIBRA-IPRO 13,3 112 95 83,7a
NS7709-IPRO 10,7 112 99 83,7a
X1721685B 11,3 111 103 83,7a
SYN15630-IPRO 11,9 113 94 83,5a
NS6823-RR 10,3 111 87 82,8a
SYN1562-IPRO 9,8 111 96 82,8a
95R95-IPRO 13,9 105 85 82,7a
NS6601-IPRO 12,0 110 96 82,5a
BRS511 8,4 115 1M1 81,7a
AS3730-IPRO 10,8 115 102 81,1a
TEC7022-IPRO 11,6 110 106 81,1a
BRS284 8,3 113 85 81,0a
BMX-ICONE-IPRO 13,1 112 94 81,0a
TMG7061-IPRO-INOX 10,8 103 88 80,6a
FTX-66110726-IPRO 134 112 105 80,4a
CZ26B42-IPRO 10,9 104 100 79,9b
SW-BRIZA-RR 9,6 113 1M1 79,6b
BMX-GARRA-IPRO 12,9 112 95 79,1b
TEC6702-IPRO 11,3 105 101 78,1b
96R20-IPRO 13,0 105 84 78,1b
AS3680-IPRO 134 105 105 78,1b
M5947-IPRO 13,6 109 82 78,0b
M6210-IPRO 13,3 110 91 77,9b
TEC7849-IPRO 11,2 120 114 77,9b
Continua...
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Continuagao...

Cultivar : Estande N° de dia~s Altura de Produtividade
final (pl m™) para maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha)

NS6906-IPRO 11,1 109 96 77,6b
NS6990-IPRO 10,0 111 87 77,4b
BMX-POTENCIA-RR 12,3 113 98 77,1b
M6410-IPRO 12,2 112 90 77,0b
SYNG60s38RT-IPRO 13,1 106 98 76,7b
NA5909-RG 13,9 109 86 76,1b
SYN59s38RT-IPRO 8,3 104 89 75,7b
BRS413-RR 13,8 105 94 75,5b
BRS5980-IPRO 134 105 95 75,3b
BRS1003-IPRO 14,3 111 96 75,3b
NS7007-IPRO 9,8 111 94 75,1b
FTX-65110738-IPRO 12,9 112 106 75,0b
BS2590-IPRO 10,5 101 82 74,9b
BRS1074-IPRO 11,0 118 118 73,9b
FTX-65110733-IPRO 12,9 113 114 73,1b
BRS6680 9,1 117 162 72,6b
TMG7063-IPRO-INOX 9,3 106 97 71,6b
SYN63s38-IPRO 16,0 111 93 71,4b
BRS388-RR 13,8 110 95 71,2b
AV-GURIA-RR 10,8 110 103 70,7b
BRS7481 9,5 116 133 70,1b
BRS6980 11,0 111 103 67,8c
BRS7580 7,8 110 72 66,8¢c
BRS1001-IPRO 12,5 110 104 65,9¢c
FTX-65110736-IPRO 9,8 116 114 58,2d
BRS6780 10,9 108 68 54,0d
Média - 110,4 97,3 771

CV(%) - 1,8 6,8 6,1

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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Tabela 25 — Estande final de plantas, nimero de dias para a maturagédo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha') de cultivares de soja, semeadas em 29/10/2018 na Fazenda Alegria, Maracaju-MS.

Cultivar Estande final N° de dials para Altura de Produtividade

(pl m™) maturagao (R3) plantas (cm) (sc ha)"
X1611711-IPRO 14,9 99 95 78,8a
M6410-IPRO 13,8 101 105 77,4a
M5947-IPRO 12,4 101 100 76,8a
X1601708-IPRO 12,9 100 89 76,6a
Syn63s38-IPRO 13,8 102 100 76,2a
DS6217-IPRO 12,6 101 98 75,9a
NS6990-IPRO 9,6 103 94 74,8a
CZ26B36-IPRO 11,3 104 110 74,6a
SYN1562-IPRO 10,8 107 102 74,1a
TEC6702-IPRO 11,8 100 109 74,0a
AS3680-IPRO 10,3 101 115 73,0a
BRS388-RR 12,4 103 94 72,9a
CZ26B42-IPRO 9,8 101 104 72,8a
BS2590-IPRO 9,3 99 90 72,7a
SYN15640-IPRO 10,2 110 104 72,7a
HO-TERERE-IPRO 11,1 105 107 72,3a
NA5909-RG 12,4 94 87 71,7a
NS7007-IPRO 11,4 103 106 71,6a
SYN59s38RT-IPRO 10,4 97 96 71,4a
BRS1003-IPRO 12,3 101 96 71,0a
M6210-IPRO 11,0 102 111 71,0a
SYN15630-IPRO 10,9 108 104 70,9a
NS6906-IPRO 10,8 101 99 70,9a
X1601710-IPRO 6,8 99 89 70,5a
TMG7061-IPRO-INOX 10,3 99 92 69,9a
BMX-GARRA-IPRO 12,3 103 109 69,6a
NS6601-IPRO 11,2 106 106 68,5a
NS7709-IPRO 11,6 110 118 68,2a
X1641625-IPRO 11,5 102 93 67,6b
BMX-POTENCIA-RR 1,7 107 110 66,00
SW-BRIZA-RR 11,5 107 109 65,6b
AS3590-IPRO 10,9 106 105 65,4b
SYN60s38RT-IPRO 12,4 98 102 65,3b
TMG2165-IPRO 12,1 105 105 63,1b
AV-GURIA-RR 10,7 105 115 57,0c
BRS467-RR 5,8 110 106 51,9c
Média - 102,8 102,1 70,6
CV(%) - 2,0 6,1 6,5

VYMédias de produtividade de graos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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Tabela 26 — Estande final de plantas, nUmero de dias para a maturagédo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha') de cultivares de soja, semeadas em 20/11/2018 na Fazenda Alegria, Maracaju-MS.

Cultivar Estande final N° de dials para Altura de Produtividade

(pl m™) maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha)"
DS6217-IPRO 12,3 95 84 50,8a
X1721685B 12,3 103 111 48,0a
M5947-IPRO 13,6 102 98 47,3a
HO-AMAMBAY-IPRO 13,0 95 78 46,7a
CZ26B36-IPRO 13,4 102 100 46,6a
TEC6702-IPRO 12,0 100 101 46,2a
SW-BRIZA-RR 11,9 105 113 45,9a
HO-PIRAPO-IPRO 12,6 102 88 45,7a
SYN1562-IPRO 12,9 105 110 45,0a
X1601708-IPRO 12,8 100 93 44.9a
HO-TERERE-IPRO 10,8 105 94 43,9a
NA5909-RG 14,0 94 91 43,6a
TMG7067-IPRO-INOX 12,0 101 105 43,1a
AS3590-IPRO 13,3 102 98 43,0a
SYN15630-IPRO 12,2 106 110 43,0a
X1611711-IPRO 11,2 95 92 41,9b
SYN15640-IPRO 12,8 105 111 41,9b
BMX-POTENCIA-RR 11,9 107 112 41,8b
X1601710-IPRO 7.9 92 80 40,4b
BRS1003-IPRO 12,9 101 103 40,1b
BS2590-IPRO 10,3 96 95 39,7b
NS6601-IPRO 12,8 106 110 39,4b
BMX-GARRA-IPRO 14,3 103 103 38,8b
AV-GURIA-RR 11,9 103 112 37,4b
X1641625-IPRO 9,3 99 90 36,4b
M6410-IPRO 13,1 109 120 36,2b
Média - 101,2 100,1 42,9
CV(%) - 1,8 4,5 7,0

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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NAVIRAI/MS
Metodologia

Local: Unidade de Pesquisa da Fundacao MS na Fazenda Santa Rosa
Coordenadas geograficas: 22 59° S e 54 06’ O, 370 m de altitude
REC: 202

Caracterizagao do Ambiente

Tabela 27 - Resultados das andlises quimica e fisica do solo na Fazenda Santa Rosa, Navirai-MS, Safra 2018/2019.
Profundidade (cm)

Parametro Unidade o
Silte % 4,57 6,53 4,87
Areia % 86,30 83,00 84,66
Argila % 9,13 10,47 10,47
pH CaCl, - 4,98 4,20 4,34
pH H,O - 5,69 5,02 5,14
pH KClI - 4,57 4,05 4,35
M.O. gdm? 12,64 6,38 6,38
P (Mehlich) mg dm 47,98 6,73 5,16
P (Res) mg dm-3 34,55 7,27 4,73
K cmolc dm® 0,10 0,06 0,05
Ca cmolc dm 1,05 0,32 0,43
Mg cmolc dm 0,35 0,10 0,15
Al cmolc dm® 0,00 0,35 0,30
H+AI cmolc dm 2,84 3,37 2,84
SB cmolc dm™ 1,51 0,48 0,63
CTC_Total cmolc dm™ 4,35 3,84 3,47
Sat.Bases % 34,65 12,41 18,25
S mg dm- 6,58 13,42 14,58
B mg dm 0,22 0,34 0,23
Cu mg dm- 0,75 0,84 1,00
Fe mg dm 41,97 73,21 69,79
Mn mg dm- 47 15 22,63 28,71
Zn mg dm- 2,15 0,54 0,60

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Figura 9 - Registros diarios de chuva, temperaturas minima e maxima no periodo de condugéo dos ensaios
em Navirai-MS. Fonte: Fundagédo MS/Farmers Edge.

Chuva (mm)

Epocas Antecipado 12 época

Data de semeadura 23/09/2018 17/10/2018

Data de emergéncia 29/09/2018 24/10/2018
Sistema de semeadura: Plantio Direto
Tecnologia de semeadura: Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Cultura anterior: Milho + braquiaria
Tamanho das parcelas: 5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagcamento entre linhas (30,0m?)
Area util: 3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Delineamento e Niumero de repeticoes: Blocos casualizados com trés repeticbes
Adubacao de Manutengao: 340 kg ha' NPK (02-20-20)
Tratamento de sementes: Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +

Coinoculagao de sementes: Azospirillum (1 dose)
Pragas controladas: Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Azoxistrobina + tebuconazol (0,5 L ha p.c.)
s 22 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,35 L ha™' p.c.)
e e 32 — Mancozebe (2,4 kg ha'' p.c.)
42 — Trifloxistrobina + ciproconazol (0,2 L ha p.c.)

Data de Colheita: Varias (de acordo com a maturagéo das cultivares)

Sistema de colheita: Mecanica
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Fertilizagao foliar

Epoca de Aplicagio Fertilizantes Dose (ml ou g de p.c. ha'')
CoMo Profol 150
20 DAE (V4)
Starter Mn 800
Molibdato 50
Improver 250
30 DAE (R1)
Profol B 370
Starter Mn 800
Molibdato 50
60 DAE (R3)
Profol B 370
Mg Express 3000
75 DAE (R4/R5)
Profol B 370

Resultados

Tabela 28 — Estande final de plantas, numero de dias para a maturacao fisiolégica (R7), altura de plantas (cm) e
produtividade de gréos (sc ha) de cultivares de soja, semeadas em 23/09/2018 na Fazenda Santa Rosa, Navirai-MS.

Cultivar : _E_stande N° de dizls Altura de Produtividade
inicial (pl m") para maturagao (R7) plantas(cm) (sc ha)"
SW-BRIZA-RR 14,0 98 48 25,1a
TEC6702-IPRO 15,4 85 44 24,4a
TMG7067-IPRO-INOX 15,8 85 47 24.,3a
HO-AMAMBAY-IPRO 18,7 85 36 23,4a
BRS6680 14,6 91 55 23,3a
ADV4672-IPRO 14,8 95 51 23,2a
BRS511 12,0 93 40 22,5a
BMX-FIBRA-IPRO 16,3 86 44 22,2a
BRS1001-IPRO 12,9 85 45 21,9a
AS3680-IPRO 13,3 88 48 21,8a
M5947-IPRO 14,7 89 36 21,0b
X1601708-IPRO 16,3 87 33 20,9b
NS7007-IPRO 13,1 94 44 20,8b
X1611711-IPRO 16,1 84 37 20,6b
BRS284 13,8 87 44 20,6b
M6210-IPRO 15,2 90 32 20,5b
SYN60s38RT-IPRO 15,8 85 44 20,4b
HO-TERERE-IPRO 12,8 94 35 20,3b
Continua...
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Continuacao...

Cultivar : _E_stande N° de dia~s Altura de Produtividade
inicial (pl m') para maturagao (R7) plantas(cm) (sc ha')"

BRS7481 12,0 91 47 20,2b
AS3730-IPRO 16,8 92 46 20,1b
BMX-GARRA-IPRO 17,0 85 42 20,0b
BRS1003-IPRO 12,1 87 43 20,0b
NS6990-IPRO 11,9 91 36 19,5b
BRS5980-IPRO 15,7 85 38 19,5b
BMX-POTENCIA-RR 14,9 92 43 19,3b
HO-PIRAPO-IPRO 13,3 97 30 19,1b
NS6601-IPRO 13,4 90 38 18,9b
M6410-IPRO 14,8 87 39 18,8b
SYN15630-IPRO 12,8 91 44 18,8b
BRS1074-IPRO 14,5 95 37 18,6b
SYN1562-IPRO 12,3 94 38 18,3b
TEC7849-IPRO 11,8 98 39 17,8b
SYN63s38-IPRO 15,3 87 44 17,6b
BRS6780 15,0 78 32 17,4b
BMX-ICONE-IPRO 15,3 88 40 16,8b
DM66i68RSF-IPRO 15,0 92 42 16,2c
NS7709-IPRO 13,3 102 41 15,0c
SYN15640-IPRO 8,4 99 42 13,8¢c
ADV4341-IPRO 13,8 98 49 13,8¢
SYN59s38RT-IPRO 4,8 86 32 9,2d

Média - 90,0 41,2 19,6

CV(%) - 6,1 12,2 11,5

VYMédias de produtividade de graos seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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Tabela 29 — Estande final de plantas, numero de dias para a maturacéo fisiolégica (R7), altura de plantas (cm) e
produtividade de graos (sc ha™) de cultivares de soja, semeadas em 17/10/2018 na Fazenda Santa Rosa, Navirai-MS.

Cultivar : Estande N° de dia~s Altura de Produtividade
final (pl m) para maturagao (R7) plantas (cm) (sc ha')"
NA5909-RG 12,0 94 51 43,6a
BRS1003-IPRO 11,5 96 54 42,5a
BRS284 10,4 94 75 41,9a
NS6990-IPRO 9,7 97 49 41,2a
DM66i68RSF-IPRO 10,3 100 57 40,3a
AS3680-IPRO 11,3 97 64 40,3a
M5947-IPRO 11,8 96 56 39,7a
BRS511 11,0 97 75 39,3a
96R20-IPRO 11,8 96 43 38,8a
DS5916-IPRO 12,4 94 63 37,4a
BMX-GARRA-IPRO 12,1 97 61 37,4a
TEC6702-IPRO 11,2 98 56 36,8a
TMG7063-IPRO-INOX 9,8 97 66 36,2a
HO-TERERE-IPRO 7,9 101 64 36,2a
BRS5980-IPRO 13,3 97 54 35,6a
NS7007-IPRO 11,0 100 63 34,8b
CZ26B42-IPRO 8,3 99 65 34,3b
95R95-IPRO 11,1 97 59 34,0b
M6410-IPRO 10,8 98 62 33,6b
TMG7067-IPRO-INOX 9,4 97 54 33,4b
BMX-ICONE-IPRO 11,6 102 62 33,1b
AS3590-IPRO 12,0 99 60 33,0b
NS6906-IPRO 10,8 99 56 32,8b
NS6601-IPRO 11,1 99 64 32,4b
NS6823-RR 10,4 98 57 31,8b
SYN1562-IPRO 8,7 98 60 30,8b
SYN15630-IPRO 11,6 99 57 29,7¢c
AS3730-IPRO 8,8 99 69 29,5¢
X1721685B 10,6 100 66 29,2¢
SW-BRIZA-RR 11,8 100 66 28,7c
M6210-IPRO 11,1 99 66 28,3c
BRS467-RR 10,0 99 62 28,3c
BMX-POTENCIA-RR 10,8 100 65 25,1d
SYN15640-IPRO 10,8 101 59 24,7d
BRS6780 14,3 103 100 22,6d
AV-GURIA-RR 10,2 98 70 22,6d
TEC7022-IPRO 11,0 103 73 13,0e
BRS1074-IPRO 11,9 100 78 12,5e
NS7709-IPRO 11,2 102 62 12,5e
Média - 98,4 62,6 32,3
CV(%) - 1,3 10,4 10,4

YMédias de produtividade de graos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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RIO BRILHANTE/MS
Metodologia

Local: Unidade de Pesquisa da Fundagao MS na Fundacao Oacir Vidal
Coordenadas geograficas: 21 50’ S e 54 32’ O, 310 m de altitude
REC: 204

Caracterizagao do Ambiente

Tabela 30 - Resultados das analises quimica e fisica do solo na Fundagéo Oacir Vidal, Rio Brilhante-MS, Safra 2018/2019.

Profundidade (cm)

Parametro Unidade 00
Analise fisica
Silte % 14,94 14,76 14,99
Areia % 21,26 19,78 18,88
Argila % 63,80 65,46 66,13
pH CaCl, - 4,87 5,27 6,12
pH H,O - 5,60 5,95 6,68
pH KClI - 4,64 5,09 5,33
M.O. g dm= 21,65 19,15 15,89
P (Mehlich) mg dm 10,08 0,89 0,60
P (Res) mg dm 28,91 4,00 2,91
K cmolc dm™ 0,32 0,18 0,12
Ca cmolc dm™ 2,16 2,09 1,68
Mg cmolc dm™ 0,95 1,01 0,94
Al cmolc dm 0,00 0,00 0,00
H+AI cmolc dm 5,49 4,34 3,06
SB cmolc dm 3,42 3,27 2,74
CTC_Total cmolc dm™ 8,91 7,61 5,80
Sat.Bases % 38,42 42,95 47,28
S mg dm® 16,33 55,50 41,58
B mg dm 0,24 0,22 0,23
Cu mg dm- 10,49 9,11 7,89
Fe mg dm 78,24 69,68 58,44
Mn mg dm- 78,08 44,13 34,95
Zn mg dm 2,90 1,26 0,96

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Figura 10 - Registros diarios de chuva, temperaturas minima e maxima no periodo de condugao dos ensaios em Rio

Brilhante-MS. Fonte: Cemtec.

Epocas
Data de semeadura

Data de emergéncia

m— TMIN

I I
24/11 08/12 22/12 05/01 19/01  02/02 16/02

Tmax

12 época 22 época
25/09/2018 23/10/2018
30/09/2018 29/10/2018

Temperatura (°C)

Sistema de semeadura:

Tecnologia de semeadura:

Cultura anterior:

Tamanho das parcelas:

Area atil:

Delineamento e Numero de repeti¢ées:
Adubacao de Manutengao:

Tratamento de sementes:
Coinoculagdo de sementes:

Pragas controladas:

Fungicidas:

Data de Colheita:

Sistema de colheita:

Plantio Direto

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Milho + braquiaria

5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (30,0m?)
3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Blocos casualizados com trés repeticoes

340 kg ha' NPK (02-20-20)

Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +
Azospirillum (1 dose)

Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos
12 — Picoxistrobina + tebuconazol (0,5 L ha p.c.) p.c.)

22 — Epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina (0,8 L ha™' p.c.)
3?2 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,35 L ha™' p.c.) + Mancozebe

(1,2 kg ha' p.c.)
42 — Trifloxistrobina + ciproconazol (0,4 L ha™)

Varias (de acordo com a maturagdo das cultivares)

Mecanica
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Fertilizacao foliar

Epoca de Aplicagio Fertilizantes Dose (ml ou g de p.c. ha)
CoMo Profol 150
20 DAE (V4)
Starter Mn 800
Molibdato 50
Improver 250
30 DAE (R1)
Profol B 370
Starter Mn 800
Molibdato 50
60 DAE (R3)
Profol B 370
Mg Express 3000
75 DAE (R4/R5)
Profol B 370

Resultados

Tabela 31 — Estande final de plantas, nUmero de dias para a maturagédo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha') de cultivares de soja, semeadas em 23/09/2018 na Fundagao Oacir Vidal, Rio Brilhante-MS.

Cultivar : Estande N° de diels Altura de Produtividade
final (pl m™) para maturagao (R3) plantas (cm) (sc ha')"
BMX-COMPACTA-IPRO 13,7 110 72 84,8a
M6210-IPRO 10,3 109 100 80,8a
AS3680-IPRO 10,8 102 107 80,2a
M6410-IPRO 11,5 109 97 79,9a
BMX-ICONE-IPRO 12,6 13 97 79,2a
XI721685B 8,8 110 99 78,6a
SYN15640-IPRO 10,8 115 97 78,6a
NA5909-RG 13,0 100 82 77,8a
BMX-FIBRA-IPRO 14,3 107 101 77,8a
NS6601-IPRO 12,7 107 91 77,1a
BRS388-RR 11,6 105 88 77,0a
DM66i68RSF-IPRO 10,9 113 95 76,7a
SW-BRIZA-RR 10,2 115 102 76,6a
ADV4341-IPRO 9,9 120 110 76,6a
NS6990-IPRO 10,4 110 95 76,4a
M5947-IPRO 11,2 106 91 75,8b
SYN1562-IPRO 10,9 113 96 75,4b
AS3730-IPRO 10,1 117 107 75,1b
TEC7022-IPRO 10,8 113 105 75,0b
ADV4672-IPRO 10,7 118 114 74,9b
Continua...
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Continuacgao...

Cultivar : Estande [\ e [ dia~s Altura de Produtividade

final (pl m) para maturagdo (R8)  plantas (cm) (sc ha')"
TEC6702-IPRO 12,2 102 95 74,8b
NS7709-IPRO 11,8 113 95 74,2b
BRS511 9,8 113 98 74,0b
BMX-GARRA-IPRO 12,6 110 99 74,0b
SYN15630-IPRO 10,9 113 91 73,4b
X1601708-IPRO 15,1 99 83 73,3b
X1641625-IPRO 11,9 101 84 72,8b
NS7007-IPRO 12,6 109 93 72,4b
SYN63s38-IPRO 13,2 100 94 72,2b
BMX-POTENCIA-RR 11,1 111 101 72,1b
BRS1003-IPRO 32,5 104 94 72,0b
BRS284 10,7 107 99 71,9b
TEC7849-IPRO 10,4 118 85 70,6b
X1611711-IPRO 13,9 100 91 70,5b
TMG7067-IPRO-INOX 10,9 103 91 69,2b
BRS1001-IPRO 13,1 101 96 68,4b
TMG7063-IPRO-INOX 10,7 103 99 68,2b
BRS467-RR 10,8 112 91 67,7b
SYN60s38RT-IPRO 12,3 102 95 67,0b
BRS7580 9,8 100 66 60,6¢
SYN59s38RT-IPRO 9,2 101 88 57,3c
BRS6980 13,6 100 96 57,2¢c
Média - 107,9 94,5 73,5
CV(%) - 1,2 6,7 5,2

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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Tabela 32 — Estande final de plantas, nUmero de dias para a maturagéo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha) de cultivares de soja, semeadas em 23/10/2018 na Fundagao Oacir Vidal, Rio Brilhante-MS.

Cultivar I_Estande N° de dials Altura de Produtividade
fnial (pl m) para maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha)"

BRS7580 8,8 96 89 78,1a
AS3590-IPRO 11,0 108 114 71,0a
HO-AMAMBAY-IPRO 11,3 103 92 70,1a
SYN1562-IPRO 10,1 107 113 69,3a
AS3680-IPRO 9,2 102 123 68,3a
NS6906-IPRO 8,3 104 116 68,1a
CZ26B42-IPRO 9,9 104 113 68,0a
M6210-IPRO 8,5 105 116 67,5a
CZ26B36-IPRO 9,7 106 120 67,1a
HO-TERERE-IPRO 8,5 110 116 66,8a
TEC6702-IPRO 10,8 102 114 66,7a
M5947-IPRO 10,3 103 103 66,4a
BS2606-IPRO 8,8 104 106 66,3a
M6410-IPRO 9,5 106 116 66,3a
NS6990-IPRO 8,3 104 108 66,0a
NA5909-RG 9,1 100 107 66,0a
HO-PIRAPO-IPRO 9,3 108 98 65,6a
BRS511 9,1 106 120 65,4a
BRS284 9,3 103 116 64,8a
SYN15640-IPRO 9,3 107 113 64,8a
X1601710-IPRO 5,8 100 95 63,2b
BRS413-RR 12,2 101 102 62,8b
BS2590-IPRO 7,6 101 94 62,6b
NS7007-IPRO 8,8 104 106 62,0b
DS5916-IPRO 10,9 101 117 62,0b
BRS1003-IPRO 12,8 103 105 61,3b
SYN15630-IPRO 9,1 107 116 61,2b
NS7709-IPRO 9,1 110 120 60,9b
BMX-GARRA-IPRO 11,7 107 119 60,8b
BRS6980 11,8 98 114 59,9b
NS6601-IPRO 9,9 107 115 59,8b
SW-BRIZA-RR 9,3 108 124 59,8b
BMX-POTENCIA-RR 11,1 108 122 57,1c
NS6823-RR 9,0 108 118 56,4c
BRS467-RR 9,5 110 113 54.,4c
AV-GURIA-RR 9,8 104 119 51,7¢c
Média - 104,6 111,5 64,1

CV(%) - 1,2 41 6,5

VYMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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RIO BRILHANTE/MS
Metodologia

Local: Unidade de Pesquisa da Fundacao MS na Fazenda Trinangulo (area de varzea)
Coordenadas geograficas: 21 36’ S e 54 52’ O, 360 m de altitude
REC: 204

Caracterizagao do Ambiente

Tabela 33 — Resultados das analises quimica e fisica do solo na Fazenda Triangulo, Rio Brilhante-MS, Safra 2018/2019.
Profundidade (cm)

Parametro Unidade

Andlise fisica

Silte % 32,10 29,42 33,27
Areia % 24,10 25,12 24,60
Argila % 43,80 45,47 42,13
pH CaCl, - 5,11 4,48 4,30
pH H,O - 5,81 5,26 5,10
pH KClI - 4,59 4,01 4,46
M.O. g dm 36,92 10,13 10,63
P (Mehlich) mg dm-3 15,16 2,50 3,39
P (Res) mg dm-3 13,45 3,45 2,91
K cmolc dm® 0,11 0,07 0,05
Ca cmolc dm 5,62 6,94 7,70
Mg cmolc dm™ 1,35 2,57 3,13
Al cmolc dm 0,00 0,29 0,64
H+AI cmolc dm™ 9,13 8,39 11,91
SB cmolc dm™ 7,08 9,59 10,88
CTC_Total cmolc dm 16,22 17,98 22,80
Sat.Bases % 43,67 53,33 47,74
S mg dm 4,83 10,17 6,00
B mg dm? 0,37 0,23 0,21
Cu mg dm-3 4,57 16,23 15,81
Fe mg dm- 153,24 151,24 136,67
Mn mg dm 17,42 14,92 16,04
Zn mg dm- 2,17 1,83 2,45

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S8-S0, (Fosfato de Calcio).
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Epocas Epoca Unica

Data de semeadura

Data de emergéncia

07/11/2018
12/11/2018

Sistema de semeadura:
Tecnologia de semeadura:
Cultura anterior:
Tamanho das parcelas:

Area util:

Delineamento e Numero de repeticoes:

Adubacao de Manutencgéo:

Tratamento de sementes:
Coinoculagao de sementes:
Pragas controladas:

Fungicidas:

Data de Colheita:

Sistema de colheita:

Plantio Direto

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Milho + braquiaria

5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (30,0m?)
3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Blocos casualizados com trés repeticdes

340 kg ha' NPK (02-20-20)

Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +
Azospirillum (1 dose)

Tamandua-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Fluxapiroxade + piraclostrobina (0,3 L ha' p.c.) + difenoconazol
+ ciproconazol (0,3 L ha p.c.)
22 — Epoxiconazol + fluxapiroxade + piraclostrobina (0,6 L ha™ p.c.)

Vérias (de acordo com a maturagéo das cultivares)

Mecanica
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Resultados

Tabela 34 — Estande final de plantas, nUmero de dias para a maturagédo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha) de cultivares de soja, semeadas em 07/11/2018, em area de varzea na Fazenda Triangulo, municipio de
Rio Brilhante-MS.

Cultivar _Estande N° de dia~s Altura de Produtividade

final(pl m*') para maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha)"
BMX-GARRA-IPRO 14,7 106 99 74,0a
AS3680-IPRO 11,7 98 104 70,7a
NS7007-IPRO 10,5 102 92 69,7a
HO-PIRAPO-IPRO 12,6 109 83 69,5a
TMG7061-IPRO-INOX 11,7 97 89 68,9a
BMX-COMPACTA-IPRO 13,8 111 85 68,9a
BMX-FIBRA-IPRO 12,3 108 104 67,6a
HO-TERERE-IPRO 9,7 106 92 67,5a
BMX-ICONE-IPRO 12,9 108 101 67,1a
NS6990-IPRO 9,9 102 94 66,8a
NS6823-RR 12,2 107 96 66,3a
HO-AMAMBAY-IPRO 13,6 96 81 66,1a
TEC6702-IPRO 12,6 98 90 65,3a
NS7709-IPRO 10,6 112 100 64,3a
DM66i68RSF-IPRO 12,2 107 92 64,1a
TMG7067-IPRO-INOX 8,7 99 92 64,1a
NS6601-IPRO 11,4 110 97 63,7a
BS2606-IPRO 12,1 97 93 63,1a
BRS1001-IPRO 9,4 101 99 62,4b
BMX-POTENCIA-RR 10,6 112 101 61,8b
SW-BRIZA-RR 9,8 107 98 61,5b
BRS388-RR 14,0 101 93 60,8b
BRS1003-IPRO 11,2 101 92 59,3b
AS3730-IPRO 6,7 111 103 53,9c
NS7300-IPRO 11,1 115 101 49,9¢
Média - 104,8 94,9 64,7
CV(%) - 2,1 54 6,2

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna nado diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste
Scott & Knott modificado por Bhering et al, (2007).
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SAO GABRIEL DO OESTE/MS
Metodologia

Local: Unidade de Pesquisa da Fundagao MS na Fazenda Ponto Alto
Coordenadas geograficas: 19 28’ S e 54 34’ O, 700 m de altitude
REC: 201

Caracterizacao do Ambiente

Tabela 35 — Resultados das analises quimica e fisica do solo na Fazenda Ponto Alto, Sdo Gabriel do Oeste-MS, Safra
2018/2019.

Profundidade (cm)

Parametro Unidade S

Silte % 11,35 12,36 12,36
Areia % 48,18 37,18 33,84
Argila % 40,47 50,46 53,80
pH CaCl, - 5,00 4,62 4,93
pH H,O - 5,71 5,38 5,65
pH KCI - 4,50 4,30 4,20
M.O. gdm= 20,85 0,56 1,09
P (Mehlich) mg dm 20,80 0,60 1,10
P (Res) mg dm® 79,30 3,60 4,00
K cmolc dm 0,36 0,12 0,11

Ca cmolc dm 3,33 0,57 0,54
Mg cmolc dm 1,02 0,25 0,20
Al cmolc dm3 0,00 0,20 0,10
H+AI cmolc dm 6,50 6,43 4,99
SB cmolc dm™ 4,71 0,94 0,85
CTC_Total cmolc dm™ 11,21 7,38 5,83
Sat.Bases % 41,98 12,80 14,55
S mg dm 23,33 69,92 35,33
B mg dm 0,61 0,33 0,34
Cu mg dm 14,39 3,39 4,98
Fe mg dm 40,02 33,56 24,30
Mn mg dm- 29,81 3,98 3,64
Zn mg dm- 36,53 8,83 21,90

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
S-S0, (Fosfato de Calcio).
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Figura 11 - Registros diarios de chuva, temperaturas minima e maxima no periodo de condugéo dos ensaios em Sao
Gabriel do Oeste-MS. Fonte: Cemtec. Obs.: alguns dados de outubro e novembro de 2018 nao foram coletados devido a

falha nos equipamentos.

Epocas
Data de semeadura

Data de emergéncia

Epoca Unica
02/11/2018
08/11/2018

Sistema de semeadura:
Tecnologia de semeadura:
Cultura anterior:

Tamanho das parcelas:

Area util:

Delineamento e Numero de repeticoes:

Adubacgao de Manutencgao:

Tratamento de sementes:
Coinoculagao de sementes:

Pragas controladas:

Fungicidas:

Data de Colheita:

Sistema de colheita:

Plantio Direto

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Milho

5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (30,0m?)
3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Blocos casualizados com trés repeticdes

340 kg ha' NPK (02-20-20)

Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +
Azospirillum (1 dose)

Tamanduéa-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Trifloxistrobina + protioconazol (0,4 L ha™' p.c.) Picoxistrobina +

ciproconazole (0,3 L ha' p.c.)
22 — Picoxistrobina + benzovindiflupir (0,6 L ha™ p.c.) + mancozeb
(1,2kg L ha' p.c.)

3?2 — Picoxistrobina + ciproconazole (0,3 L ha™' p.c.) + mancozeb (1,2

kgL ha' p.c.)

42 — Picoxistrobina + ciproconazole (0,3 L ha™' p.c.) + mancozeb (1,2

kg L ha' p.c.)
Varias (de acordo com a maturagéo das cultivares)

Mecanica
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Fertilizagao foliar

Epoca de Aplicagdo Fertilizantes Dose (ml ou g de p.c. ha)
CoMo Profol 150
20 DAE (V4)
Starter Mn 800
Molibdato 50
Improver 250
30 DAE (R1)
Profol B 370
Starter Mn 800
Molibdato 50
60 DAE (R3)
Profol B 370
Mg Express 3000
75 DAE (R4/R5)
Profol B 370

Resultados

Tabela 36 — Estande final de plantas, nimero de dias para a maturagéo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
graos (sc ha'') de cultivares de soja, semeadas em 02/11/2018 na Fazenda Ponto Alto, Sdo Gabriel do Oeste-MS.

Cultivar : _E'stande N° de diaNs Altura de Produtividade
inicial (pl m™) para maturagido (R7) plantas (cm) (sc ha)
DM68i69RSF-IPRO 14,3 111 94 89,4a
BMX-ULTRA-RSF-IPRO 15,9 114 120 88,6a
BMX-DESAFIO-RR 13,0 120 111 88,5a
CZ26B42-IPRO 14,8 102 113 87,9a
ADV4341-IPRO 9,0 116 114 87,4a
NS6906-IPRO 13,5 113 111 87,2a
TMG7067-IPRO-INOX 14,7 109 116 86,5a
BMX-FLECHA-RSF-IPRO 13,7 109 107 85,7a
NS7007-IPRO 14,5 112 113 84,6a
TMG7063-IPRO-INOX 14,6 107 117 84,3a
Continua...
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Continuagao...

Cultivar : _E_stande N° de dia~s Altura de Produtividade

inicial (pl m™") para maturagao (R7) plantas (cm) (sc ha')
M7739-IPRO 12,1 112 97 83,9a
ADV4317-IPRO 12,0 108 106 82,9a
AS3730-IPRO 12,9 118 132 80,4b
AS3680-IPRO 9,6 104 114 80,4b
TEC7022-IPRO 13,8 110 122 80,3b
NS6601-IPRO 12,5 112 104 79,8b
NS7709-IPRO 15,8 112 120 79,6b
BMX-GARRA-IPRO 14,1 108 108 79,2b
NS6700-IPRO 13,1 113 106 79,2b
BMX-UNICA-RSF-IPRO 12,5 112 106 79,0b
M6952-IPRO 15,0 107 113 78,9b
M6410-IPRO 14,3 111 115 78,7b
BMX-FOCO-RSF-IPRO 11,1 110 109 78,3b
BMX-ICONE-IPRO 12,3 111 118 77,3b
BRS1074-IPRO 11,9 114 133 76,6b
ADV4672-IPRO 9,9 122 135 76,1b
TEC7849-IPRO 11,0 113 135 75,6b
BRS1010-IPRO 8,0 107 104 67,5b
Média - 11,3 114,0 81,6
CV(%) - 1,1 3,6 5,3

YMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).
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SIDROLANDIA/MS
Metodologia

Local: Unidade de Pesquisa da Fundacao MS na Fazenda Lagoa
Coordenadas geograficas: 21 00’ S e 54 59’ O, 450 m de altitude
REC: 204

Caracterizagcao do Ambiente

Tabela 37 — Resultados das analises quimica e fisica do solo na Fazenda Lagoa, Sidrolandia-MS, Safra 2018/2019.

Profundidade (cm)

Parametro Unidade =040

Silte % 12.50 12.07 9.36

Areia % 32.04 30.80 30.18
Argila % 55.46 57.13 60.46
pH CaCl, = 5.08 5.31 5.03
pH H,O - 5.78 5.98 5.74
pH KClI - 4.87 4.58 4.50
M.O. g dm? 31.67 22.65 20.40
P (Mehlich) mg dm® 25.00 1.41 0.40
P (Res) mg dm- 55.64 5.82 2.91

K cmolc dm- 0.39 0.14 0.10
Ca cmolc dm 4.11 2.32 2.06
Mg cmolc dm® 1.00 0.62 0.60
Al cmolc dm 0.00 0.00 0.00
H+Al cmolc dm 5.66 5.54 5.04
SB cmolc dm™ 5.49 3.07 2.76
CTC_Total cmolc dm 11.16 8.62 7.80
Sat.Bases % 49.23 35.67 35.41
S mg dm? 17.17 31.17 52.33
B mg dm- 0.42 0.37 0.24
Cu mg dm? 9.67 10.25 9.54
Fe mg dm- 22.35 2413 22.61
Mn mg dm? 50.64 19.90 18.20
Zn mg dm-? 2.07 1.83 0.64

Metodologia: MO-(Walkley-Black); P,K,Fe, Mn, Zn e Cu (Mehlich 1); Ca, Mg e Al (KCI); H+Al (SMP); B (Agua quente);
8-SO, (Fosfato de Calcio).
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Figura 12 — Registros diarios de chuva, temperaturas minima e maxima no periodo de condugéo dos ensaios em

Sidrolandia. Fonte: Cemtec.

Epocas

Data de semeadura

Data de emergéncia

Epoca Unica
08/10/2018
14/10/2018

Temperatura (°C)

Sistema de semeadura:

Tecnologia de semeadura:

Cultura anterior:

Tamanho das parcelas:

Area util:

Delineamento e Numero de repeti¢ées:
Adubacgao de Manutengao:

Tratamento de sementes:
Coinoculagao de sementes:

Pragas controladas:

Fungicidas:

Data de Colheita:

Sistema de colheita:

Plantio Direto

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo
Milho

5 linhas x 12,0m x 0,50m de espagamento entre linhas (30,0m?)
3 linhas x 12m x 0,50m espagamento entre linhas (18,0m?)
Blocos casualizados com trés repeticbes

340 kg ha' NPK (02-20-20)

Standak Top (100ml/50 kg sementes™)

Inoculante liquido, via sulco - Bradyrhizobium (4 doses) +
Azospirillum (1 dose)

Tamanduéa-da-soja, lagartas e percevejos

12 — Trifloxistrobina + protioconazol (0,4 L ha' p.c.)

22 — Azoxistrobina + benzovindiflupir (0,2 kg ha™' p.c.) +
difenoconazol + ciproconazol (0,3 L ha' p.c.)

3?2 — Trifloxistrobina + ciproconazole (0,2 L ha p.c.)

27/01/2019

Mecanica
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Resultados

Tabela 38 — Estande final de plantas, nUmero de dias para a maturagédo (R8), altura de plantas (cm) e produtividade de
gréos (sc ha) de cultivares de soja, semeadas em 08/10/2018 na Fazenda Lagoa, Sidrolandia-MS.

Cultivar : Estande N° de dia_s Altura de Produtividade
final (pl m) para maturagao (R3) plantas (cm) (sc ha)"
BMX-COMPACTA-IPRO 16,1 104 74 75,8a
M6410-IPRO 15,0 104 100 72,0a
AS3590-IPRO 15,6 102 101 71,2a
BMX-GARRA-IPRO 15,6 104 106 71,1a
HO-PIRAPO-IPRO 13,1 100 76 70,8a
AS3680-IPRO 13,8 102 108 70,5a
HO-TERERE-IPRO 12,5 106 99 70,2a
M6210-IPRO 14,9 104 104 69,6a
BMX-FIBRA-IPRO 15,7 101 108 69,2a
CZ26B42-IPRO 13,5 101 99 68,8a
HO-AMAMBAY-IPRO 16,0 98 78 67,5a
M5947-IPRO 15,2 102 90 67,4a
BRS413-RR 17,4 101 89 66,2a
NS6601-IPRO 14,6 103 99 65,3a
BS2590-IPRO 13,0 100 81 64,4a
BMX-POTENCIA-RR 14,9 104 1M 62,6a
TMG7067-IPRO-INOX 14,0 102 108 62,5a
AV-GURIA-RR 11,8 100 103 62,5a
BMX-iICONE-IPRO 14,0 105 101 62,1a
BRS1003-IPRO 14,6 102 96 61,4b
BRS1010-IPRO 10,9 100 107 60,3b
TMG7061-IPRO-INOX 15,4 98 94 59,5b
XI721685B 12,9 100 103 59,2b
AS3730-IPRO 11,3 110 114 58,4b
TEC6702-IPRO 13,0 99 98 57,9b
BRS284 12,3 101 107 57,5b
DM66i68RSF-IPRO 14,7 106 100 57,5b
TEC7022-IPRO 14,7 102 116 57,3b
SYN63s38-IPRO 15,2 102 98 57,0b
ADV4341-IPRO 11,8 112 108 56,6b
TMG7063-IPRO-INOX 13,6 100 104 56,0b
SYN59s38RT-IPRO 10,3 98 89 55,7b
SW-BRIZA-RR 10,7 106 105 55,3b
Continua...
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Continuagao...

Cultivar : Estande N° de dia~s Altura de Produtividade
final (pl m™) para maturagao (R8) plantas (cm) (sc ha')"
SYN15640-IPRO 10,9 103 99 55,2b
NS7709-IPRO 12,6 105 108 54,7b
SYN15630-IPRO 14,0 103 100 54,7b
NS6990-IPRO 12,3 103 98 54,6b
BRS511 10,3 102 106 54,0b
ADV4672-IPRO 13,5 109 123 53,8b
NS7007-IPRO 12,7 102 103 53,2b
NA5909-RG 13,8 98 94 53,1b
NS6906-IPRO 12,7 103 103 52,6b
SYN60s38RT-IPRO 14,6 100 100 52,3b
SYN1562-IPRO 11,9 104 100 52,2b
NS6823-RR 12,7 103 105 51,2b
BRS6980 14,6 99 113 46,3b
Média - 102,4 100,6 60,6
CV(%) - 0,9 4,0 13,7

VYMédias de produtividade de grdos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste Scott & Knott modificado por Bhering et al. (2007).

REFERENCIAS
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INTRODUGAO

O manejo adequado das plantas
daninhas na cultura da soja tem se tornado
mais dificil a cada safra. Novos casos de
resisténcia sdo relatados todos os anos, e os
problemas de resisténcia mudltipla, ou seja,
resisténcia de uma planta daninha a mais de um
mecanismo de acado de herbicidas assombra
o Brasil. Esse cenario mudara quando toda a
cadeia da soja comegar a tratar o assunto de
plantas daninhas de forma mais conciente
e considerando todo o sistema de -cultivo.

A utilizagdo isolada do glifosato ja nao
garante mais uma boa dessecacdo. Plantas
daninhas resistentes a este herbicida, como a

Manejo e
controle

de plantas
daninhas na
cultura da soja

"José Fernando Jurca Grigolli
2Mirian Maristela Kubota Grigolli

buva, o capim-amargoso, Amaranthus palmeri
e 0 capim peé-de-galinha ja sdo responsaveis
pela utilizacdo de outros herbicidas nas
areas cultivadas com soja no Brasil. Existem
atualmente 50 casos de resisténcia de plantas
daninhas a herbicidas no pais (Tabela 1), e
aliado a este fator, esta o crescente niumero de
plantas daninhas com resisténcia multipla a dois
ou mais mecanismos de agédo (Weed Science,
2019). Todos estes componentes inseridos em
um contexto agricola torna o manejo de plantas
daninhas extremamente complexo, com custos
extremamente elevados em algumas situacgdes.

" Eng. Agr. Dr. Pesquisador da Fundagéo MS - fernando@fundacaoms.org.br
2 Eng. Agr. Dra. Assistente de Pesquisa da Fundagao MS - mirian@fundacaoms.org.br
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Tabela 1. Espécie, nome comum, ano do relato e mecanismo de agéo do herbicida ao qual a planta daninha foi relatada
como resistente no Brasil até 2019.

A Primeiro . -
Nome Cientifico Nome Comum Relato Mecanismo de Agao
1 Bidens pilosa Pic&do-Preto 1993 Inibidor de ALS (B/2)
2 Euphorbia heterophylla Leiteiro 1993 Inibidor de ALS (B/2)
3 Bidens subalternans Picao-Preto 1996 Inibidor de ALS (B/2)
Urochloa plantaginea (=Brachiaria . ~ -
4 plantaginea) Capim-Papua 1997 Inibidor de ACCase (A/1)
5 Sagittaria montevidensis Aguapé-de-Flecha 1999 Inibidor de ALS (B/2)
6 Echinochloa crus-pavonis Capim-Arroz 1999 Auxinas Sintéticas (O/4)
7  Echinochloa crus-galli var. crus-galli Capim-Arroz 1999 Auxinas Sintéticas (0/4)
8 Cyperus difformis Junquinho 2000 Inibidor de ALS (B/2)
9 Fimbristylis miliacea Cominho 2001 Inibidor de ALS (B/2)
10 Raphanus sativus Nabica 2001 Inibidor de ALS (B/2)
11 Digitaria ciliaris Capim-Colchao 2002 Inibidor de ACCase (A/1)
12 Lolium perenne ssp. multiflorum Azevém 2003 Inibidor da sintase da EPSP (G/9)
13 Eleusine indica Capim Pé-de-Galinha 2003 Inibidor de ACCase (A/1)
RM?': 2 Modos de Agdo
14 Euphorbia heterophylla Leiteiro 2004 Inibidor de ALS (B/2)
Inibidor de PPO (E/14)
15 Parthenium hysterophorus Losna-Branca 2004 Inibidor de ALS (B/2)
16 Conyza bonariensis Buva 2005 Inibidor da sintase da EPSP (G/9)
17 Conyza canadensis Buva 2005 Inibidor da sintase da EPSP (G/9)
18 Oryza sativa var. sylvatica Arroz Vermelho 2006 Inibidor de ALS (B/2)
RM': 2 Modos de Agao
19 Bidens subalternans Picao-Preto 2006 Inibidor de ALS (B/2)
Inibidor do Fotossistema Il (C1/5)
20 Digitaria insularis Capim-Amargoso 2008 Inibidor da sintase da EPSP (G/9)
RM': 2 Modos de Agao
21 Echinochloa crus-galli var. crus-galli Capim-Arroz 2009 Inibidor de ALS (B/2)
Auxinas Sintéticas (0/4)
RM?': 2 Modos de Agao
. . . . Inibidor de ALS (B/2)
22 Sagittaria montevidensis Aguapé-de-Flecha 2009 Inibidor do Fotossistema Il (Nitrilas)
(C3/6)
23 Lolium perenne ssp. multiflorum Azevém 2010 Inibidor de ALS (B/2)
RM?': 2 Modos de Agdo
24 Lolium perenne ssp. multiflorum Azevém 2010 Inibidor de ACCase (A/1)
Inibidor da sintase da EPSP (G/9)
25 Conyza sumatrensis Buva 2010 Inibidor da sintase da EPSP (G/9)
26 Avena fatua Aveia Selvagem 2010 Inibidor de ACCase (A/1)
27 Conyza sumatrensis Buva 2011 Inibidor de ALS (B/2)
RM?': 2 Modos de Agao
28 Conyza sumatrensis Buva 2011 Inibidor de ALS (B/2)
Inibidor da sintase da EPSP (G/9)
RM': 2 Modos de Agéo
29 Amaranthus retroflexus Caruru 2011 Inibidor de ALS (B/2)
Inibidor do Fotossistema Il (C1/5)
Continua...

Plantas Daninhas| 131

Arquivo somente para leitura, sua reprodug¢ao sem autorizagdo da Fundag¢ao MS é proibida.



Continuacgao...

Primeiro

Nome Cientifico Nome Comum Relato

Mecanismo de Agao

RM': 2 Modos de Agéo

30 Amaranthus viridis Caruru 2011 Inibidor de ALS (B/2)
Inibidor do Fotossistema Il (C1/5)

31 Amaranthus retroflexus Caruru 2012 Inibidor de ALS (B/2)

32 Raphanus raphanistrum Nabica 2013 Inibidor de ALS (B/2)

33 Ageratum conyzoides Mentrasto 2013 Inibidor de ALS (B/2)

34 Chloris elata Capim-Branco 2014 Inibidor da sintase da EPSP (G/9)

35 Amaranthus retroflexus Caruru 2014 Inibidor de PPO (E/14)

36 Cyperus iria Junquinho 2014 Inibidor de ALS (B/2)

37 Amaranthus palmeri Amaranthus palmeri 2015 Inibidor da sintase da EPSP (G/9)

38 Echium plantagineum Flor-Roxa 2015 Inibidor de ALS (B/2)

RM': 3 Modos de Agdo
Inibidor de ACCase (A/1)

39 Echinochloa crus-galli var. crus-galli Capim-Arroz 2015 Inibidor da ALS (B/2)
Inibidor de Celulose (L/26)
40 Eleusine indica Capim Pé-de-Galinha 2016 Inibidor da sintase da EPSP (G/9)
RM': 2 Modos de Agéo
41 Amaranthus palmeri Amaranthus palmeri 2016 Inibidor de ALS (B/2)
Inibidor da sintase da EPSP (G/9)
42 Digitaria insularis Capim-Amargoso 2016 Inibidor de ACCase (A/1)
RM': 2 Modos de Agdo
43 Bidens pilosa Picado Preto 2016 Inibidor de ALS (B/2)

Inibidor do Fotossistema 1l (C1/5)

RM': 2 Modos de Agéo
44 Lolium perene spp. multiflorum Azevém 2016 Inibidor da ACCase (A/1)
Inibidor de ALS (B/2)

Desviador de Elétron do

45 Conyza sumatrensis Buva 2016 Fotossistemna | (D/22)
RM': 2 Modos de Agao
46 Lolium perene spp. multiflorum Azevém 2017 Inibidor de ALS (B/2)
Inibidor da Sintese da EPSPS (G/9)
47 Conyza sumatrensis Buva 2017 Inibidores da PPO (E/14)
RM: 3 Modos de Agéo
48 Conyza sumatrensis Buva 2017 Inibidor de ALS (B/2)

Fotossistema | (D/22)
Inibidor da Sintese da EPSPS (G/9)
RM: 2 Modos de Agao

49 Eleusine indica Capim Pé-de-Galinha 2017 Inibidor da ACCase (A/1)
Inibidor da Sintese da EPSPS (G/9)
EM: 5 Modos de A¢ao
Inibidor do Fotossistema Il (C2/7)
Fotossistema | (D/22)
Inibidores de PPO (E/14)
Inibidor da Sintese da EPSPS (G/9)
Auxinas Sintéticas (O/4)

50 Conyza sumatrensis Buva 2017

Fonte: www.weedscience.org, consulta em 20 ago 2019. 'RM — Resisténcia Multipla.

Diversas espécies citadas estao momento sao buva e capim-amargoso. Neste
presentes em Mato Grosso do Sul, entretanto, sentido, experimentos de controle quimico com
as plantas daninhas de maior impacto até o herbicidas para o manejo das espécies foram
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realizados na safra 2018/19. Deve-se ressaltar
que os dados coletados e apresentados no
presente trabalho foram obtidos com fins
experimentais, e a recomendacéo de produtos
fitossanitarios no campo deve seguir as
normas do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), bem como a bula dos
produtos.

MANEJO E CONTROLE DE BUVA

Quando se trata de manejo de buva,
€ importante ressaltar que existem duas
opgdes, a primeira, geralmente mais barata,
é o controle de plantas pequenas, com no
maximo 20 cm de altura e que normalmente
envolve uma aplicagéo de herbicida. A segunda
opgao consiste no controle de plantas mais
desenvolvidas, acima de 20 cm de altura. Esse
cenario envolve aplicagdes sequenciais e um
custo associado ao controle, geralmente mais
elevado.

Muito se questiona acerca darogada das
plantas de buva e posterior controle. Em fungao
do seu agressivo sistema radicular, a ro¢ada
das plantas de buva e seguido de aplicagéo
de herbicidas no rebrote das plantas (“buva
de toco”) geralmente apresenta eficiéncia de

controle reduzida em fungéo do rebrote da planta
daninha apés a aplicagdo dos herbicidas. Isso
se da em funcao do elevado potencial radicular
desta espécie, que consegue se manter viva
mesmo apods aplicacbes de herbicidas. Uma
solucao para esse caso ¢é aplicagao sequencial,
para eliminar o rebrote e, consequentemente, a
planta daninha.

Os resultados obtidos nos diversos
trabalhos realizados na safra 2018/19 de soja
indicaram que a associacao de Glifosato +
2,4-D apresentou boa eficiéncia de controle.
Entretanto, quando a relacao glifosato com 2,4-
D é menor do que 3:1 perde-se o efeito residual
do controle a partir dos 21 dias ap6s a aplicagao
dos tratamentos. Os herbicidas saflufenacil e
glufosinato de aménio também se mostraram
eficientes no controle da planta daninha, tanto
associado ao Glifosato quanto ao 2,4-D.

A adig¢ao de herbicidas pré-emergentes
pode auxiliar no manejo de sementeira e reduzir
o fluxo de germinacéo da planta daninha. Nesse
sentido, a Fundagcdo MS realizou na safra
2018/19 experimentos com diferentes herbicidas
pré-emergentes em dois tipos de solo, arenoso
(Navirai, MS) e argiloso (Maracaju, MS). Os
tratamentos, dosagens e ingredientes ativos
utilizados podem ser observados na Tabela 2.
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Tabela 2. Produto comercial, dosagem (ml ou g de produto comercial por hectare) e ingrediente ativo dos tratamentos.

Maracaju, MS, 2019.

Ingrediente Ativo

Tratamento (ml gszagirf]ha")
1 Testemunha -
2 Spider 840 WG 30
3 Spider 840 WG 42
4 Classic 80
5 Classic 100
6 Classic 120
7 Flumyzin 500 100
8 Flumyzin 500 120
9 Flumyzin 500 150
10 Zethamaxx 500
11 Pivot 100 SL 1000
12 Boral 500 SC 400
13 Boral 500 SC 600
14 Profit 1000
15 Profit 1500
16 Gamit 2000
17 Gamit 2500
18 Sencor 480 1000
19 Sencor 480 2000
20 Boral 500 SC + Profit 400 + 1000
21 Spider 840 WG + Boral 500 SC 25 + 400
22  Spider 840 WG + Flumyzin 500 25+70
23 Stone 1000
24 Stone 1200

Diclosulan
Diclosulan
Clorimuron
Clorimuron
Clorimuron
Flumioxazin
Flumioxazin
Flumioxazin
Flumioxazin + Imazetapir
Imazetapir
Sulfentrazona
Sulfentrazona
Carfentrazona-Etilica + Clomazona
Carfentrazona-Etilica + Clomazona
Clomazone
Clomazone
Metribuzin
Metribuzin
Sulfentrazona + Carfentrazona-Etilica + Clomazona
Diclosulan + Sulfentrazona
Diclosulan + Flumioxazin
Sulfentrazona + Diuron

Sulfentrazona + Diuron

p.c. Produto comercial.

Em relagdo aos resultados obtidos
nas duas areas de conducdo do ensaio, foi
observado resultado similar em termos de
padrao de controle. Em solo com textura
arenosa, verificou-se que os herbicidas Spider
(42 g ha'), Flumyzin nas trés dosagens
utilizadas, Zethamaxx, Sencor nas duas

134 Tecnologia e Produgéo: Soja 2018/2019

dosagens utilizadas, Spider + Boral e Spider +
Flumyzin foram os mais eficientes no controle
de sementeira de buva (Tabela 3). Ja em solo
argiloso, verificou-se que Spider (42 g ha™),
Flumyzin (120 e 150 g ha'), Sencor nas duas
dosagens utilizadas, Spider + Boral e Spider +
Flumyzin foram os mais eficientes no controle
de sementeira de buva (Tabela 4).
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Tabela 3. Eficiéncia de controle (%) de plantas de buva por diferentes herbicidas pré-emergentes em solo de textura
arenosa (Navirai, MS) aos 14, 21, 28, 35 e 42 dias ap6s a aplicagédo dos tratamentos. Maracaju, MS, 2019.

Epoca de Avaliagio

Dosagem

Tratamento (ml ou g p.c. ha)

Testemunha

Spider 840 WG 30 77,4 B 68,8 B
Spider 840 WG 42
Classic 80 778C 716C 65,6 D
Classic 100
Classic 120
Flumyzin 500 100
Flumyzin 500 120
Flumyzin 500 150
Zethamaxx 500
Pivot 100 SL 1000
Boral 500 SC 400
Boral 500 SC 600
Profit 1000
Profit 1500
Gamit 2000
Gamit 2500
Sencor 480 1000
Sencor 480 2000
Boral 500 SC + Profit 400 + 1000
Spider 840 WG + Boral 500 SC 25 + 400
Spider 840 WG + Flumyzin 500 25+ 70
Stone 1000 70,8 C 60,6 B
Stone 1200 79,2B 73,4 B
Teste F 112,9** 91,7** 73,7 66,5 56,2**
CV (%) 6,6 7,2 9,1 11,6 15,0

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a

5% de probabilidade.
(mm) eficiéncia de controle acima de 90%; () eficiéncia de controle entre 80 e 90%;( ) eficiéncia de controle entre 60 e
80%; (Im) eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (1) eficiéncia de controle abaixo de 40%. p.c. Produto comercial.
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Tabela 4. Eficiéncia de controle (%) de plantas de buva por diferentes herbicidas pré-emergentes em solo de textura
argilosa (Maracaju, MS) aos 14, 21, 28, 35 e 42 dias ap6s a aplicagédo dos tratamentos. Maracaju, MS, 2019.

Dosagem Epoca de Avaliagio
(ml ou g p.c. ha')

Tratamento

Testemunha -

Spider 840 WG 30 80,6 B 80,6 C 72,6 B 65,2 C 52,4 C
Spider 840 WG 42 _ 86,4 A 83,0A 75,4 B
Classic 80 69,6 C 65,0 D 59,0 D 444 E
Classic 100 83,0B 71,6 D 67,0C 58,0 D 41,4D
Classic 120 85,0B 71,6 D 66,8 C 58,2D 42,8 D
Flumyzin 500 100 81,2C 76,6 B 73,6 B 67,6 B
Flumyzin 500 120 86,8 B 82,0A 76,2 B 712B
Flumyzin 500 150 87,8B 82,8 A 76,8 B 72,4 B
Zethamaxx 500 88,6 B 86,6 B 80,4 B 76,6 B
Pivot 100 SL 1000 81,8 B 72,6 D 55,4 D
Boral 500 SC 400 83,8 B 702D 54,4 D
Boral 500 SC 600 74,8 D
Profit 1000
Profit 1500
Gamit 2000
Gamit 2500
Sencor 480 1000 80,4 A 70,2C
Sencor 480 2000 88,8 A 87,6 B 83,8 A 78,0 B 72,2B
Boral 500 SC + Profit 400 + 1000 82,2B 75,0 D 61,2 D 432 E -
Spider 840 WG + Boral 500 SC 25+ 400 86,8 A 842A 79,6 B 71,6 B
Spider 840 WG + Flumyzin 500 25+ 70 89,0A 84,8 A
Stone 1000 72,2C 80,6 C 70,4 C 63,8 C 52,4 C
Stone 1200 76,0 C 85,8 B 75,0 B 712C 66,8 B
Teste F 86,7** 93,7** 72,1** 68,38** 55,3**
CV (%) 7,9 7,4 9,4 11,5 15,3

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade.

(W) eficiéncia de controle acima de 90%; (%) eficiéncia de controle entre 80 e 90%;( ) eficiéncia de controle entre 60 e
80%; () eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (M) eficiéncia de controle abaixo de 40%. p.c. Produto comercial.
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Para um controle adequado de buva, seu
manejo deve ser iniciado com plantas de até 20
cm. Todavia, ha um estimulo grande em cultivar
o milho safrinha consorciado com capim,
afim de elevar os niveis de matéria organica
do solo e aumentar a quantidade de palha,
reduzindo os impactos de provaveis déficit
hidrico. Entretanto, em &reas consorciadas
e apos a colheita do milho, € comum termos
algumas plantas de buva ainda pequenas e o
capim estabelecido. Para evitar que as plantas
de buva cresgam e também evitar dessecar o
capim de forma precoce, recomenda-se 0 uso
de 2,4-D ou de metsulfuron para “segurar’ as
plantas de buva ainda no tamanho pequeno até
o momento da dessecagdo. Esta estratégia é
fundamental para o manejo outonal das plantas
daninhas e garantir que a buva fique em um
tamanho adequado para seu controle.

MANEJO E CONTROLE DE CAPIM-
AMARGOSO

O manejo de capim-amargoso (Digitaria
insularis) requer planejamento por parte do
agricultor. Plantas oriundas de sementes
e pequenas sao facilmente controladas,
geralmente, com apenas uma aplicacio. Plantas
florescidas, entouceiradas e perenizadas séo
complexas de controlar e sdo necessarias de
2 a 3 aplicagdes sequenciais, dependendo do
caso. Arogada € uma boa estratégia de manejo,
e deve anteceder a aplicacéo, que so ira ocorrer
quando as plantas comegarem a rebrotar.

Com o objetivo de posicionar de forma
mais adequada os herbicidas para situagoes
de capim-amargoso pequeno e grande, a
Fundagdo MS executou um experimento na
safra 2018/19, em Maracaju, MS, com diversos
herbicidas aplicados em plantas de capim-
amargoso com quatro perfilhos e em plantas
entouceiradas. Os herbicidas utilizados, época
de aplicagdo, dosagem e ingrediente ativo
utilizados podem ser observados na Tabela 5.
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Tabela 5. Herbicidas e dosagem (mL ou g p.c. ha'') utilizados no experimento. Maracaju, MS, 2019.

N. Tratamento

1 Testemunha

2 Roundup Original + Select 240 EC + Nimbus

3 Roundup Original + Select 240 EC + Nimbus

4 Roundup Original + Podium EW + Nimbus

5 Roundup Original + Verdict R + Nimbus

6 Roundup Original + Verdict R + Nimbus

7 Roundup Original + Panther 120 EC + Nimbus

8 Roundup Original + Panther 120 EC + Nimbus

9 Roundup Original + Targa 50 EC + Nimbus

10 Roundup Original + Targa 50 EC + Nimbus

1 Roundup Original + Select 240 EC + Podium EW + Nimbus
12 Roundup Original + Select 240 EC + Verdict R + Nimbus
13 Roundup Original + Select 240 EC + Panther 120 EC + Nimbus
14 Roundup Original + Select 240 EC + Targa 50 EC + Nimbus
15 Finale + Nimbus

16 Finale + Select 240 EC + Nimbus

17 Roundup Original + Select 240 EC + Spider 840 WG + Nimbus
18 Roundup Original + Verdict R + Spider 840 WG + Nimbus
19 Roundup Original + Rapsode + Nimbus

20 Roundup Original + Rapsode + Nimbus

Dosagem
(ml ou g p.c. ha')

3000 + 400 + 1000
3000 + 800 + 1000
3000 + 2000 + 1000
3000 + 400 + 1000
3000 + 800 + 1000
3000 + 600 + 1000
3000 + 1000 + 1000
3000 + 1500 + 1000
3000 + 2000 + 1000
3000 + 400 + 1000 + 1000
3000 + 400 + 400 + 1000
3000 + 400 + 500 + 1000
3000 + 400 + 1000 + 1000
2500 + 1000
2500 + 400 + 1000
3000 + 800 + 30 + 1000
3000 + 800 + 30 + 1000
3000 + 1500 + 1000
3000 + 2000 + 1000

p.c. Produto comercial.

Os resultados obtidos indicaram que para
capim-amargoso em inicio de desenvolvimento,
com quatro perfilhos, existem varias alternativas
de controle, e com eficiéncia relativamente alta
para o manejo desta planta daninha (Tabela 6).
Entretanto, para a planta daninha em estadio
mais avangado de desenvolvimento, verificou-
se uma reducao significativa no namero de
alternativas com alta eficiéncia de controle,
além de uma queda acentuada na eficiéncia de
controle do herbicida utilizado (Tabela 7). Este
resultado indica que D. insularis também deve
ser manejada quando as plantas estiverem
pequenas, uma vez que a planta produz
estruturas de reserva, o que dificulta seu
controle em funcdo dos sucessivos rebrotes
emitidos por essas estruturas.
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Verificou-se que os tratamentos mais
eficientes no manejo de D. insularis em poés-
emergéncia e com quatro perfilhos foram
Glifosato + Select + Nimbus (3000 + 800 + 1000
mlha™), Glifosato + Targa + Nimbus (3000 + 2000
+ 1000 ml ha), Glifosato + Select + Podium EW
+ Nimbus (3000 + 400 + 1000 + 1000 ml ha™"),
Glifosato + Select + Verdict + Nimbus (3000 +
400 + 400 + 1000 ml ha™), Glifosato + Select
+ Targa + Nimbus (3000 + 400 + 1000 + 1000
ml ha'), Finale + Select + Nimbus (2500 + 400
+ 1000 ml ha'), Glifosato + Select + Spider +
Nimbus (3000 + 800 + 30 + 1000 ml ha') e
Glifosato + Verdict + Spider + Nimbus (3000 +
800 + 30 + 1000 ml ha) (Tabela 6).
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Tabela 6. Eficiéncia (%) de controle de plantas de capim-amargoso com quatro perfilhos aos 14, 21, 28, 35 e 42 dias apos
a aplicacéo dos tratamentos. Maracaju, MS, 2019.

Dosagem Dias apoés a aplicacao
(ml ou g p.c. ha) 21 28 35

Tratamento

Testemunha

2 Roundup Orlglngl + Select 240 EC 3000 + 400 + 1000
+ Nimbus
3 Roundup Orlglngl + Select 240 EC 3000 + 800 + 1000
+ Nimbus
4  Roundup O"?\;?:}L::“'“”‘ EW+ 3000 + 2000 + 1000 775D 842D 857D 755E  649F
5 Roundup Or,'\ﬁ::;'u; Verdict R + 3000 + 400 + 1000 798D 865D 883C 794D  678F
6 Roundup Or|g|na| + Verdict R + 3000 + 800 + 1000 821G 824D
Nimbus

7  Roundup O”ginﬁi'r;bzznther 120 EC 3000 + 600 + 1000 673E 725F 727G 610G | 472H
g  Roundup Or'glnsi'r;bzznther 120 EC 3000 + 1000 + 1000 727E = 808E B813E 666F  638F
g  Roundup O”gllﬂr";'biarga S0EC+ 3000 + 1500 + 1000 83,9C 806D  681F
10 ~ Roundup O”gril’i‘s:bzlarga S0EC+ 3000 + 2000 + 1000 845C  760E

Roundup Original + Select 240 EC +
1 B e oW + N 3000 + 400 + 1000 + 1000

Roundup Original + Select 240 EC +
12 Vordint R + Nimbus 3000 + 400 + 400 + 1000

Roundup Original + Select 240 EC +
13 Panther 120 EC + Nimbus 3000 + 400 + 500 + 1000

Roundup Original + Select 240 EC +
14 Toran 80 £C + Nimbus 3000 + 400 + 1000 + 1000
15 Finale + Nimbus 2500 + 1000 862B 899C 833E 747E  697F
16 Finale + Select 240 EC + Nimbus 2500 + 400 + 1000 88,5B

Roundup Original + Select 240 EC +
17 Sorder 540 WG + Nimous 3000 + 800 + 30 + 1000 = 84,0C

Roundup Original + Verdict R +
18 Spider 840 WG + Nimbus 3000 + 800 + 30 + 1000 = 83,6 C
19 Roundup Orriﬁr':i'ug Rapsode + 3000 + 1500 + 1000 723E  804E 773F  700F | 595G
20 Roundup ORﬁﬁsL;’ Rapsode + 3000 + 2000 + 1000 758D 829D 860D 757E  66,8F
Teste F 113,4*  3783*  3224*  2356* 1286
CV (%) 54 2,9 3.2 4,1 6,0

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade.

(mm) eficiéncia de controle acima de 90%; (I1) eficiéncia de controle entre 80 e 90%;( ) eficiéncia de controle entre 60 e
80%; () eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (M) eficiéncia de controle abaixo de 40%. p.c. Produto comercial.

No que tange as plantas de capim-
amargoso entouceiradas, verificou-se que os
tratamentos mais eficientes foram Glifosato
+ Select + Nimbus (3000 + 800 + 1000 ml ha
"), Glifosato + Select + Podium EW + Nimbus
(3000 + 400 + 1000 + 1000 ml ha™), Glifosato
+ Select + Verdict + Nimbus (3000 + 400 + 400

+ 1000 ml ha'), Glifosato + Select + Targa +
Nimbus (3000 + 400 + 1000 + 1000 ml ha™),
Finale + Select + Nimbus (2500 + 400 + 1000
ml ha'), Glifosato + Select + Spider + Nimbus
(3000 + 800 + 30 + 1000 ml ha') e Glifosato +
Verdict + Spider + Nimbus (3000 + 800 + 30 +
1000 ml ha') (Tabela 7).
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Tabela 7. Eficiéncia (%) de controle de plantas de capim-amargoso entouceiradas aos 14, 21, 28, 35 e 42 dias apds a
aplicagdo dos tratamentos. Maracaju, MS, 2019.

Tratamento

Testemunha

Dosagem
(ml ou g p.c. ha)

Dias apds a aplicagao

o  Roundup O”g':l?r'n;usse'ed 240EC+ 3000 + 400 + 1000 683C 766B 795B T709B 618C
3  Roundup O”g',r\‘l?r'nzusse'ed 240EC+ 3000 + 800 + 1000 709C  86,6A - 87.5A 7458
4  Roundup O”?\'lri‘:'bzsp°d'“m EW+ 3000 + 2000 + 1000 647D 718C 738C 634C  516E
5 Roundup Or,'\ﬁxhg Verdict R + 3000 + 400 + 1000 672C 747B 746C 672C 552D
6 Roundup Or,'\lgl'm'u; Verdict R + 3000 + 800 + 1000 693C B845A  87.3A 826A 702C
7 Roundup Original + Panther 120 EC 3000 + 600 + 1000 555E 609D 603D | 50,1D
+ Nimbus
g  Roundup O”%”Si'n:bzzmher 120 EC 3000 + 1000 + 1000 60,8E 709C 695C & 550D 509E
g  Roundup O”grilri‘sq'bt;arga S0EC + 3000 + 1500 + 1000 712C  849A 841B  686B 559D
1o ~ Roundup Or'griﬂf:bzarga S0EC+ 3000 + 2000 + 1000 752B 889A 871A 720B 633C
14 ~ Roundup Original + Select 240 EC + 554, 46041000+ 1000 7898 = 884A  867A 87.9A 794B
Podium EW + Nimbus
12~ Roundup Original + Select 240 EC + 514 | 409 4 400 + 1000 882A  875A  859A  840A
Verdict R + Nimbus
Roundup Original + Select 240 EC +
13 Cup prigha) £ Seleat 240 3000 + 400 + 500 + 1000 7618  851A 834B 738B 665C
14 ~ Roundup Original + Select 240 EC + 554, 450 4 1000 + 1000 | 885A 87,7A 880A 887A 87.1A
Targa 50 EC + Nimbus
15 Finale + Nimbus 2500 + 1000 756B 784B 725C 634C 577D
16 Finale + Select 240 EC + Nimbus 2500 + 400 + 1000 76,18 - 894A  875A 802B
Roundup Original + Select 240 EC +
17 Sonior SAOVIG + N 3000+ 800 + 30+ 1000  717C . 87.6A 87.0A 861A 808B
Roundup Original + Verdict R +

18 S BAGWNG + N 3000 + 800 + 30 + 1000  696C « 86,8A 87.9A 880A 799B
19 Roundup Or,iﬁ;:ﬁ:};’ Rapsode + 3000 + 1500 + 1000 505E 658D 642D |« 57,4D 46,3E
20 Roundup Or,lﬁ::s'u;' Rapsode + 3000 + 2000 + 1000 641D 710C 728C 627C 542D

Teste F 81,6~  843% 1081  TI7™ 732

CV (%) 6.6 6.4 5,7 7.5 8,6

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade.

(mm) eficiéncia de controle acima de 90%; (1) eficiéncia de controle entre 80 e 90%;(
80%; (

) eficiéncia de controle entre 60 e

) eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (M) eficiéncia de controle abaixo de 40%. p.c. Produto comercial.

Outra estratégia bastante interessante
€ o uso de herbicidas pré-emergentes. As
consideracbes feitas acima acerca do déficit
hidrico também se aplicam nesse caso. Para
auxiliar os agricultores na tomada de deciséo, a

Fundagdo MS executou ensaios com diversos
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herbicidas pré-emergentes no municipio de
lvinhema, MS (solo de textura mista). Os
herbicidas utilizados, dosagem dos produtos
e ingrediente ativo podem ser observados na
Tabela 8.
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Tabela 8. Herbicidas, dosagem (ml ou g p.c. ha'') e ingrediente ativo dos produtos utilizados no experimento. Maracaju,
MS, 2019.

Tratamento (mL 2gsgag?cn.1ha-1) Ingrediente Ativo
1 Testemunha - -
2 Spider 840 WG 30 Diclosulan
3 Spider 840 WG 42 Diclosulan
4 Classic 80 Clorimuron
5 Classic 100 Clorimuron
6 Classic 120 Clorimuron
7 Flumyzin 500 100 Flumioxazin
8 Flumyzin 500 150 Flumioxazin
9 Zethamaxx 500 Flumioxazin + Imazetapir
10 Pivot 100 SL 1000 Imazetapir
11 Boral 500 SC 400 Sulfentrazona
12 Boral 500 SC 600 Sulfentrazona
13 Profit 1000 Carfentrazona-Etilica + Clomazone
14 Profit 1500 Carfentrazona-Etilica + Clomazone
15 Gamit 2000 Clomazone
16 Gamit 2500 Clomazone
17 Trifluralina Nortox Gold 3000 Trifluralina
18 Dual Gold 1200 S-Metalaclor
19 Dual Gold 1500 S-Metalaclor
20 Dual Gold 2000 S-Metalaclor
21 Alaclor Nortox 5000 Alacloro
22 Herbadox 400 EC 3000 Pendimentalin
23 Sencor 480 1000 Metribuzin
24 Sencor 480 2000 Metribuzin
25 Boral 500 SC + Profit 400 + 1000 Sulfentrazona + Carfentrazona-Etilica + Clomazone
26 Spider 840 WG + Boral 500 SC 25 + 400 Diclosulan + Sulfentrazona
27 Spider 840 WG + Flumyzin 500 25+ 70 Diclosulan + Flumioxazin
28 Stone 1000 Sulfentrazona + Diuron
29 Stone 1200 Sulfentrazona + Diuron
30 IHI1413 200 Piroxasulfone
31 IHI1413 + Flumyzin 500 200 + 75 Piroxasulfone + Flumioxazin

p.c. Produto comercial.
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Os resultados obtidos indicaram que  Dual Gold (1500 e 2000 ml ha™'), Sencor (2000
os herbicidas Trifluralina Gold e IHI1413 + mlha'), Stone (1200 ml ha™) e IHI1413 (200 ml
Flumyzin foram os mais eficientes no controle  ha') apresentaram valores iguais ou acima de
de capim-amargoso em pré-emergéncia da  80% de controle em pelo menos trés avaliagdes
planta daninha. Além desses, os herbicidas (Tabela 9).
Flumyzin (150 g ha'), Zethamaxx (500 ml ha™),

Tabela 9. Eficiéncia (%) de controle de plantas de capim-amargoso com diferentes herbicidas pré-emergentes aos 14, 21,
28 e 35 dias ap6s a aplicagao dos tratamentos em solo de textura mista. Maracaju, MS, 2019.

Dosagem Dias apés a aplicagao
(ml ou g p.c. ha'')

Tratamento

1 Testemunha -

2 Spider 840 WG 30 76,4 D 71,6 D 55,4 E 416 E

3 Spider 840 WG 42 88,6 B 82,4C 75,6 C 62,6 D

4 Classic 80 66,4 F 53,2 E 42,4 F

5 Classic 100 69,0 E 542 E 48,8 F 416 E

6 Classic 120 728 E 55,6 E 50,0 F -

7 Flumyzin 500 100 84,4C 81,8C 77,2C 74,6 C

8 Flumyzin 500 150 - 88,4 B 82,2B 78,6 B

9 Zethamaxx 500 89,4 B 88,2 B 84,6 B 81,2B

10 Pivot 100 SL 1000 88,2 B 852C 79,6 C 746 C

1 Boral 500 SC 400 72,4 E 67,4 D 64,6 D 61,6 D

12 Boral 500 SC 600 782D 75,4 C 70,4 D 68,2 C

13 Profit 1000 61,8 F 62,0 D 50,6 F -

14 Profit 1500 68,8 E 65,4 D 60,6 E 494 E

15 Gamit 2000 76,0 D 770C 70,2 D 64,8 D

16 Gamit 2500 83,4 C 80,2C 72,4C 69,6 C

17 Trifluralina Nortox Gold 3000 _

18 Dual Gold 1200 82,4C 80,2C 75,6 C 710C

19 Dual Gold 1500 88,4 B 85,0C 81,2B 78,6 B

20 Dual Gold 2000 _ 87,8 B 83,4 B

21 Alaclor Nortox 5000 88,4 B 84,8C 77,6 C 74,4C

22 Herbadox 400 EC 3000 80,6 D 82,0C 75,6 C 67,8 C

23 Sencor 480 1000 83,6 C 80,6 C 78,4 C 71,4 C

24 Sencor 480 2000 89,2 B 87,0B 84,2B 79,2 B

25 Boral 500 SC + Profit 400 + 1000 79,6 D 76,8 C 76,0 C 70,0 C

26  Spider 840 WG + Boral 500 SC 25 + 400 81,2D 76,6 C 64,0 D 58,0 D

27  Spider 840 WG + Flumyzin 500 25+70 _ 88,8 B 82,6 B

28 Stone 1000 86,2 C 80,4C 7522C 68,2 C
Continua...
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Continuacgao...

Tratamento - gl?zagir.nha_1) Dias apos a aplicagao
29 Stone 1200 88,2B 86,8 B 83,6 B 744 C
30 IHI1413 200 89,8 B 84,8 B
31 IHI1413 + Flumyzin 500 200 + 75
Teste F 59,9** 55,5** 54,1** 43,3**
CV (%) 6,4 7.3 8,1 10,4

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a

5% de probabilidade.
(mm) eficiéncia de controle acima de 90%; (
80%; (
Diante dos resultados obtidos com pré-
emergentes em capim-amargoso e em buva,
nota-se que as eficiéncias de controle variam
para o alvo desejado. Assim, a correta avaliagdo
e monitoramento do talhdo é essencial, de forma
a garantir que a estratégia de manejo seja mais
completa possivel e que resolva o principal
problema, seja ele buva ou capim-amargoso.

Outro aspecto a ser considerado,
principalmente em areas com capim-amargoso
e buva juntos, é que via de regra, quando se
associa um herbicida inibidor da ACCase com
um herbicida hormonal (2,4-D por exemplo),
cria-se uma situacdo de antagonismo no
resultado da aplicagéo, e quase sempre perde-
se eficiéncia de controle do herbicida inibidor
da ACCase. Esse fato, apesar de ser um dos
preceitos do manejo de plantas daninhas, é
desconsiderado por vezes, impactando de forma
direta no resultado da aplicagéo. Os resultados
obtidos indicam que cletodim e haloxifop sao
os herbicidas que menos apresentam este
antagonismo, com perdas da ordem de 10
a 12% de controle. Os outros inibidores de
ACCase apresentam perdas de eficiéncia mais
consideraveis, chegando até 50% de perdas
para o quizalofop-p-metilico.

PRATICAS CULTURAIS PARA
SUPRESSAO DE BUVA E CAPIM-
AMARGOSO

Para se obter controle da buva e do
capim-amargoso se faz necessario associar o
manejo da lavoura com a aplica¢ao de herbicidas
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) eficiéncia de controle entre 80 e 90%;(
) eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (M) eficiéncia de controle abaixo de 40%. p.c. Produto comercial.

) eficiéncia de controle entre 60 e

no momento correto. O primeiro ponto é
considerar todas as boas praticas de manejo
agricola (Lamas, 2013). Areas bem manejadas
possuem desenvolvimento equilibrado e, fatores
prejudiciais como pragas, doencas e plantas
daninhas dificilmente ocorrerdo em altos niveis.
Em termos gerais, as seguintes praticas devem
ser preconizadas em todos os ambientes de
producao agropecuaria:

(A) Rotacdo de culturas — Proporciona a
diversificacdo do ambiente, reduzindo a
selegao das espécies e diminuindo a ocorréncia
daquelas mais problematicas, ou de mais dificil
controle;

(B) Rotagéo de principios ativos de herbicidas —
Diminui as chances do surgimento de um tipo de
planta (biétipo) resistente ao principal herbicida
do sistema. Na rotagcdo de herbicidas, utilizar
principios ativos com diferentes mecanismos
de agao;

(C) Integracéo Lavoura-Pecudria — Quando
viavel, € um dos sistemas mais eficientes na
supressao de plantas daninhas, devido a grande
variagdo no manejo nos diferentes sistemas
utilizados na area. O produtor que utilizar este
sistema, e maneja-lo corretamente, raramente
tera problemas com alta infestacao de plantas
daninhas;

(D) Cobertura do solo na entressafra -
Altamente eficiente em suprimir diversas
espécies de plantas daninhas, incluindo a buva
e capim-amargoso. O solo nunca deve ficar
sem cobertura.
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(E) Consorcio de cultivos — O principal sistema
de consércio no Estado de Mato Grosso do
Sul é milho com braquidria na safrinha. Apos
a colheita do milho, a braquiaria cresce e
protege o solo, reduzindo o acesso das plantas
daninhas a luz, até o cultivo subsequente.
Outras opgdes de consoércio, no entanto, estdo
sendo estudadas;

(F) Epoca de plantio e arranjo de plantas

— A cultura deve ser plantada na época
recomendada pelo zoneamento agricola da
regido, pois sera quando ela germinara mais
rapidamente, fechando o dossel e suprimindo
o crescimento das plantas daninhas. O arranjo
das plantas — resultante do espagcamento
entrelinhas e densidade de plantas — fara com
que o dossel da cultura feche rapidamente.

Em areas que nao seguem pelo
menos alguns dos preceitos apresentados,
nem mesmo o melhor herbicida disponivel sera
capaz de controlar a buva e 0 capim-amargoso
de forma satisfatéria. O reflexo da nao-
utilizagdo das praticas previamente descritas
€ visto no aumento dos custos de producgao e
nos problemas com pragas e plantas daninhas
resistentes a inseticidas e herbicidas, e na
participagcao do Brasil no mercado mundial de
defensivos, e da soja no mercado Brasileiro de
defensivos (Concencgo & Grigolli, 2014).

Segundo os mesmos autores, para
obter sucesso no manejo da buva e capim-
amargoso, nem praticas de manejo nem uso de
herbicidas, isoladamente, alcangara sucesso.
Deve-se manejar a area corretamente,
aplicando os defensivos nho momento correto.
No Mato Grosso do Sul, a cobertura do solo

na entressafra pode ser obtida, dentre outras
opcdes, com a utilizagdo do milho safrinha pds-
soja consorciado com braquiaria; cultivo de
trigo; com a utilizagdo de plantas oleaginosas
de inverno, como o crambe, nabo ou canola;
ou mesmo com plantio de crotalaria — a opgao
mais adequada depende da regido do Estado,
do objetivo e dos problemas enfrentados pelo
produtor.

O nivel de infestacdo de plantas
daninhas em sistemas de monocultivo aumenta
com o tempo de mal manejo da area. A
semeadura de braquiaria apdés a soja, tanto
solteira como em consoércio com milho, é
capaz de manter baixos niveis de infestacao
(Concenco et al.,, 2013). Em sistemas com
menor ocupacgao do solo pds-soja, como milho
solteiro no espacamento de 90 cm entrelinhas
ou feijao-caupi, aumenta a importancia de
espécies mais adaptadas ao sistema de cultivo
como a buva, capim-amargoso, trapoeraba,
corda-de-viola, erva-de-touro e outras.

O cultivo da soja deve ser seguido
pela semeadura na safrinha de espécie que
proporcione elevada quantidade de palha
residual na entressafra, com distribuicao
uniforme na superficie do solo. O sistema de
consorcio milho + braquiaria resulta em menor
nivel de infestacdo por plantas daninhas
em areas de sucessao a soja, ao longo do
tempo de utilizagdo. Embora seja uma grande
mudanc¢a de conceitos passarmos a plantar no
meio do milho o que estavamos acostumados
a matar (controlar), isto se faz necessario para
a garantia do sucesso dos nossos sistemas de
cultivo (Concenco & Grigolli, 2014).
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INTRODUGAO

As plantas de soja podem ser atacadas
por pragas desde a germinagao das sementes e
emergéncia das plantas até a fase de maturagao
fisioldgica, sendo esses organismos maléficos
constituidos por insetos, moluscos, diplopodes
e acaros. Essas pragas sao classificadas como
de importancia primaria, regional ou secundaria,
em fungcdo da sua frequéncia de ocorréncia,
abrangéncia e do potencial de danos que podem
causar na cultura. Os problemas se iniciam
com a presenca de lagartas na cobertura a ser
dessecada e os insetos de solo, seguido pelas
pragas de superficie que atacam especialmente
as plantulas. Em seguida vém os besouros e
lagartas que se alimentam de folhas, flores e até
mesmo de vagens e, finalmente, os sugadores
e brocas que atacam as folhas, as vagens ou os
graos em formagao.

Pragas
da soja
e seu
controle

'José Fernando Jurca Grigolli
2Mirian Maristela Kubota Grigolli

Os sistemas de produgdo de graos da
regiao Centro-Oeste constituem ambiente
favoravel para o estabelecimento de pragas,
pois prevalece o cultivo da soja em extensivas
areas no periodo de verao, tendo normalmente
em sucessao o milho safrinha no estado de
Mato Grosso do Sul e o cultivo de uma planta
de cobertura entre o cultivo de inverno e de
verdo. Estas culturas, normalmente conduzidas
no sistema de plantio direto, aliado a condicbes
climaticas favoraveis como a alta temperatura
durante o periodo de verdo e temperaturas
amenas no inverno, proporcionam condigdes
ideais para a multiplicagdo dos insetos-praga e
de seus danos nos cultivos.

Neste presente capitulo, serdo abordadas
as principais pragas da cultura da soja, e
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os resultados de pesquisa da Fundacgao
MS na safra 2018/19. Entretanto, ressalta-
se que as aplicacbes de inseticidas devem
ser recomendadas e acompanhadas pelo
responsavel técnico de cada area e seguindo
as normas estabelecidas pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).
Todos os dados apresentados neste capitulo
foram obtidos em condi¢cbes experimentais, em
areas credenciadas e exclusivas para fins de
experimentagao agronémica.

AMOSTRAGEM DE PRAGAS DA
SOJA E NIVEIS DE CONTROLE

A amostragem de pragas é fundamental
para a tomada de decisdo de controle dentro
do sistema produtivo do manejo integrado de
pragas (MIP). O conhecimento das espécies
presentes nalavoura, bem como a quantificagao
de cada uma delas é decisivo na tomada de
decisao acerca do controle. Além disso, permite
selecionar inseticidas em dosagens efetivas,
visando maior eficéncia de controle e menor
risco de perdas de producgao.

Caso nao seja realizada amostragem
para tomada de decisdo, ou se esta for feita
de forma incorreta com frequéncia inferior a
recomendada, sempre havera risco de serem
tomadas decisdes equivocadas para a aplicagcao
de inseticidas, resultando em aplicagbes
dispensaveis ou ndo realizar aplicagbes
necessarias para o controle das pragas.

A técnica do pano-de-batida foi
comumente utilizada para amostrar a populagéo
de insetos em soja, e foi considerado um
excelente meétodo de amostragem para a
cultura (Kogan & Pitre, 1980). No Brasil, até
2004, o método do pano-de-batida foi utilizado
entre duas fileiras de soja (Figura 1), mas, com
a redugdo do espagamento utilizado pelos
produtores no cultivo da soja e o porte elevado
de algumas novas cultivares, especialmente

em regides mais quentes ou em anos mais
chuvosos, a eficiéncia deste método ficou
extremamente comprometida (Corréa-Ferreira,
2012). Pesquisas realizadas comparando
a eficacia do pano-de-batida, quanto a sua
capacidade de extracdo de insetos em uma e
duas fileiras de soja mostraram maior eficiéncia
de extragao quando foi utilizado em apenas uma
fileira de soja, chegando a ser 97,8% superior
para as amostragens de percevejos realizadas
no periodo reprodutivo da soja (Corréa-Ferreira,
1993; Corréa-Ferreira & Pavao, 2005; Ribeiro
et al., 2006; Stirmer, 2012).

B : — R T
Figura 1. Pano de batida amostrando duas fileiras de

planta de soja. Fonte: Arquivo Embrapa Soja (Corréa-
Ferreira, 2012).
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Assim, em programas de MIP-Soja,
a partir de 2005 para o monitoramento dos
percevejos e, em 2008, para as lagartas, este
método passou a ser indicado, utilizando a
amostragem em apenas uma fileira de plantas
de soja (Tecnologias, 2011). O pano-de-batida,
agora nas medidas de 1 metro de comprimento
por 1,50 m de largura, é introduzido enrolado
entre as fileiras de soja, de forma cuidadosa
para nao perturbar os insetos presentes na
area a ser amostrada, ajustando-se um lado na
base das plantas, e o outro estendido sobre as
plantas de soja da fileira adjacente. O processo
de amostragem passo-a-passo pode ser
observado na Figura 2.

Figura 2. Procedimento de amostragem no uso do pano-
de-batida em 1 m de fileira de soja. Fonte: J.J. da Silva
(Corréa-Ferreira, 2012).

As amostragens de insetos na cultura da
soja devem ser realizadas nos horarios mais
frescos do dia, seja pela manha ou pela tarde
(Tecnologias, 2011). A amostragem de insetos
em horarios mais quentes é comprometida,
principalmante quando se trata de percevejos.
Os percevejos, para alcarem vbo precisam
elevar sua temperatura corpérea, e quando

capturados nos horarios mais frescos, precisam
de mais tempo para voarem do pano-de-batida,
permitindo mais tempo para sua contagem
(Corréa-Ferreira, 2012).

Além da amostragem com a técnica
do pano-de-batida, recomenda-se fazer a
avaliagao visual da porcentagem de desfolha
em cada ponto de amostragem. Esse parametro
€ importante para seguir os niveis de controle
recomendados para a cultura. A escala visual
de desfolha de lagartas na cultura da soja pode
ser encontrada na Figura 3, de forma a facilitar
as avaliagbes visuais. Os niveis de controle de
cada praga podem ser observados na Tabela 1.

G.LM, Rosa

5% 15%

35% 45%

Figura 3. Foliolos de plantas de soja com diferentes
porcentagens de desfolha causada pela alimentagéo de
insetos desfolhadores. Fonte: Adaptado de Panizzi et al.
(1977).
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Tabela 1. Niveis de agado para as principais pragas da cultura da soja nos estadios vegetativos e reprodutivos. Os niveis
foram estabelecidos com o numero de insetos por metro de linha da cultura.

Praga Nivel de Agao

Lagartas desfolhadoras (lagarta-da-soja 20 lagartas maiores do que 1,5 cm ou 30% de defolha na fase vegetativa

e lagarta-falsa-medideira)
Lagarta-das-vagens (Spodoptera spp.)

Lagartas do grupo Heliothinae (Chloridea

virescens e Helicoverpa spp.) reprodutiva

Percevejos (marrom, verde, verde-

pequeno e barriga-verde)

Broca-dos-ponteiros

Tamandua-da-Soja

Vaquinhas

ou 15% de desfolha na fase reprodutiva
10 lagartas por metro ou 10% de vagens danificadas

4 lagartas por metro na fase vegetativa ou 2 lagartas por metro na fase

2 percevejos por metro (lavoura para gréos) ou 1 percevejo por metro
(lavoura para semente)

25-30% das plantas com ponteiros atacados

Até V3, 1 adulto por metro; V4-V6, 2 adultos por metro

30% de desfolha na fase vegetativa ou 15% de desfolha na fase reprodutiva

Ressalta-se que os niveis de controle
ainda sao eficientes e podem ser usados para
a tomada de decisdo nas lavouras. Estes
parametros foram utilizados para apontar os
beneficios de seu uso por Corréa-Ferreira et al.
(2010) e os niveis foram reavaliados por Bueno
et al. (2010), indicando ainda serem uteis e
funcionais para as cultivares do mercado.

Nao ha duvidas de que o monitoramento
adequado das lavouras de soja contribui

para a tomada de decisdo mais assertiva no
momento de conducdo da cultura. Além disso,
reduz o risco de falsas percepgbes acerca
da populagdo das pragas. Como exemplo, é
possivel observar a flutuagao populacional do
percevejo marrom no mesmo talh&o, nas safras
2017/2018 e 2018/2019, indicando claramente
as variacbes entre os anos e a pequena
capacidade de previsdo de surtos de pragas
sem o monitoramento das lavouras (Figura 4).
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Figura 4. Flutuagéo populacional do percevejo marrom Euschistus heros em plantas de soja no mesmo talhdo nas safras
2017/2018 (A) e 2018/2019 (B) em Maracaju, MS. Maracaju, MS, 2019.
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MANEJO E CONTROLE DE
LAGARTA-DA-SOJA
Anticarsia gemmatalis

A lagarta-da-soja é uma praga
encontrada em praticamente todas as areas,
e caso nao seja efetuado seu controle os
danos causados pela sua desfolha podem ser
acentuados. No geral, sua infestagcdo inicia
apo6s a emergéncia das plantas de soja, e
frequentemente € a espécie-praga responsavel
pelo primeiro surto de lagartas em areas de
soja. A excegao € quando temos lagartas do
género Spodoptera, Helicoverpa e Chloridea na
palhada antes da semeadura.

Sua localizagdo na planta é basicamente
na parte superior da lavoura, e, além disso, é
uma espécie bastante sensivel aos inseticidas
utilizados nas lavouras do Brasil. Esses dois
fatos associados sugerem que seu manejo é
geralmente mais facil, com muitas opgdes de
controle e dos mais variados custos.

Diversos inseticidas possuem registro
para o controle desta praga, e apesar do
potencial de dano na cultura, seu controle é
considerado facil, e dificilmente esta praga é
responsavel por grandes problemas na cultura
da soja atualmente.

MANEJO E CONTROLE DA
LAGARTA-FALSA-MEDIDEIRA
Chrysodeixis includens

A lagarta falsa-medideira é uma
importante praga da cultura da soja no Estado
de Mato Grosso do Sul. Seu ataque pode
causar desfolha severa e reducio drastica da
produtividade da cultura. Uma das grandes
dificuldades de seu controle esta associado ao
local que as lagartas se encontram na cultura.
O terco inferior das plantas € o mais habitado

quando a temperatura esta elevada, o que
dificulta que o inseticida aplicado atinja o alvo e
resulte em controle adequado.

Na safra 2018/19, a Fundagdo MS
executou um experimento avaliando diferentes
inseticidas quimicos no controle desta praga
(Tabela 2). O experimento foi conduzido em
blocos casualizados, com 36 tratamentos e
cinco repeticdes. A cultivar utilizada foi NS 6823
RR, e a aplicagao dos tratamentos ocorreu em
dois cenarios de populagcédo da praga, a menor
populagdo com até 8,0 lagartas por metro de
linha (aplicagdo em R3) e a maior populagéo
com mais de 20,0 lagartas por metro de linha
(aplicacao em R5.1) da cultura. Os resultados
serdo expostos para cada situagdo da praga.
Ressalta-se que o experimento foi conduzido
em area experimental, e a utilizacdo dos
resultados em areas comerciais deve seguir a
bula de cada produto e as normas do MAPA.

Os resultados obtidos nos dois
experimentos realizados indicaram variagdes
na eficiéncia de controle dos inseticidas
utilizados. No experimento de baixa populagao,
verificou-se que os inseticidas Pirate, Proclaim
50 + Ochima (250 + 600 ml ha™'), Voraz (nas
duas dosagens utilizadas), Exalt (nas trés
dosagens utilizadas) e Avatar apresentaram
valores iguais ou superiores a 80% em pelo
menos trés avaliagdes realizadas (Tabela 3).
No experimento de alta populagdo, apenas
Pirate atingiu o patamar de pelo menos 80% de
controle em trés avaliagcdes ou mais (Tabela 4).

Outro aspecto observado, é a variagcao
na eficiéncia dos inseticidas em funcdo da
populagao da praga, de forma que para o correto
manejo quimico da lagarta-falsa-medideira,
deve-se aliar eficiéncia de controle do inseticida,
caracteristica do produto utilizado (efeito de
choque, efeito residual, etc.) a populacdo da
praga, possibilitando o seu controle efetivo no
momento da tomada de decisao.
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Tabela 2. Inseticidas, dosagem (ml ou g p.c. ha™) e ingrediente ativo dos tratamentos utilizados. Maracaju, MS, 2019..

Tratamentos (ml gﬁsgag?g'ha_“ Ingrediente Ativo
1 Testemunha - -
2 Pirate 750 Clorfenapir
3 Desafio BR 200 Benzoato de Emamectina
4 Proclaim 50 + Ochima 200 + 600 Benzoato de Emamectina
5 Proclaim 50 + Ochima 250 + 600 Benzoato de Emamectina
6 Certero 50 Triflumuron
7 Dimilin 80 WG 100 Diflubenzuron
8 Match EC 400 Lufenuron
9 Nomolt 150 150 Teflubenzuron
10 Rimon Supra 120 Novaluron
11 Lannate BR 1000 Metomil
12 Larvin 800 WG 150 Tiodicarbe
13 Voraz 500 Metomil + Novaluron
14 Voraz 750 Metomil + Novaluron
15 Intrepid 240 SC 400 Metoxifenozide
16 Belt 70 Flubendiamide
17 Belt 100 Flubendiamide
18 Belt 140 Flubendiamide
19 Premio 50 Clorantraniliprole
20 Premio 70 Clorantraniliprole
21 Premio 100 Clorantraniliprole
22 Ampligo 100 Lambda-Cialot. + Clorantraniliprole
23 Ampligo 120 Lambda-Cialot. + Clorantraniliprole
24 Exalt 100 Espinoteram
25 Exalt 150 Espinoteram
26 Exalt 200 Espinoteram
27 Lorsban 480 BR 1000 Clorpirifés
28 Perito 970 SG 1000 Acefato
29 Curyom 550 EC 400 Profenofés + Lufenuron
30 Avatar 300 Indoxacarbe
31 Avatar 400 Indoxacarbe
32 Hero 200 Zeta-Cipermetrina + Bifentrina
33 Verismo 800 Metaflumizone
34 Verismo 1000 Metaflumizone

p.c. Produto comercial.
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Tabela 3. Eficiéncia de inseticidas quimicos (Abbott, 1925) no controle de Chrysodeixis includens na cultura da soja aos
1, 4,7, 10 e 14 dias apos a aplicagao dos tratamentos (DAA) em baixa populagéo da praga (até 8,0 lagartas por metro

de linha). Maracaju, MS, 2019.

Tratamentos (ml ODL?Zagi'_“h oy 1DAA 4DAA 7DAA 10DAA 14DAA
1 Testemunha - - - - - -
2 Pirate 750
3 Desafio BR 200 711 64,1
4 Proclaim 50 + Ochima 200 + 600 73,8 65,6
5 Proclaim 50 + Ochima 250 + 600
6 Certero 50
7 Dimilin 80 WG 100
8 Match EC 400
9 Nomolt 150 150
10 Rimon Supra 120
1" Lannate BR 1000
12 Larvin 800 WG 150
13 Voraz 500
14 Voraz 750
15 Intrepid 240 SC 400
16 Belt 70
17 Belt 100
18 Belt 140
19 Premio 50
20 Premio 70
21 Premio 100
22 Ampligo 100
23 Ampligo 120
24 Exalt 100
25 Exalt 150
26 Exalt 200
27 Lorsban 480 BR 1000
28 Perito 970 SG 1000
29 Curyom 550 EC 400 67,5 61,8
30 Avatar 300 73,6 61,4
31 Avatar 400
32 Hero 200
33 Verismo 800 600
34 Verismo 1000

( mm ) eficiénciade controle acima de 90%; (") eficiéncia de controle entre 80 e 90%; () eficiéncia de controle entre 60
e 80%; (mm) eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (ml)eficiéncia de controle inferior a 40%.
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Tabela 4. Eficiéncia de inseticidas quimicos (Abbott, 1925) no controle de Chrysodeixis includens na cultura da soja aos 1,
4,7,10 e 14 dias apods a aplicagdo dos tratamentos (DAA) em alta populagao da praga (mais de 20,0 lagartas por metro
de linha). Maracaju, MS, 2019.

7 DAA

10 DAA

14 DAA

Tratamentos (m Blj’zagi’_“ha_1) 1DAA  4DAA
1 Testemunha - - -
2 Pirate 750
3 Desafio BR 200 78,4 71,7
4 Proclaim 50 + Ochima 200 + 600 77,6 69,6
5 Proclaim 50 + Ochima 250 + 600
6 Certero 50
7 Dimilin 80 WG 100
8 Match EC 400
9 Nomolt 150 150
10 Rimon Supra 120
1" Lannate BR 1000
12 Larvin 800 WG 150
13 Voraz 500
14 Voraz 750
15 Intrepid 240 SC 400 69,3
16 Belt 70
17 Belt 100 72,0
18 Belt 140 77,9
19 Premio 50
20 Premio 70 67,7
21 Premio 100 73,0
22 Ampligo 100 68,3
23 Ampligo 120 71,9
24 Exalt 100
25 Exalt 150
26 Exalt 200
27 Lorsban 480 BR 1000
28 Perito 970 SG 1000
29 Curyom 550 EC 400
30 Avatar 300
31 Avatar 400
32 Hero 200
33 Verismo 800
34 Verismo 1000

( M) eficiénciade controle acima de 90%; (7)) eficiéncia de controle entre 80 e 90%; (

69,8 61,9
62,6

66,9

66,7

64,0

) eficiéncia de controle entre 60

e 80%; () eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (M) eficiéncia de controle inferior a 40%.
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MANEJO E CONTROLE DE
Spodoptera eridania NA
CULTURA DA SOJA COM A
BIOTECNOLOGIA INTACTA RR2°

A soja Intacta é uma biotecnologia
extremamente interessante no manejo de
pragas. Consiste na insercédo do gene cry1Ac
no DNA das plantas de soja, 0 qual expressa
a proteina cry1Ac, um potente inseticida no
controle de diversas espécies de lagartas. No
caso da soja, esta biotecnologia controla de
forma bastante satisfatéria a lagarta-da-soja,
lagarta-falsa-medideira e Helicoverpa spp..
Entretanto, as lagartas do género Spodoptera
e Agrotis ndo sao controladas por esta
biotecnologia.

De fato, o manejo de lagartas apds
a liberacdo comercial desta biotecnologia
no Brasil facilitou bastante. Todavia, essa
biotecnologia deve ser encarada como mais
uma ferramenta de manejo, e n&o a unica, e
acbes de manutencédo da biotecnologia, com
a adocao do reflgio, sao essenciais para a
longevidade da tecnologia.

Na safra 2017/18, mais de 50% da soja
plantada no Brasil foi com esta biotecnologia.
Em termos de genética de populagdes, este
cenario & considerado como o inicio da
pressdo de selecdo. Surtos de Helicoverpa
armigera podem ocorrer na cultura da soja
com a biotecnologia Intacta®. Além disso, é
valido lembrar de outras pragas, como a falsa-
medideira, que pode superar a resisténcia do
gene e causar algum dano as plantas de soja.

Para evitar perdas de produtividade e
alguma situagdo de descontrole populacional
de lagartas, recomenda-se a amostragem do
talhdo periodicamente, o que possibilita conter
eventuais surtos de Spodoptera, principalmente
Spodoptera eridania em Mato Grosso do Sul, e
possiveis quebras de resisténcia pela lagarta-

falsa-medideira. Ademais, o0s percevejos
continuam sendo um problema mesmo com
esta biotecnologia, e seu monitoramento é
chave para garantir o sucesso do programa de
manejo de pragas nas lavouras.

Também deve ser reforcado, que por
ser uma biotecnologia que depende de sua
expressao via DNA, eventuais estresses
abidticos, como longos periodos de seca e calor
intenso, situacbes comuns em Mato Grosso
do Sul, a eficiéncia da biotecnologia pode ser
alterada. Entretanto, ndo existem estudos sobre
a expressao das toxinas responsaveis pela
morte das lagartas em condi¢des de campo e
com as plantas em estresse, a fim de possibilitar
uma previsdo precisa sobre possiveis escapes
de controle da biotecnologia.

Na safra 2018/19 houve um aumento da
incidéncia de lagartas do género Spodoptera
nas plantas de soja. Com isso, foi necessario
langar mao ao uso de estratégias de controle
da praga. A fim de verificar a eficiéncia de
diferentes inseticidas no controle de lagartas
de Spodoptera em cultivares de soja Intacta,
a Fundagdo MS realizou um ensaio com 36
tratamentos (0 mesmo ensaio demonstrado na
Tabela 2). E importante ressaltar que a espécie
deste experimento foi Spodoptera eridania, na
cultivar de soja M-6410 IPRO, com aplicagao
em R5.4.

Os resultados obtidos indicaram que ha
um grande numero de produtos que podem ser
utilizados com alta eficiéncia para seu controle.
Os destaques observados foram os inseticidas
Pirate, Proclaim 50 + Ochima (250 + 600 ml ha
"), Voraz (750 ml ha'), Belt nas trés dosagens
utilizadas, Premio nas trés dosagens utilizadas
e Ampligo nas duas dosagens utilizadas (Tabela
5). Todos esses produtos apresentaram valores
iguais ou superior a 80% de controle em pelo
menos trés avaliagdes.
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Tabela 5. Eficiéncia de inseticidas quimicos (Abbott, 1925) no controle de Spodoptera eridania na cultura da soja aos 1,
4,7, 10 e 14 dias apds a aplicagdo dos tratamentos (DAA). Maracaju, MS, 2019.

Tratamentos (i ODSZag_‘f:'_“ha_1) 1DAA 4DAA T7DAA 10DAA 14DAA
1 Testemunha - - - - - -
2 Pirate 750 (900 | 828 832 842 85,5
3 Desafio BR 200 84,9 81,5 70,9 67,9 47,5
4 Proclaim 50 + Ochima 200 + 600 85,4 81,9 70,0 68,5 44,0
5 Proclaim 50 + Ochima 250 + 600 88,5 81,5 75,8 61,3
6 Certero 50 66,1 54,6
7 Dimilin 80 WG 100 64,8 55,0 -
8 Match EC 400 70,5 66,1 49,7 51,8
9 Nomolt 150 150 63,9 61,7 48,9 45,5
10 Rimon Supra 120 67,4 47,6 _
11 Lannate BR 1000 86,2 71,4 61,3 48,4 45,0
12 Larvin 800 WG 150 84,9 68,7 55,0 47,8 -
13 Voraz 500 89,1 85,5 70,9 60,9 50,8
14 Voraz 750
15 Intrepid 240 SC 400
16 Belt 70
17 Belt 100
18 Belt 140
19 Premio 50
20 Premio 70
21 Premio 100
22 Ampligo 100 51,5 81,8
23 Ampligo 120 59,0 88,2 86,4 81,3
24 Exalt 100 74,5 72,7 49,2 47,6
25 Exalt 150 75,7 70,9 56,2 52,2
26 Exalt 200 83,3 75,8 65,8 57,6 51,0
27 Lorsban 480 BR 1000 84,5 85,5 66,8 61,1 52,0
28 Perito 970 SG 1000 70,7 66,1 68,7 47,8
29 Curyom 550 EC 400 73,2 70,5 62,6 51,4
30 Avatar 300 72,4 71,4 58,8 51,6
31 Avatar 400 D900 762 722 698
32 Hero 200 76,6 60,8 51,8 44,3
33 Verismo 800 67,4 67,4 53,4
34 Verismo 1000 72,8 68,3 64,9 56,0

(mm) eficiénciade controle acima de 90%; (1) eficiéncia de controle entre 80 e 90%; () eficiéncia de controle entre 60
e 80%; (mm) eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (ll)eficiéncia de controle inferior a 40%.
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MANEJO E CONTROLE
DO PERCEVEJO-MARROM
Euschistus heros

O percevejo-marrom Euschistus heros
€ a principal praga da cultura da soja no Brasil.
Esse status foi adquirido pela dificuldade de
controle, poucos grupos quimicos disponiveis,
capacidade migratéria a curtas distancias,
elevado potencial reprodutivo dos adultos
e periodo elevado de sobrevivéncia dos
adultos. Essas caracteristicas possibilitam os
percevejos passarem pela entressafra e iniciar
os danos nas lavouras de soja rapidamente na
safra subsequente.

Este inseto apresenta grande
longevidade, sobrevivendo de um ano para
0 outro. Dessa forma, sabe-se que o manejo
do percevejo marrom deve ser efetivo a fim
de reduzir a populagado da praga ao longo do
sistema de cultivo como um todo. Algumas
semanas apos o plantio, os insetos presentes
em reflgios e abrigos naturais migram para as
beiradas dos talhdes e iniciam o processo de
alimentacéo e reproducdo na lavoura de soja.
Esta fase ocorre por volta de V4/V5 das plantas
de soja e, apesar da alimentagdo dos insetos,
nao ha dano econdémico as plantas de soja até
0 momento.

No periodo reprodutivo, geralmente no
florescimento pleno em diante, quando a praga
inicia os danos econdmicos nas plantas de soja,
a populagdo da praga encontra-se distribuida
pelas lavouras. Neste momento, o controle deve
ser realizado para evitar perdas de quantidade
e qualidade dos graos produzidos. Apds a
colheita das plantas de soja e com a diminuigéo
da temperatura no local, os percevejos migram
para as areas de refugio e abrigos naturais,
quando entram em um estado de oligopausa,

ou seja, baixa atividade metabdlica para
conseguirem sobreviver ao periodo de inverno
que inicia na sequéncia (Corréa-Ferreira &
Roggia, 2013).

Esse comportamento de E. heros indica
que ag¢des de manejo realizadas no momento
da migragdo da praga para a lavoura sao
extremamente eficientes, pois o controle destes
adultos reduz a quantidade de ovos na area e,
consequentemente, reduz a segunda geracgao,
causando a quebra do ciclo da praga. Assim,
o tempo para a populagao de E. heros atingir
novamente o nivel de controle se torna longo
e os danos causados por este inseto sao
minimizados.

Para o controle adequado do percevejo
marrom da soja, além do momento de
aplicagao é necessario utilizar o inseticida mais
adequado, o que é obtido apenas quando se
tem o monitoramento correto da area. Isso em
funcdo do controle da praga ser densidade-
dependente, ou seja, a eficiéncia de controle da
praga varia em fungao da populagao prévia do
inseto.

Para exemplificar as diferengas entre
os inseticidas em diferentes populagdes do
percevejo marrom da soja, a Fundagcdo MS
executou um experimento na safra 2018/19,
em Maracaju, MS. Neste experimento, foram
testados diferentes inseticidas (Tabela 6)
no controle de E. heros em trés densidades
populacionais, a primeira com até 1,0
percevejo/m de linha de soja, a segunda com
4,0 percevejos/m de linha de soja e a terceira
com 8,0 percevejos/m de linha de soja. A cultivar
de soja utilizada nos experimentos foi M-6410
IPRO e a aplicagao foi realizada em R4, R5.2
e R5.3 para os ensaios de baixa, média e alta
populacao, respectivamente.
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Tabela 6. Inseticidas, dosagem (ml ou g p.c. ha™') e ingrediente ativo dos inseticidas utilizados no experimento de controle
de Euschistus heros na cultura da soja. Maracaju, MS, 2019.

Tratamentos (ml o g pe. ha) "tvo
1 Testemunha = =
2 Galil SC 300 Bifentrina + Imidacloprid
3 Galil SC 400 Bifentrina + Imidacloprid
4 Orthene 750 BR 1000 Acefato
5 Orthene 750 BR 1200 Acefato
6 Orthene 750 BR + Imidacloprid Nortox 1000 + 250 Acefato + Imidacloprid
7 Connect 1000 Beta-ciflutrina + Imidacloprid
8 Connect 1200 Beta-ciflutrina + Imidacloprid
9 Hero 200 Zeta-cipermetrina + bifentrina
10 Hero 250 Zeta-cipermetrina + bifentrina
11 Hero + Imidacloprid Nortox 200 + 250 Zeta-cipermetrina + bifentrina + Imidacloprid
12 Talstar 100 EC 300 Bifentrina
13 Talstar 100 EC 500 Bifentrina
14 Talisman 600 Bifentrina + carbosulfano
15 Talisman 700 Bifentrina + carbosulfano
16 Talisman 800 Bifentrina + carbosulfano
17 Pirephos EC 400 Esfenvarelato + fenitrotiona
18 Pirephos EC 500 Esfenvarelato + fenitrotiona
19 Pirephos EC 600 Esfenvarelato + fenitrotiona
20 Bold 500 Fenpropatrina + acetamiprido
21 Bold 700 Fenpropatrina + acetamiprido
22 Zeus 500 Lambda-cialotrina + dinotefuran
23 Imidacloprid Nortox 250 Imidacloprid
24 'mida°'°pr,i\fo';‘tg:%’ég Eg’ermet””a 250 + 250 Imidacloprid + Cipermetrina
25 Engeo Pleno S 250 Lambda-cialotrina + tiametoxam
26 Engeo Pleno S 300 Lambda-cialotrina + tiametoxam
27 Perito 970 SG 1000 Acefato
28 Perito 970 SG 1200 Acefato
29 Sperto 200 Bifentrina + acetamiprido
30 Sperto 250 Bifentrina + acetamiprido

p.c. Produto comercial.
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O primeiro resultado que faciimente se
observa é que a eficiéncia de controle dos
inseticidas é densidade-dependente, ou seja,
quanto maior a populagao do percevejo, menor
a eficiéncia de controle dos inseticidas. Esse
resultado foi observado em todos os inseticidas
avaliados, independente das diferencas entre
cada inseticida.

No ensaio de baixa populagdo da
praga (até 1,0 percevejo por metro de linha),
os inseticidas Galil SC nas duas dosagens
utilizadas, Orthene 750 BR nas duas dosagens

utilizadas, Orthene 750 BR + Imidacloprid Nortox,
Connect nas duas dosagens utilizadas, Hero,
Hero + Imidacloprid Nortox, Talstar 100 EC (500
ml ha'), Talisman nas trés dosagens utilizadas,
Pirephos EC (500 e 600 ml ha), Bold nas duas
dosagens utilizadas, Zeus, Imidacloprid Nortox
+ Cipermetrina Nortox 250 EC, Engeo Pleno S
nas duas dosagens utilizadas, Perito 970 SG
nas duas dosagens utilizadas e Sperto nas
duas dosagens utilizadas apresentaram valores
iguais ou superiores a 80% de controle em pelo
menos trés avaliagdes (Tabela 7).

Tabela 7. Eficiéncia de controle (Abbott, 1925) de diferentes inseticidas quimicos no controle de Euschistus heros em
baixa populagédo (1,0 percevejo por metro de linha) aos 1, 4, 7, 10 e 14 dias apos a aplicagédo dos tratamentos (DAA).
Maracaju, MS, 2019.

Tratamentos (mi OD:Zag_‘z’_“ha_1) 1DAA 4DAA T7DAA 10DAA 14DAA
1 Testemunha - - - - - -
2 Galil SC 300
3 Galil SC 400
4 Orthene 750 BR 1000
5 Orthene 750 BR 1200
6 Orthene 750NEE)Ir?t(;rXImidacloprid 1000 + 250
7 Connect 1000
8 Connect 1200
9 Hero 200 82,1 76,1 62,4
10 Hero 250 88,1 83,2 76,8
11 Hero + Imidacloprid Nortox 200 + 250 89,6 87,6 82,4
12 Talstar 100 EC 300 76,1 68,1 56,0
13 Talstar 100 EC 500 86,6 75,2 66,4
14 Talisman 600 80,6 74,3 70,4
15 Talisman 700 85,1 80,5 76,8
16 Talisman 800 89,6 83,2 81,6
17 Pirephos EC 400 86,0 84,6 73,1 66,4 57,6
18 Pirephos EC 500 83,6 85,0 73,6
19 Pirephos EC 600 88,1 84,1 80,0

Continua...
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Continuacao...

Dosagem

Tratamentos (ml ou g p.c. ha) 1DAA 4DAA T7DAA 10DAA 14 DAA

20 Bold 500 88,4 84,6 80,6 73,5 67,2
21 Bold 700

22 Zeus 500

23 Imidacloprid Nortox 250 86,0 80,8 73,1 64,6 52,8
24 Imidaclopr'i\iiol'jltg;t%)éa- I(E')g)ermetrina 250 + 250 76.1 66,4
25 Engeo Pleno S 250 79,6 75,2
26 Engeo Pleno S 300 85,8 80,0
27 Perito 970 SG 1000 88,5 84,0
28 Perito 970 SG 1200 89,4 83,2
29 Sperto 200 88,4 86,5 82,1 76,1 69,6
30 Sperto 250 _ 89,6 85,0 83,2

(mm) eficiénciade controle acima de 90%; (

) eficiéncia de controle entre 80 e 90%; (

) eficiéncia de controle entre 60

e 80%; (mm) eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (Ml)eficiéncia de controle inferior a 40%.

No ensaio de populagdo média (4,0
percevejos por metro de linha), ha menor
numero de produtos com alta eficiéncia de
controle da praga. Os inseticidas Galil SC (400
ml ha'), Orthene 750 BR + Imidacloprid Nortox,
Connect (1200 ml ha™), Hero + Imidacloprid
Nortox, Pirephos EC (600 ml ha'), Zeus e
Engeo Pleno S (300 ml ha') apresentaram
valores iguais ou superiores a 80% de controle

em pelo menos trés avaliagdes (Tabela 8).

J4 no ensaio de populagdo alta (8,0
percevejos por metro de linha), praticamente
nao ha produtos com alta eficiéncia de controle
da praga. O unico inseticida que apresentou
valores iguais ou superiores a 80% de controle
em pelo menos trés avaliagbes foi Zeus,
enquanto os outros produtos apresentaram
valores mais baixos (Tabela 9).
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Tabela 8. Eficiéncia de controle (Abbott, 1925) de diferentes inseticidas quimicos no controle de Euschistus heros em
média populacéo (4,0 percevejos por metro de linha) aos 1, 4, 7, 10 e 14 dias apds a aplicagdo dos tratamentos (DAA).
Maracaju, MS, 2019.

Tratamentos (i El‘l’zagi'_“ha_1) 1DAA 4DAA 7DAA 10DAA 14 DAA
1 Testemunha - - - - - -
2 Galil SC 300 86,5 81,0 71,2 61,5 52,3
3 Galil SC 400 - 88,4 85,0 83,2 77,3
4 Orthene 750 BR 1000 79,0 72,0 65,4 51,7 -
5 Orthene 750 BR 1200 84,7 83,6 70,4 62,9 46,9
6 Orthene 750 BR + Imidacloprid Nortox 1000 + 250 89,1 - 86,2 78,7 69,7
7 Connect 1000 80,3 78,9 62,3 59,8 -
8 Connect 1200 87,8 - 83,8 74,8 62,1
9 Hero 200 79,0 68,5 61,5 54,2 -
10 Hero 250 88,2 76,3 71,5 68,5 62,5
11 Hero + Imidacloprid Nortox 200 + 250 _ 85,8 83,9 75,1
12 Talstar 100 EC 300 85,6 67,7 60,4 44,8
13 Talstar 100 EC 500 86,9 83,2 76,2 56,3
14 Talisman 600 82,1 71,6 62,7 51,4 46,9
15 Talisman 700 88,2 79,3 70,0 62,6 53,8
16 Talisman 800 - 87,1 76,2 72,7 62,5
17 Pirephos EC 400 83,4 73,3 62,7 53,1 -
18 Pirephos EC 500 86,5 83,6 73,1 59,8 48,4
19 Pirephos EC 600 - 87,9 81,2 70,3 62,1
20 Bold 500 82,1 73,3 60,0 50,7 -
21 Bold 700 88,2 84,1 70,8 63,6 49,1
22 Zeus 500
23 Imidacloprid Nortox 250 65,1 57,8 47,7

Imidacloprid Nortox + Cipermetrina

24 Nortox 250 EC 250 + 250 81,7 73,7 69,6 60,1 40,4
25 Engeo Pleno S 250 87,8 84,9 77,7 67,8 47,7
26 Engeo Pleno S 300 - 87,9 83,1 78,0 61,0
27 Perito 970 SG 1000 88,2 83,2 71,9 64,3 48,0
28 Perito 970 SG 1200 86,9 87,9 75,0 70,6 62,8
29 Sperto 200 86,5 71,6 63,8 53,8 -
30 Sperto 250 89,5 75,0 70,4 66,8 55,6

(mm) eficiénciade controle acima de 90%; (") eficiéncia de controle entre 80 e 90%; () eficiéncia de controle entre 60
e 80%; (mm) eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (Ml)eficiéncia de controle inferior a 40%.
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Tabela 9. Eficiéncia de controle (Abbott, 1925) de diferentes inseticidas quimicos no controle de Euschistus heros em alta
populacgéo (8,0 percevejos por metro de linha) aos 1, 4, 7, 10 e 14 dias apds a aplicagéo dos tratamentos (DAA). Maracaju,
MS, 2019.

Tratamentos (i OD:Zag_ec'_“ha_1) 1DAA 4DAA 7DAA 10DAA 14DAA
1 Testemunha - - - - - -
2 Galil SC 300 66,8 63,4 50,0 44,9 -
3 Galil SC 400 84,8 80,1 64,7 60,8 55,4
4 Orthene 750 BR 1000 65,3 64,4 48,8 43,5 -
5 Orthene 750 BR 1200 73,8 70,9 60,4 54,9 42,1
g  Orthene 750 8K + Imidacioprid 1000 + 250 854 86 720 663 588
7 Connect 1000 64,4 62,6 49,5
8 Connect 1200 79,0 72,8 59,9
9 Hero 200 73,5 63,6 45,2
10 Hero 250 82,5 75,9 59,2
11 Hero + Imidacloprid Nortox 200 + 250 89,5 83,8 751 64,5 56,0
12 Talstar 100 EC 300 71,1 64,4
13 Talstar 100 EC 500 82,2 71,2
14 Talisman 600 66,8 56,8
15 Talisman 700 70,3 63,9
16 Talisman 800 76,7 69,4 63,3 53,3 44,3
17 Pirephos EC 400 61,5 421
18 Pirephos EC 500 69,1 57,3
19 Pirephos EC 600 72,3 68,3
20 Bold 500 67,1 50,5
21 Bold 700 68,2 64,7 61,1 49,7 40,6
22 Zeus 500 85,1 83,8 81,4 75,4 68,1
23 Imidacloprid Nortox 250 68,8 55,5
24 Imidacloprri\jjol;ltg;t%ég E(i;permetrina 250 + 250 78.4 66,0
25 Engeo Pleno S 250 72,6 55,8
26 Engeo Pleno S 300 74,9 67,5 63,0 50,3 443
27 Perito 970 SG 1000 75,8 63,4
28 Perito 970 SG 1200 79,6 69,9
29 Sperto 200 71,7 55,8
30 Sperto 250 78,7 65,2 57,0 45,8

(mm) eficiénciade controle acima de 90%; (1) eficiéncia de controle entre 80 e 90%; () eficiéncia de controle entre 60
e 80%; (mm) eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (M) eficiéncia de controle inferior a 40%.
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Os resultados obtidos nesta sequéncia
de ensaios indicaram claramente que a melhor
acao para evitar problemas com o percevejo
marrom €& o monitoramento e a intervencao
quimica no momento mais assertivo. Em casos
de alta populacédo, a sugestao € utilizar baterias
de aplicacdo, e nao elevar a dosagem dos
produtos em excesso. Técnicas como a adigao
de desalojantes e/ou sal de cozinha (0,5% m/v
da calda pulverizada) incrementam de forma
significativa o controle da praga, podendo
chegar a 15% a mais de eficiéncia de controle
os inseticidas aplicados.

MANEJO E CONTROLE DE
MOSCA-BRANCA
Bemisia tabaci

A mosca-branca é uma praga polifaga e
que ocorre em algumas regides de Mato Grosso
do Sul. Geralmente, plantios tardios ou anos
mais secos tendem a aumentar sua ocorréncia.

E um inseto sugador, com ciclo curto e alta
capacidade de dano nas plantas de soja. A
amostragem deve ser feita com a contagem
direta do niumero de ninfas em cada foliolo de
folhas do terco médio das plantas, e o nivel de
controle é de 5 a 10 ninfas por foliolo.

E importante ressaltar que esta praga
apresenta grande dificuldade de controle, e a
aplicagdo no momento indicado é fundamental
para o controle efetivo dos insetos. Como
ferramentas de controle, ha produtos quimicos
e biolégicos com registro para seu controle.
Para elucidar a eficiéncia de controle de alguns
produtos utilizados, a Fundagdo MS executou
na safra 2018/19 um ensaio com 11 tratamentos
(Tabela 10). O ensaio foi conduzido em blocos
casualizados, com a cultivar M-6410 IPRO e
com duas aplicagdes em intervalos de sete dias
entre elas. O estadio de desenvolvimento das
plantas de soja no momento da aplicagao foi
R5.4 e R5.5.

Tabela 10. Inseticidas, dosagem (ml ou g p.c. ha) e ingrediente ativo dos inseticidas utilizados no experimento de
controle de Bemisia tabaci na cultura da soja. Maracaju, MS, 2019.

Ry
1 Testemunha - -
2 Tiger 100 EC 250 Piriproxifen
3 Mospilan 250 Acetamiprido
4 Privilege 200 Acetamiprido + Piriproxifen
5 Benevia 500 Ciantraniliprole
6 Oberon 400 Espiromesifeno
7 Imidacloprid Nortox 200 Imidacloprid
8 Imidacloprid Nortox 250 Imidacloprid
9 Applaud 250 + Mospilan 400 + 250 Buprofezin + Acetamiprido
10 Trivor + Rumba 300 + 0,25% Acetamiprido + Piriproxifen
11 Perito 970 SG 1000 Acefato

p.c. Produto comercial.
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Os resultados obtidos indicaram
diferengas entre os inseticidas utilizados, de
forma que Privilege e Trivor + Rumba foram os
unicos tratamentos que apresentaram valores
iguais ou superiores a 80% de controle em
trés ou mais avaliagbes. Os inseticidas Tiger
100 EC, Benevia e Applaud 250 + Mospilan

apresentaram valores intermediarios de
controle da praga, e os inseticidas Mospilan,
Oberon, Imidacloprid 480 nas duas dosagens
utilizadas e Perito 970 SG nao apresentaram
eficiéncia de controle satisfatdria para o manejo
da praga (Tabela 11).

Tabela 11. Eficiéncia de controle (Abbott, 1925) de diferentes inseticidas quimicos no controle de Bemisia tabaci aos 7

Dosagem

dias ap6s a primeira aplicagédo (DAA1) e aos 7, 15 e 20 dias apos a segunda aplicagdo (DAA2). Maracaju, MS, 2019.

Tratamentos (ml ou g p.c. ha) 7DAA1 7DAA2 15DAA2 20DAA2
1 Testemunha - - - - -
2 Tiger 100 EC 250
3 Mospilan 250
4 Privilege 200
5 Benevia 500
6 Oberon 400
7 Imidacloprid Nortox 200
8 Imidacloprid Nortox 250
9 Applaud 250 + Mospilan 400 + 250
10 Trivor + Rumba 300 + 0,25% 70 84 88
11 Perito 970 SG 1000 46 52 44

(mm) eficiénciade controle acima de 90%; (
e 80%; (

) eficiéncia de controle entre 80 e 90%; (
) eficiéncia de controle entre 40 e 60%; (IM)eficiéncia de controle inferior a 40%.

) eficiéncia de controle entre 60
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INTRODUCAO

Asoja é uma cultura de grande importancia
para o Brasil e no Centro-Oeste € uma das
principais culturas utilizadas no periodo da
safra. Entretanto, sdo diversas as enfermidades
que acometem e dificultam a obtencdo de
elevados niveis de produtividade da soja.

Aproximadamente 40 doengas causadas
por fungos, bactérias, nematoides e virus ja
foram identificadas no Brasil. Todavia, em fungao
da expansao das areas de soja no pais esse
numero continua aumentando. A importancia
econdmica de cada doenca varia ano a ano e de
regido para regiao, dependendo das condi¢oes
climaticas de cada safra.

Manejo de
doencas na
cultura da soja

'José Fernando Jurca Grigolli
2Mirian Maristela Kubota Grigolli

A dependéncia das condigdes climaticas
para a ocorréncia de qualquer doenga e em
qualquer area agricola é tradicionalmente
explicado com a Figura 1. Hospedeiro,
patdbgeno e ambiente sdo representados por
cada lado de um tridngulo, onde a ocorréncia
de doenca depende da combinagao simultanea
destes trés fatores. Um exemplo disto é a falta
de condi¢cdes meteoroldgicas ideais para o
desenvolvimento da ferrugem asiatica da soja.
O patégeno esta presente na area de cultivo,
bem como os hospedeiros, mas sem condicbes
adequadas, a interacido apenas da planta com
o patégeno né&o resultara em doenga.

" Eng. Agr. Dr. Pesquisador da Fundagao MS - fernando@fundacaoms.org.br
2 Eng. Agr. Dra. Assistente de Pesquisa da Fundagao MS - mirian@fundacaoms.org.br
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PATOGENO

HOSPEDEIRO AMBIENTE
Figura 1. Diagrama esquemético das inter-relagcdes dos
fatores envolvidos em epidemias de doengas de plantas.
Adaptado de Agrios (1997).

No presente capitulo, serdao apresentadas
as principais doengas que acometem
corriqueiramente a cultura da soja na regido
Centro-Oeste do Brasil. Para tal, dividimos
em grupos de doengas, em funcao do sintoma
causado por cada patoégeno, formando o grupo
das doencas foliares, o grupo das doengas
da haste, vagem e sementes, e doencgas
radiculares.

Ressalta-se que as aplicagdes de
fungicidas devem ser recomendadas e
acompanhadas pelo responsavel técnico de
cada area e seguindo as normas estabelecidas
pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento (MAPA). Os resultados de
pesquisa apresentados foram obtidos em
estacdo experimental e n&o devem ser
utilizados como recomendacédo geral, e sim
interpretados e servirem de base para as
recomendacdes, que sdo pontuais e devem
atender a demanda de cada produtor naquele
momento da aplicagéo e aos requisitos técnicos
de cada produto registrado.

FERRUGEM ASIATICA DA SOJA
(Phakopsora pachyrhizi)

A ferrugem asiatica da soja € uma das
doengas mais severas que ocorre na cultura
da soja, com danos variando de 10 a 90% nas
diversas regides geograficas em que ocorre
(Sinclair & Hartman, 1999; Yorinori et al., 2005).
Os sintomas iniciais da doencga sédo pequenas
lesbes foliares, de coloragdo castanha a
marrom-escura. Na face inferior da folha, pode-
se observar urédias que se rompem e liberam
os uredosporos (Figura 2). Plantas severamente
infectadas apresentam desfolha precoce, que
compromete a formacdo, o enchimento das
vagens e o peso final do grdo. Quanto mais
cedo ocorrer a desfolha, menor sera o tamanho
do grao e, consequentemente, maior a perda de
rendimento e de qualidade (Yang et al., 1991).

ey SO F O Y T
Figura 2. Urédias de Phakopsora pachyrhizi sem a
producdo de ureddésporos (A) e com a produgdo de
uredodsporos (B).

Fonte: Fundagédo MS.
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Os sintomas da ferrugem asiatica da
soja podem surgir em qualquer momento do
ciclo fenoldgico da cultura da soja, porém tem
surgido com maior frequéncia nas plantas
proximas a floragado e com maior frequéncia nas
folhas do baixeiro das plantas.

Ainfeccao ocorre sob temperaturas entre
15 e 28 °C e elevadas umidades relativas (75
a 80%). Ambientes com periodos prolongados
de orvalho e umidade sao favoraveis para o
progresso da doenca na lavoura. Diferente de
outras doencas, a ferrugem asiatica da soja nao
necessita estdmatos ou ferimentos, ela penetra
diretamente através da cuticula e epiderme,
tornando a infecgcdo mais rapida e facil (Vale
et al., 1990), embora se tenha percebido que o
padrao de distribuicdo de pustulas da ferrugem
segue a nervura principal e as secundarias,
possivelmente onde se tem uma maior
concentracao de estdmatos na face abaxial das
folhas.

O controle da ferrugem asiatica da soja
exige a combinacao de diversas técnicas, a fim
de evitar perdas de rendimento. Recomendam-
se algumas estratégias, tais como: semear
preferencialmente cultivares precoces € no
inicio da época recomendada para cada
regido; evitar o prolongamento do periodo
de semeadura, pois a soja semeada mais
tardiamente (ou ciclo longo) ira sofrer mais dano,
devido a multiplicagdo do fungo nas primeiras
semeaduras. Nas regides onde a ferrugem foi
constatada, deve-se iniciar a vistoria da lavoura
desde o inicio da safra e, principalmente,
quando a soja estiver proxima da floracao, e ao

primeiro sinal da doenga, havendo condigcbes
favoraveis (chuva e/ou abundante formagéao
de orvalho), podera haver a necessidade de
aplicagao de fungicida.

O monitoramento é uma estratégia
fundamental no manejo desta doenca e deve
ser mais bem trabalhado entre os agricultores.
O monitoramento continuo é essencial para
que a medida de controle possa ser adotada
no momento correto, a fim de evitar reducoes
de produtividade. O método de controle com
fungicidas so é eficiente quando baseado em
um criterioso levantamento e conhecimento da
ocorréncia da doenca em lavouras vizinhas e
na mesma propriedade.

Em relacdo aos diferentes fungicidas
disponiveis, ha diversos questionamentos
sobre qual a sua eficiéncia de controle. Para
elucidar esse comportamento dos produtos,
foi realizado um experimento comparativo
entre os fungicidas, em diversos municipios de
Mato Grosso do Sul. Os fungicidas utilizados
encontram-se na Tabela 1, e foram realizadas
quatro aplicagdes, em R1, R1 + 15, R1 + 30 e
R1 + 45 dias apds a aplicagao.

Ressalta-se que emlavouras comerciais,
deve-se atentar a bula dos produtos e evitar
0 uso do mesmo fungicida em aplicagbes
sequenciais, por questdes de resisténcia de
ferrugem aos fungicidas. Este experimento foi
realizado em Maracaju, Amambai, Anaurilandia,
Campo Grande e Sao Gabriel do Oeste. No
momento da primeira aplicacdo, nao havia
sinais de ferrugem nas plantas de soja.
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Tabela 1. Fungicidas, dosagem (ml ha') e ingrediente ativo dos produtos utilizados no experimento comparativo. Maracaju,

MS, 2019.
N. Tratamento (ml oDl:)sgagir.nh a) Ingrediente Ativo
1 Testemunha = =
2 Cronnos OD + Rumba 2250 + 250 Picoxistrobina + Tebuconazole + Mancozebe
3 Horos + Rumba 500 + 500 Picoxistrobina + Tebuconazole
4 Ativum + Assist 800 + 500 Fluxapiroxade + Piraclostrobina + Epoxiconazole
5 Opera SE + Assist 500 + 500 Piraclostrobina + Epoxiconazole
6 Orkestra SC + Assist 300 + 500 Fluxapiroxade + Piraclostrobina
7 Abacus HC + Assist 250 + 500 Piraclostrobina + Epoxiconazole
8 Fox + Aureo 400 + 200 Trifloxistrobina + Protioconazole
9 Fox Xpro + Aureo 500 + 200 Bixafen + Trifloxistrobina + Protioconazole
10 Sphere Max + Aureo 200 + 200 Trifloxistrobina + Ciproconazole
11 Aproach Prima + Nimbus 300 + 600 Picoxistrobina + Ciproconazole
12 Vessarya 600 Benzovindiflupir + Picoxistrobina
13 Authority + Nimbus 500 + 600 Azoxistrobina + Flutriafol
14 Battle + Nimbus 500 + 600 Carbendazim + Flutriafol
15 Locker + Nimbus 1000 + 600 Carbendazim + Cresoxim-Metilico + Tebuconazole
16 Fuséo EC + Nimbus 580 + 600 Metominostrobina + Tebuconazole
17 Cypress 400 EC + Nimbus 300 + 600 Difenoconazole + Ciproconazole
18 Elatus + Nimbus 200 + 600 Benzovindiflupir + Azoxistrobina
19 Priori Xtra + Nimbus 300 + 600 Azoxistrobina + Ciproconazole
20 Score Flexi + Nimbus 150 + 600 Difenoconazole + Propiconazole
21 Unizeb Glory + Aureo 2000 + 0,25% Azoxistrobina + Mancozebe
22 Triziman + Aureo 2000 + 0,25% Azoxistrobina + Ciproconazole + Mancozebe
23 Tridium + Aureo 2000 + 0,25% Azoxistrobina + Tebuconazole + Mancozebe
24 Fezan Gold+ Agril Super 2500 + 50 Tebuconazole + Clorotalonil
p.c. Produto comercial.
Os resultados obtidos indicaram  em cada regido do Estado (Tabela 2). Apenas

diferengas significativas entre os tratamentos
em cada localidade, evidenciando a importancia
do posicionamento adequado de cada produto

assim, com posicionamento adequado, é
possivel alta eficacia de controle da ferrugem
asiatica da soja.
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Tabela 2. Eficiéncia de controle (% de redugdo da AACPD) de ferrugem asiatica em plantas de soja por diferentes
fungicidas em diferentes municipios de Mato Grosso do Sul. Maracaju, MS, 2019.

Tratamento Localidade?
AMA ANAU CGR MJU

1 Severidade Testemunha (R6) 100,0 75,9 23,3 100,0 100,0 -

2 Cronnos OD + Rumba 57,8 58,5 62,8 61,8 63,3 60,9
3 Horos + Rumba 43,7 45,8 53,5 49,4 50,2 48,5
4 Ativum + Assist 60,1 66,5 75,1 66,5 65,9 66,8
5 Opera SE + Assist 11,0 27,8 36,3 18,5 12,6 21,2
6 Orkestra SC + Assist 49,8 54,2 70,8 60,9 54,2 58,0
7 Abacus HC + Assist 17,2 36,4 42,9 23,3 244 28,8
8 Fox + Aureo 47,7 57,4 63,8 34,8 55,8 51,9
9 Fox Xpro + Aureo 54,5 62,5 71,7 47,5 67,3 60,7
10 Sphere Max + Aureo 35,9 46,7 47,0 39,8 51,9 44,3
11 Aproach Prima + Nimbus 40,8 443 54,6 45,4 46,0 46,2
12 Vessarya 55,9 65,1 77,6 63,9 71,2 66,7
13 Authority + Nimbus 15,1 38,9 42,1 18,6 31,5 29,3
14 Battle + Nimbus 9,1 30,3 37,6 11,7 16,2 21,0
15 Locker + Nimbus 11,3 27,3 31,7 15,9 15,4 20,3
16 Fusado EC + Nimbus 42,8 49,2 56,2 48,2 50,2 49,3
17 Cypress 400 EC + Nimbus 29,7 42,6 48,5 29,9 41,2 38,4
18 Elatus + Nimbus 53,9 63,6 72,1 56,5 63,1 61,9
19 Priori Xtra + Nimbus 10,7 29,5 37,0 23,6 16,4 23,4
20 Score Flexi + Nimbus 9,1 32,8 31,4 13,0 15,5 20,4
21 Unizeb Glory + Aureo 18,7 34,4 441 44,5 40,4 36,4
22 Triziman + Aureo 48,6 49,8 58,3 55,5 59,0 54,2
23 Tridium + Aureo 42,6 46,8 56,1 57,9 60,8 52,9
24 Fezan Gold+ Agril Super 45,2 53,7 58,0 51,8 63,8 54,5

'Locais de condugéo do ensaio: AMA — Amambai, ANAU — Anaurilandia, CGR — Campo Grande, MJU — Maracaju, SGO
— Séao Gabriel do Oeste.
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E recomendado associar produtos aos
fungicidas para o manejo de resisténcia de
ferrugem. Esse manejo tem a finalidade de
incrementar tanto a eficacia do fungicida, quanto
melhorar o controle do complexo de doencas.
Para tal, sugere-se adicionar fungicidas
multissitios ou outros produtos protetores ao
fungicida sistémico a fim de garantir que a
eficacia esperada seja atingida.

Em termos de ingredientes ativos
disponiveis, os fungicidas a base de clorotalonil
se sobressaem em relacdo aos outros.
Posteriormente, mancozebe, fluazinam e
oxicloreto de cobre compbdem o grupo dos
fungicidas multissitios que, associados aos
fungicidas acima, apresentam melhores
resultados para o controle de ferrugem asiatica
nas plantas de soja.

MANCHA-ALVO
(Corynespora cassiicola)

Corynespora cassiicola (Berk. &
Curt.) Wei, acomete mais de 70 espécies de
hospedeiros vegetais distribuidos em diversos
paises de clima tropical e subtropical (Silva etal.,
1995). Ellis (1971) descreveu C. cassiicola como
sendo uma espécie cosmopolita e inespecifica,
comum e abundante em regides tropicais.

No Brasil, o desenvolvimento desta
doenga nos campos de soja ganhou destaque
nos ultimos anos. Além disso, esta doenca ja
foi relatada em algumas espécies de plantas
daninhas, como trapoeraba (Commelina
benghalensis) e assa-peixe (Vernonia cinerea)
(Sousa & Silva, 2001).

O fungo é encontrado em praticamente
todas as regides de cultivo de soja do Brasil,
acreditando-se ser nativo e infectar um
grande numero de espécies de plantas.
Pode sobreviver em restos de cultura e
sementes infectadas, sendo essa uma forma
de disseminacdo. Condicbes de alta umidade
relativa e temperaturas amenas sao favoraveis
a infeccdo na folha. Os sintomas mais comuns
sao manchas nas folhas, com halo amarelado

e pontuagdo escura no centro, que causam
severa desfolha (Figura 3). Ocorrem também
manchas na haste e na vagem. O fungo pode
infectar raizes, causando podridao radicular e
intensa esporulagédo (Henning et al., 2005).

oh
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Figura 3. Mancha alvo (Corynespora cassiicola) em folha

de soja. Fonte: www.dirceugassen.com

Varias estratégias sdo recomendadas
para o controle da doenga tais como: o uso
de cultivares resistentes, o tratamento de
sementes, a rotacdo/sucessao de culturas com
milho e espécies de gramineas e pulverizagbes
com fungicidas (Almeida et al., 1997; Henning et
al., 2005). A despeito destas recomendacbes de
controle e da importancia cada vez maior dessa
doenga, existem poucas informagdes sobre
a eficiéncia de fungicidas para seu controle, e
poucos programas de melhoramento de soja que
testem rotineiramente seus materiais quanto a
resisténcia a mancha alvo (Soares et al., 2009).
Existem alguns fungicidas registrados para o
controle desta doenga, mas ainda sdo escassos
os estudos de eficiéncia de cada produto para o
controle do patégeno.

A agressividade desta doenga ocorre
quando a severidade de ataque é muito alta.
Estima-se que para haver redugao significativa
na produtividade em funcdo do ataque desta
doenca, deve haver em torno de 25 a 30% de
severidade nas plantas de soja. Ocorréncias com
severidade inferior a isso ndo causam redugdes
significativas na produtividade das plantas.
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Quanto a eficiéncia de controle da
doenga pelos fungicidas, a Fundagdo MS
executou um experimento em Dourados, MS,
na safra 2018/19 com os fungicidas indicados
na Tabela 1. Os fungicidas Fox Xpro, Cronnos
OD, Ativum e Fox apresentaram valores acima
de 70% de controle. Os fungicidas Fezan Gold,
Triziman, Tridium e Orkestra SC apresentaram
valores acima de 60% de controle, e também

100,07
90,04
80,0772 745
7004 70,9 70,3
60,01
50,0
40,01
30,01
20,01
10,0

684 66,7 642 o1 g

54,1 53,2

50,4 48,1 46,6

considerados boas ferramentas de manejo da
doenga na cultura (Figura 4). Todavia, existem
algumas diferencas de performance entre as
regides, e programas de manejo robustos
devem ser considerados para exceléncia
no controle de mancha-alvo. Além disso,
aplicagbes sucessivas do mesmo produto
devem ser evitadas.

43,1 42,0 41,9
40,7 40,4 385 373

24,3
21,5 21,5

Figura 4. Eficiéncia de controle (% de redu¢do da AACPD) de mancha-alvo em plantas de soja com diferentes fungicidas.

Maracaju, MS, 2019.

De forma similar a ferrugem asiatica, os
fungicidas aplicados para controle de mancha-
alvo devem ser acompanhados de fungicidas
multissitios, uma vez que haresisténcia genética
do fungo a fungicidas utilizados. Nesse sentido,
fungicidas a base de mancozebe despontam
em termos de eficacia, quando associados
aos fungicidas sitio-especificos listados acima,
seguido por clorotalonil e fluazinam.

ANTRACNOSE
(Colletotrichum truncatum)

A antracnose, causada por
Colletotrichum dematium var. fruncata afeta
a fase inicial de formacdo das vagens e é
favorecida por elevados indices de pluviosidade
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e altas temperaturas, principalmente nos
estadios finais do ciclo da cultura (Galli et al.,
2007). Pode estar presente na semente de
soja e sobreviver em restos de cultura (Baird
et al., 1997). Sementes infectadas sao a mais
importante fonte de inéculo primario, mas nem
sempre sdo transmitidos para as plantulas,
uma vez que a transmissdo é dependente da
quantidade e localizagdo do patdégeno nas
sementes, assim como das condicdes climaticas
(Agarwal & Sinclair, 1987).

A ocorréncia da doenga nos cultivos de
soja pode acarretar em morte das plantulas,
necrose dos peciolos e manchas nas folhas,
hastes e vagens. O inéculo proveniente de restos
de cultura e sementes infectadas pode causar
necrose nos cotilédones, que pode se estender



para o hipocotilo, causando o tombamento de
pré e pos-emergéncia e consequente redugéo
do estande de plantas. O fungo afeta a plantaem
qualquer estadio de desenvolvimento podendo
causar queda total das vagens ou deterioragao
total das sementes em colheita retardada. As

Figura 5. Sintomas de antracnose na haste (A), em folhas (B), em sementes (C) e nos cotilédones (D) de plantas de soja.

Fonte: Embrapa (2009).

Como forma de controle deste patdégeno,
o tratamento de sementes auxilia na redugao da
incidéncia de antracnose, mas nao erradica o
patdgeno das sementes, entretanto, proporciona
maior numero de plantulas emergidas (Goulart,
1991).

Outras medidas integradas séao
essenciais para reduzir a ocorréncia da doenca
nas areas produtoras de soja. A rotagdo de
cultura com plantas ndo hospedeiras, o maior
espagamento entre linhas com uma populagao
adequada (favorecendo o arejamento da
lavoura), o controle eficiente de plantas
daninhas e o manejo adequado do solo com
adubacgao equilibrada (adubagéo com potassio
principalmente) sdo medidas adicionais que
podem colaborar com a redugdo da severidade
da doenca.

sementes apresentam manchas deprimidas,
de coloragao castanho-escuras, e nos estadios
R3 e R4 adquirem coloragao castanho-escura a
negra e ficam retorcidas (Almeida et al., 2005)
(Figura 5).

Além da antecipacdo da aplicacao, o
uso de fungicidas com alta eficiéncia auxilia
o manejo. Os produtos que se destacaram
foram os formulados a base de fluxapiroxade
(Orkestra SC e Ativum). Estes dois produtos
apresentaram eficiéncia média entre 60 e 80%
de controle, e sdo interessantes no manejo
da doenca. Ressalta-se que, em cultivares
suscetiveis ao patégeno, e dependendo das
condicdes climaticas, a aplicagao de fungicidas
isoladamente é aquém de garantir o controle
adequado da doencga. Assim, regides propicias
para o desenvolvimento da doenga devem
associar controle quimico com escolha de
cultivares, época de semeadura e tratamento de
sementes para reduzir os impactos econémicos
da antracnose.
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