01 ‘ Precipitacao Pluviométrica

1.1. Precipitacdo mensal em 2011 e média mensal de 1993 a 2011 em Maracaju.
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Figura 1.2. Precipitacdo pluviométrica (mm) mensal no ano de 2011 e média mensal (1993 a 2011) na estacao experimental da FUNDACAO MS. Maracaju,/MS.
FUNDACAO MS, 2012.

1.2. Precipitacdo pluviométrica anual de 1993 a 2011 em Maracaju.
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Figura 1.1. Precipitacdo pluviométrica (mm) anual registrada na estacdo experimental da FUNDACAO MS no periodo de 1993 3 2011. Maracaju/MS. FUNDACAQ
MS, 2012.
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da Cultura do Ml|h0 safrinha
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Sidnei Kuster Ranno’

2.1. Caracteristicas edafoclimaticas e a correcao de solo

0 Estado do Mato Grosso do Sul (MS) apresenta predominio de solos caracterizados como solos de Cerrado. Os solos
de Cerrado, em sua maioria altamente intemperizados, apresentam baixos teores de nutrientes, altos indices de acidez, e como
caracteristica marcante a dificuldade no desenvolvimento de raizes em profundidade, devido principalmente aos baixos teores
de cdlcio e alta saturacao por aluminio nas camadas subsuperficiais do solo. Estes problemas, aliados a baixa capacidade de
retencdo de dqua desses solos podem causar diminuicao na producao das plantas, agravando-se em funcao de perfodos secos.

0 milho é uma cultura com alto potencial de rendimento e altamente responsiva a melhoria do nivel de fertilidade do
solo. No entanto, o cultivo do milho “safrinha”, no periodo de fevereiro/marco a julho/agosto, em condicoes climaticas
desfavordveis, relacionadas a deficiéncia hidrica e a ocorréncia de periodos de baixas temperaturas, com risco de formacao de
geadas, limita o potencial produtivo desta cultura. Diante deste contexto surgem duvidas como, por exemplo:

Quanto devo investir com corretivos e fertilizantes no milho “safrinha”?

Em funcdo das incertezas quanto a produtividade e rentabilidade da atividade, recomenda-se implantar a cultura em
dreas de boa fertilidade, ja corrigidas, uma vez que ndo hd tempo para a correcao do solo antes do plantio do milho “safrinha”. A
correcdo da acidez superficial (0-20 cm) com calcdrio e a correcdo da camada subsuperficial (20-40 cm) com gesso agricola
devem ser feitas antes da implantacdo da cultura de verao. Areas com subsolos muito &cidos, com altos teores de aluminio
trocavel e/ou baixos teores de (3, podem limitar o desenvolvimento do sistema radicular e afetar a profundidade até onde as
plantas podem absorver 3qua, o que € critico para a cultura. Esta questdo é importante, pois, como pode ser visualizado na Figura
2.1, trata-se de um periodo com volume de chuvas decrescentes, geralmente mal distribuidas e, o cultivo do milho “safrinha” vai
depender muito mais do bom aproveitamento da 4gua armazenada na camada inferior do perfil de solo. Em solos arenosos, com
menor capacidade de armazenamento de 3qua, 0s riscos do milho "safrinha" aumentam.

"Eng® Agr® M. Sc. (CREA 80130,/D-RS - Visto 8018/MS) Pesquisador da FUNDACAO MS.
Eng® Agr® M. Sc. (CREA 130898/D - Visto 12.776 /MS) Pesquisador da FUNDACAO MS.
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Figura 2.1. Precipitacao pluviométrica (mm) mensal no ano de 2009 e média mensal (1993 a 2009) na estacao experimental da FUNDACAO
MS. Maracaju/MS. FUNDACAQ MS, 2012.

As culturas anuais, a exemplo do milho e, as pastagens, quando cultivadas durante o periodo de primavera-verao,
beneficiam-se pelo maior volume de chuvas nesta época. Em funcdo da reducao do volume de chuvas no periodo de outono-
inverno ndo é raro observarmos pastagens totalmente secas em Mato Grosso do Sul e na regido do Cerrado como um todo. A
Figura 2.2 ilustra bem a condicdo climatica predominante para o cultivo de milho safrinha, que evidencia a necessidade da
adocdo de prdticas agricolas e de manejo de solo que melhorem a capacidade de armazenamento de dgua e crescimento
radicular em profundidade.

s—

Figura 2.2. Aspecto visual de uma pastagem degradada de Brachiaria durante o periodo de primavera-verdo (a esquerda) e durante o periodo
de outono-inverno (a direita), em funcao da distribuicdo das chuvas durante 0 ano, em Maracaju/MS, safra 2007 ,/08. FUNDACAO
MS, 2012.

Diante deste contexto edafoclimatico em que se cultiva o milho “safrinha” em Mato Grosso do Sul, ndo basta corrigir-se
apenas a camada superficial do solo, que vai de 0-20 cm. Para o sucesso do milho safrinha é fundamental que se proporcionem
condicdes para o crescimento radicular até um (1) m de profundidade, preferencialmente. Com o crescimento de raizes nesta
camada mais ampla, teriamos 10.000 m3,/ha de solo armazenando dqua e nutrientes passiveis de serem explorados.

Para superar os problemas de acidez na camada superficial ou camada “ardvel” do solo (0-20 cm) é utilizado com
sucesso, o calcdrio (calagem). No entanto, para a correcao da acidez subsuperficial (abaixo de 20 cm), a utilizacdo do gesso
agricola (gessagem) tem sido apontada como a melhor alternativa. Diferentemente do calcario, 0 gesso agricola nao altera o pH
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e as cargas elétricas do solo e, além disso, mantém o anion sulfato na solucdo, resultando na mobilidade do calcio no perfil do
solo e, consequentemente, reduzindo a saturacao de aluminio. A Figura 2.3 ilustra o desenvolvimento radicular do milho safrinha
em profundidade em solo argiloso com aplicacdo de gesso agricola para a correcdo da acidez subsuperficial em trabalho de
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pesquisa da FUNDACAQ MS.

0Os trabalhos de pesquisa da FUNDACAO MS
com gesso agricola estdo concentrados na avaliacdo da
eficiencia do gesso agricola no fornecimento de
enxofre para as culturas (fonte de S) e na correcao de
subsolo (condicionador de solo). Como fonte de
enxoffe, as quantidades de gesso podem ser menores,
doses em torno de 300 a 500 kg ha-1 ano-1 j3 seriam
suficientes para satisfazer a necessidade da sucessao
soja-milho “safrinha”. No entanto, para a correcdo do
subsolo (eliminacdo do aluminio toxico) e promocao do
crescimento radicular em profundidade, os melhores
resultados tém sido obtidos com a utilizacdo de doses
maiores deste insumo, as quais variam para cada tipo
solo (textura, CTC, etc.).

Durante muito tempo 0 gesso agricola sofreu
com o mito em torno de sua utilizacdo. Havia relatos a
respeito de possiveis problemas de lixiviacdo de
nutrientes, especialmente de potdssio (K), decorrentes
da sua aplicacdo. Imaginava-se a camada de 0-20 cm
como a camada em que as raizes das culturas anuais
como milho, soja, etc., seriam capazes de aproveitar a
aqua e os nutrientes. Nutrientes detectados abaixo
desta camada eram considerados perdidos ou
lixiviados. Hoje, com os dados de pesquisa regionais
gerados pela FUNDACAO MS sabe-se que as culturas
anuais se beneficiam da dqua e dos nutrientes contidos
em camadas muito mais profundas, cujas raizes
poderdo chegar facilmente a profundidades entre 60-
80 ¢cm (soja) e 80-120 cm (milho). O que no passado
era conceituado como perdido, hoje ndo ¢ mais, e
assim, uma leve movimentacdo de nutrientes no perfil
pela utilizacdo do gesso agricola que de fato ocorre
utilizando-se doses dentro dos limites indicados pela
pesquisa, considerando a textura e a CTC do solo, nao
pode ser considerada totalmente negativa,
principalmente nas condicdes de cultivo do MS, com
frequentes periodos de estiagem durante o verao que
afetam a soja e com o cultivo de milho safrinha no
periodo de outono-inverno, quando as chuvas sao
naturalmente escassas.

As Figuras 2.4 e 2.5 apontam para o efeito do
gesso agricola na tolerancia/resisténcia do milho
“safrinha” ao estresse hidrico, comum nesta época no
estado de Mato Grosso do Sul. O gesso melhora o
ambiente para o desenvolvimento radicular em
profundidade, facilitando a absorcdo de 3gua e
nutrientes em um maior volume de solo do perfil. Na
parcela com gesso agricola as folhas do milho
permaneceram mais expostas a radiacao solar, o que
representa mais fotossintese, maior producdo de
fotoassimilados, maior crescimento e desenvolvimento
e, consequentemente, maior produtividade.
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Figura 2.3. Distribuicao das raizes de milho no perfil do solo em funcao da
correcdo da acidez do subsolo com gesso agricola em trabalho
de pesquisa da FUNDACAO MS. FUNDACAO MS, 2012.
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Figura 2.4. Aspecto visual do milho safrinha, hibrido AG 9040, em maio

de 2008, 30 dias ap6s a Ultima chuva, em parcela sem
gesso agricola (a esquerda) e parcela com a aplicacdo de
alta dose de gesso agricola (3 direita), em solo argiloso
(60% argila) em Maracaju/MS. FUNDACAO MS, 2012.
(trabalho em andamento)
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Testemunha (sem gesso) Com gesso

F|gura 2. 5 Aspecto visual do milho safrinha, hibrido AG 9040, em maio de 2008 30 dias ap6s a Ultima chuva, em parcela sem gesso agncola
(a esquerda) e com a apllcagao de alta dose de gesso agricola (a direita), em solo argiloso ( 0% argila) em Maracaju/MS.
FUNDACAO MS, 2012. (trabalho em andamento).

2.2. Fertilidade do solo e estratégias de adubacao

Para o cultivo do milho “safrinha” com maior sequranca, menor necessidade de investimentos e, provavelmente, maior
rentabilidade, recomenda-se cultivar as dreas cujos teores dos nutrientes, na analise do solo, estejam em niveis classificados
como “adequados” ou “altos”. Para estas dreas indica-se, no minimo, uma adubacao de reposicao das quantidades exportadas
N0S graos.

2.2.1Tomada de Decisao

A Figura 2.6 pode auxiliar na tomada de decisao com relacdo 8 adubacdo em milho “safrinha”. Fica claro que a
necessidade total de nutrientes exigidos pela cultura para a obtencdo de uma produtividade esperada (100 sc.ha' de milho
safrinha, por exemplo) é constante.

Na primeira situacdo, temos um “solo pobre”. Para atingir a meta de produtividade neste solo hd a necessidade de um
grande investimento em fertilizantes, com correcdo de macro e micronutrientes para atingirmos os niveis criticos de nutrientes.
Serd que vale a pena enfrentar os riscos e plantar milho “safrinha” nesta drea?

Na segunda situacao, temos um “solo de média fertilidade”. Para atingir a meta de produtividade neste solo ainda se fard
necessaria a correcao para atingirmos 0s niveis criticos de nutrientes. Serd que a receita obtida com a venda da producao de
milho safrinha paga todos os custos de producdo, inclusive a correcdo da fertilidade, com alguma margem de lucro?

Na terceira situacao, temos um “solo fértil”. Para atingir a meta de produtividade neste solo ndo se fard necessaria a
adubacao de correcao. Nesta condicdo é possivel realizar apenas uma adubacdo de reposicdo dos nutrientes exportados pelos
graos. (aso algum nutriente ainda ndo esteja em niveis satisfatérios é possivel ajustar a adubacdo no intuito de atender
primeiramente esta demanda. A tomada de decisdo passa a abranger agora questoes relativas as previsdes climaticas para o
periodo de cultivo e 3o mercado. Como se comportard o clima? Como Serdo 0s precos?

Na quarta situacao, temos um “solo de alta fertilidade”. Para atingir a meta de produtividade neste solo ndo se fard
necessdria a adubacdo de correcdo. Nesta condicdo é possivel realizar apenas uma adubacdo de reposicao dos nutrientes
exportados pelos graos. A tomada de decisao abrange principalmente questoes relativas as previsdes climaticas para o periodo
de cultivo e 3o mercado.
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— Necessidade Total da Cultura em Nutrientes

(valor 100)
Solo pobre
Solo médio
Solo feértil
Solo de ata fertiidade

Origem dos nutrientes Solo = Fertilizantes =

Figura 2.6. Esquemailustrativo da origem dos nutrientes necessarios para o atendimento da necessidade total do milho safrinha em dreas com
diferentes niveis de fertilidade. FUNDACAO MS, 2012.

2.2.2. Extracdo e Exportacao de Nutrientes pelo Milho Safrinha

Na Tabela 2.1 estd apresentada a extracdo de nutrientes pelo milho para cada tonelada de graos produzida, a exportacdo
de nutrientes para cada tonelada de graos produzida (nutrientes contidos nos graos) e, a proporcdo exportada em relacdo ao
total extraido.

Com base na Tabela 2.1 podemos observar que o fésforo (P,0.), o nitrogénio (N) e o molibdénio (Mo) sao os nutrientes
exportados em maior proporcao em relacao ao total extraido. Ou seja, 89% do fésforo, 63% do nitrogénio e 63% do molibdénio
absorvidos pela planta durante o ciclo saem da lavoura pela colheita dos graos. O milho apresenta uma alta extracdo de N, sendo
que a exportacao também é alta. O fésforo é extraido em menor proporcao comparativamente ao N e ao K, porém é fortemente
exportado. Jd o potdssio é altamente extraido, porém a exportacdo é baixa, indicando a alta capacidade de reciclagem de
potdssio pelo milho. O nitrogénio e o fosforo, juntamente com o potdssio (pela sua alta extracdo), merecem atencdo especial e
devem ser atendidos prioritariamente na adubacao de reposicao para que ndo se empobreca o solo.

Com relacdo ao C3lcio (Ca) e ao Magnésio (Mg) ndo hd a necessidade de uma preocupacdo excessiva, pois, o cultivo do
milho “safrinha” em dreas com a acidez corrigida ndo exige adubacdo com estes nutrientes, que sao fornecidos pelo calcario
(fonte de Ca e Mg) e gesso (fonte de Ca e S).

Com relacdo ao enxofre, dreas com uso recente de gesso agricola (Ultimos 3 anos) apresentam altos teores deste
nutriente e permitem a utilizacdo de formulacdes de fertilizantes sem a presenca do mesmo. Contudo, caso os teores nas
camadas de 0-20 cm e 20-40 cm estejam baixos serd necessaria a adubacdo com este nutriente.

Tabela 2.1. Extracdo e Exportacao de nutrientes na cultura do milho. FUNDACAO MS, 2012.

Nutriente Extracao Exportacao %
------------------------------ kg.t' de grao ---------meeemmmen oo

N 24,9 15,8 63

PO 9,8 8,7 89

K,0 21,8 58 26

(a 39 0,5 12

Mg 44 1,5 36

S 2,6 11 45
------------------------------ g.t" de grag ----------mmommme oo oes

Fe 235,7 11,6 5

Mn 42,8 6,1 14

u 10,0 1,2 12

n 48,4 27,6 57

B 18,0 3,2 18

Mo 1,0 0,6 63

! Adaptado de Pauletti (2004). % = Porcentagem exportada em relacao ao extraido.
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Com relacdo aos micronutrientes, a sua utilizacdo dependerd do histdrico da drea e dos teores dos mesmos na andlise de
solo. Caso tenha sido feita uma correcdo total no passado ou a cultura de verdo vem recebendo estes nutrientes nos dltimos
anos, existe uma baixa probabilidade de resposta técnica e econdmica a sua utilizacdo. Para o milho safrinha cultivado no estado
de Mato Grosso do Sul, os micronutrientes que merecem atencao especial sao 0 zinco (Zn), o boro (B) e o Molibdénio (Mo).

Em dreas onde a andlise de solo indicar teores adequados ou altos de Zn e B existe uma baixa probabilidade de resposta
técnica e econdmica a utilizacdo destes nutrientes. No caso do Mo, alguns trabalhos conduzidos pela FUNDACAO MS tém
evidenciado resposta a utilizacao deste nutriente na cultura do milho safrinha. No entanto, a frequéncia de resposta a utilizacao
de Mo na cultura do milho safrinha é menor do que aquela observada na cultura da soja. Os trabalhos que visam definir dose,
momento de aplicacdo e fonte estao em andamento e 0s dados preliminares indicam para a aplicacdo de 15 - 20 g de Mo quando
o milho apresentar 4-5 folhas completamente desenvolvidas. (estadio V4-V5).

2.2.3. Adubacdo de Manutencao

A adubacdo de manutencdo que visa repor a exportacao de nutrientes é uma estratégia vidvel nas areas corrigidas, cujos
teores de nutrientes no solo, especialmente fésforo e potdssio, estejam em niveis adequados, acima do nivel critico (90%
rendimento potencial), ou em niveis altos. Na adubacdo de manutencao adicionam-se as quantidades de nutrientes exportadas
em funcdo da expectativa de produtividade mais as perdas do sistema (adsorcao, erosao, lixiviacao, etc.). Em geral, o acréscimo
devido as perdas varia de 20 a 30% da exportacao. Em funcao dos niveis de resposta a adubacao do milho safrinha, verificados
nos trabalhos de pesquisa da FUNDACAO MS com diferentes estratégias de adubacdo no sulco em solos de boa fertilidade, sob
plantio direto em sucessao a soja, que serdo apresentados na sequéncia e, em funcdo dos riscos relativos a cultura do milho
safrinha, serd considerada para o milho safrinha neste trabalho a eficiéncia total dos nutrientes aplicados.

Para que tenhamos rentabilidade e nao apenas produtividade, é fundamental que a meta de produtividade seja
estabelecida considerando fatores como: o histérico da drea, a fertilidade do solo na camada superficial (0-20cm) e
subsuperficial (20-40 cm), o potencial produtivo do hibrido a ser utilizado, a altitude da drea, o risco de ocorréncia de estiagem, o
risco de ocorréncia de geadas, entre outros. Entao, é necessdrio adequar a tecnologia as condicoes edafoclimaticas disponiveis.

Na Tabela 2.2 estd apresentada a extracao e a exportacao de nutrientes pelo milho safrinha, em funcao da produtividade
almejada.

Tabela 2.2. Extracdo e Exportacao de nutrientes na cultura do milho safrinha em funcao da produtividade almejada. FUNDACAQ MS, 2012.

Expectativa de Produtividade (sc.ha™)
Nutriente 60 80 100 120

Extracao Exportacao Extracao Exportacao Extracao Exportacao Extracao Exportacdao

N 90,0 57,0 120,0 76,0 149,0 95,0 179,0 114,0
PO, 35,0 31,0 47,0 42,0 59,0 52,0 71,0 63,0
K,0 79,0 21,0 105,0 28,0 131,0 35,0 157,0 42,0
(3 14,0 1,8 19,0 2,4 23,0 3,0 28,0 3,6
Mg 16,0 5,4 21,0 7,2 26,0 9,0 32,0 10,8

S 10,0 4,0 12,0 53 15,0 6,6 19,0 7,9

--------------------------------------------------- O T e

Fe 848,0 42,0 1131,0 56,0 1414,0 70,0 1697,0 84,0
Mn 154,0 22,0 205,0 29,0 257,0 37,0 308,0 44,0
Cu 36,0 4,3 48,0 58 60,0 7,2 72,0 8,6
n 174,0 99,0 232,0 132,0 290,0 166,0 348,0 199,0

B 65,0 12,0 86,0 15,4 108,0 19,2 130,0 23,0
Mo 3,6 2,0 4,8 2,9 6,0 3,6 7,2 43
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Assim, considerando o plantio do milho safrinha em solos de boa fertilidade e a eficiéncia da adubacdo equivalente a
100% (desconsideradas as perdas do sistema), se a meta for manter (ou praticamente manter) os teores de fésforo e potdssio
no solo para a cultura subsequente e colher, por exemplo:

- 80 sc.ha” de milho safrinha: serd necessario fornecer via adubacao aproximadamente 25-35kg.ha" N, 42 kg.ha'P,0, e
28kg.ha'dek,0.

- 100 sc.ha'de milho safrinha: serd necessario fornecer via adubacao aproximadamente 35-45kg.ha'N, 52 kg.ha'P,0, e
35kg.ha'dek,0.

- 120 sc.ha'de milho safrinha: serd necessario fornecer via adubacao aproximadamente 45-60 kg.ha'N, 63 kg.ha'P,0, e
42kg.ha'dek,0.

2.2.3.1. Estratégias de Adubacdo no Sulco

Em solos de boa fertilidade, trabalhos da FUNDACAO MS tém mostrado respostas mais expressivas do milho “safrinha” ao
nitrogénio no sulco, comparativamente aos demais nutrientes. Embora a mineralizacdo da matéria organica e a decomposicao
da palhada da soja (rica em N) sobre a qual é realizada a semeadura do milho “safrinha” fornecam quantidades na maioria dos
casos superiores a 100 kg.ha " de N, ainda se faz necessaria a utilizacao de fertilizantes nitrogenados. As respostas economicas,
quando ocorrem, ficam em torno de 30-40 kg.ha" de N no sulco. De um modo geral, classifica-se o milho “safrinha” como uma
cultura de baixa resposta a nitrogénio quando este é cultivado apds a soja ou outra lequminosa de verdo. Como, geralmente, as
condicdes climaticas (umidade do solo e temperatura) nao sao favordveis a aplicacdo de nitrogénio em cobertura no milho
“safrinha”, deve-se dar preferéncia para a utilizacdo de uma maior dose de N no sulco de semeadura através de formulas com
maior proporcao de N e, 3 aplicacao em cobertura, se utilizada, realizada logo apés a emergéncia do milho, quando geralmente
as condicdes de clima ainda sao favoraveis a essa pratica.

Em solos onde os niveis de fosforo sao classificados como “altos”, as possibilidades de respostas econdmicas sao baixas.
No entanto, o fésforo é um nutriente que merece atencao especial na cultura do milho “safrinha” e para a cultura subsequente,
por dois motivos principais: ) é o nutriente proporcionalmente mais exportado pelos graos e; b) ¢ um dos nutrientes menos
moveis no solo, cuja mobilidade é proporcional ao teor de umidade do solo. Como, durante o ciclo do milho “safrinha” a umidade
¢ menor devido ao decréscimo do volume e da frequéncia das precipitacdes pluviométricas, se faz necessario o suprimento
deste nutriente no sulco de plantio, preferencialmente. Desta forma, o fdésforo fica mais préximo das raizes do milho,
aumentando a eficiéncia de utilizacao deste nutriente.

Em solos com niveis de potdssio considerados “altos” existe uma baixa probabilidade de resposta econémica a adubacao
potdssica. Sabe-se que o milho é um grande reciclador deste nutriente, sendo que necessita de uma grande quantidade de
potdssio para o seu desenvolvimento, No entanto, a exportacao através dos graos é relativamente pequena (26% do extraido),
beneficiando a cultura que se estabelece na sequéncia. Devido a sua maior mobilidade no solo, comparativamente ao fésforo, é
possivel utilizar parte do potdssio alanco em cobertura no milho safrinha, principalmente a partir de doses superiores a 60 kg.ha'
de K,0, 0 que visa evitar problemas de germinacao e de desenvolvimento das raizes. Contudo, o aproveitamento deste potdssio
aplicado em cobertura serd baixo, beneficiando principalmente a cultura da soja subsequente, pela reposicdo do potdssio
exportado pelo milho safrinha.

A FUNDACAO MS vem desenvolvendo inimeros trabalhos de pesquisa com objetivo de avaliar diferentes estratégias de
adubacao no sulco de plantio para o milho “safrinha”, cultivado em sucessao a soja em solos de boa fertilidade, com teores
adequados de macro e micronutrientes, preconizados para o cultivo de milho “safrinha”.

Na safrinha 2007 foram instalados trabalhos de pesquisa em Rio Brilhante /MS, Anténio Jodo/MS, Maracaju/MS e S&o
Gabriel do Oeste/MS, em éreas de boa fertilidade sob plantio direto, em sucessao a soja, cujas caracteristicas estao apresentadas
na Tabela 2.3:
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Tabela 2.3. Teores de nutrientes no solo na camada de 0-20 e 20-40 cm, previamente a instalacao dos experimentos, safrinha 2007. FUNDACAO

MS, 2012.
Municipios
Atributo Rio Brilhante Antonio Jodo Maracaju Sao Gabriel do Oeste
0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20

pH Cacl, 6,0 5,8 5,5 5,4 58 48 5,2 4,8
pH H,0 6,6 6,4 6,1 6,0 6,4 5,4 5,8 5,4
M.0 g dm’ 54,5 25,1 48,1 24,8 32,1 24,0 29,1 22,1
P (M-1) mg dm® 41 0,2 4.4 0,2 8,8 0,2 11,9 0,6
P (Res.) mg dm® 15,9 1,0 15,2 5,0 17,1 41 21,5 6,5
K cmol dm? 0,46 0,10 0,81 0,49 0,36 0,07 0,31 0,15
Ca cmol dm? 7,5 3,0 9,1 7,5 6,3 3,5 3,1 1,3
Mg cmol dm’ 2,1 1,1 1,5 1,4 2,1 1,7 1,3 1,0
G 38,8 239,1 21,1 25,6 12,0 60,7 8,2 56,7
Al emol dm? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,4
H+Al cmol dm? 3,0 2,3 3,8 2,3 23 2,8 1,6 1,6
<@ el dr 9,96 41 11,4 9,4 8,8 5,2 46 46
crc emol dm? 13,0 6,4 15,1 11,7 11,1 7,9 6,2 6,2
v (%) 76,6 64,4 75,2 80,1 78,9 65,2 74,8 43,0
Rel Ca/Mg 3,63 2,81 6,3 5,4 3,0 2,1 2,44 1,25
Sat Ca (%) 57,3 46,3 60,2 63,9 56,8 43,5 49,5 22,4
Sat Mg (%) 15,8 16,5 9,6 11,9 18,9 20,8 20,3 17,9
Sat K (%) 3,5 1,6 5,4 42 3.2 0,9 5,03 2,68
sat Al (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 13,6
Fe mg dm’ 27,1 - 11,5 - 20,0 - 27,9 -
Mn mg dm” 48,5 - 58,2 - 34,8 - 13,8 -
Zn mg dm’ 2,8 - 9,1 - 2,8 - 5,5 -
Cu mg dm” 4,8 - 7,0 : 6,2 - 1,4 -
B mg dm” 0,22 - 0,31 - 0,19 - 0,19 -
Argila (gkg") 39,0 - 450 - 450 - 350 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2(r207; H-Acetato de C3cio (pH 7); P e K-Extrator de  Mehlich I, Ca e Mg - EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC; V-
Saturacdo de Bases; Fe-Mn- Zn- Cu-Mehlich-1; B-Aqua quente; S-Fosfato monocalcico.

Laboratério: Solos; Data de coleta: Fevereiro de 2007;
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Na Tabela 2.4 estd apresentada a descricao dos tratamentos utilizados nos experimentos. Os trabalhos constituiram-se
de 9 tratamentos que envolvem diferentes estratégias de adubacdo no sulco, como a utilizacdo de matérias-primas (fontes de N,
N +S, N+P0, N+P0,+S)e formulas comerciais com diferentes proporcdes de N : P,0. : K,0. Nao foi realizada adubacdo
nitrogenada ou potdssica em cobertura, sendo que o0s totais de nutrientes, em funcdo dos tratamentos, foram fornecidos no sulco
de plantio.

Tabela 2.4. Descricao dos tratamentos contendo as formulas de adubo utilizadas no sulco de plantio com as respectivas doses e totais de NPK
aplicados em cada tratamento nos diferentes locais', safrinha 2007. FUNDACAQ MS, 2012.

Adubacao no sulco de plantio Adubacio Total aplicado
Férmula Cobertura’
kgha kg.ha" ---mmmee oo
1 0,0  Sem Adubo - 00 00 00
2 100 Uréia (45-00-00) - 45 00 00
3 200  Sulfato de Amonio (21-00-00 + S:24%) - 42 00 00
4 150 MAP (10-52-00) - 15 78 00
5 180 Mapinho (14-34-00) - 25 61 00
6 280  07-20-20 + Ca: 2% e S: 6% - 20 56 56
7 280 10-20-20 - 28 56 56
8 280  12-15-15 + 5:9,5%; Zn:0,72% e B:0,17% - 34 42 42
9 380  12-15-15 + 5:9,5%); Zn:0,72% e B:0,17% - 46 57 57

' Locais: Rio Brilhante - Fazenda Volta Alegre; Hibrido: Tork; Plantio: 14,/02,/07; Espacamento: 0,8m.
Antonio Jodo - Fazenda Retiro da Cervo; Hibrido: Tork; Plantio: 02,/03/07; Espacamento: 0,8m.
Maracaju - Fazenda Alegria; Hibrido: Tork; Plantio: 08,/03,/07; Espacamento: 0,8m.

Sd0 Gabriel do Oeste - E. E. Sindicato Rural; Hibrido: Tork; Plantio: 12,/03 /07; Espacamento: 0,8m.

* Adubacdo de cobertura: N&o foi realizada adubacdo nitrogenada ou potdssica em cobertura, sendo que os totais de NPK, em funcdo dos tratamentos, foram
fornecidos no sulco de plantio.

Na Tabela 2.5 estao apresentados os tratamentos com as respectivas produtividades. Analisando-se os dados de
produtividade do milho safrinha percebe-se que houve significancia do efeito dos tratamentos pelo teste F ao nivel de 5% de
probabilidade, ou seja, houve respostas a adubacao no sulco de plantio em todos os locais e na média dos locais. Na média dos 4
locais a maior produtividade foi observada no tratamento 9, com a utilizacdo de 380 kg ha" 12-15-15 + 5:9,5%; Zn:0,72% e
B:0,17% no sulco de plantio, cuja produtividade foi significativamente superior ao tratamento 1 (testemunha, sem adubo) pelo
teste de Tukey ao nivel de 5%, sem diferir no entanto dos demais tratamentos. Os demais tratamentos nao diferiram da
testemunha, embora tenham proporcionado ganhos expressivos na produtividade.

Comparando-se o desempenho dos tratamentos 9 (380 kg ha ™ 12-15-15), 7 (280 kg ha' 10-20-20) e 6 (280kgha' 07-
20-20), os quais forneceram doses equivalentes P,0, (57 kg ha") e K,0 (57 kg ha") e, doses varidveis de N em funcdo da
composicao da formula (com 46, 28 e 20 kg ha' de N, respectivamente), percebe-se uma estreita relacdo entre as doses de N
fornecidas e a produtividade do milho safrinha. Este fato também pode ser observado quando se compara o desempenho dos
tratamentos 8 (280 kg ha™ 12-15-15), 7 (280 kg ha" 10-20-20) e 6 (280 kg ha' 07-20-20). O tratamento 8, apesar de fornecer
apenas 42 kgha'de P,0.e K,0, em comparacao com 0s 57 kg ha" de P,0,e K,0 dos tratamentos 7 e 6, apresentou uma tendéncia
de superioridade, que pode estar relacionada ao fornecimento de uma maior quantidade de N no sulco, 34 kg ha™. Estes dados
apontam para a utilizacdo de formulas concentradas em N no sulco de plantio para a cultura do milho safrinha. Sugere-se a
substituicdo gradual do 07-20-20 (ou 08-20-20) e do 10-20-20 pela féormula 12-15-15.

Auréia (100 kg ha") e o sulfato de amonio (200 kg ha™) apresentaram um bom desempenho quando aplicados no sulco
de plantio, embora fornecam apenas N e N + S, respectivamente. Estes dados mostram que em solos de boa fertilidade, com os
niveis fésforo e potdssio acima do nivel critico, hd uma baixa probabilidade de resposta a adubacdo fosfatada e potdssica.
Contudo, indica-se pelo menos uma adubacdo de manutencao que faca a reposicao do fosforo e potdssio exportados pela
colheita do milho safrinha. A adubacao com estas matérias-primas (Uréia e Sulfato) deve restringir-se a dreas de boa fertilidade e
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momentos de dificuldade econdmica, lembrando-se que haverd um emprobrecimento do fésforo e potdssio prontamente
disponiveis, que deverao ser repostos através de uma maior adubacado na cultura da soja subsequente, no intuito de ndo haver
um comprometimento da sucessao de culturas.

0 MAP (150 kg ha™) e o Mapinho (180 kg ha") apresentaram um desempenho satisfatorio, porém abaixo das demais
matérias primas (Uréia e Sulfato) e formulacdes (07-20-20, 10-20-20 e 12-15-15). Embora estes tratamentos permitam a
reposicao do fésforo exportado nestes patamares de produtividade, o que jd nao acontece com o potdssio, as pequenas
quantidades de N fornecidas no sulco (15 e 25 kg ha', respectivamente) parecem néo satisfazer as exigéncias do milho
“safrinha”, que foram, provavelmente, mais plenamente atingidas com a uréia (100 kg ha™) e o sulfato de aménio (200 kg ha™),
0s quais forneceram 45 e 42 kg ha' N, respectivamente. A adubacdo com estas matérias-primas (MAP e Mapinho) deve
restringir-se a dreas de boa fertilidade e momentos de dificuldade economica, lembrando-se que haverd um empobrecimento
do potdssio prontamente disponivel, que deverd ser reposto através de uma maior adubacao na cultura da soja subsequente, no
intuito de ndo haver um comprometimento da sucessao de culturas. O MAP e 0 Mapinho podem ainda ser associados a utilizacao
de KCl em cobertura no milho “safrinha”, embora o aproveitamento do potdssio nesta safra seja dificultado pela escassez natural
das chuvas no periodo de outono-inverno, tipica da regido dos Cerrados e que dificultard a sua mobilidade e acesso pelas raizes
do milho “safrinha”. No entanto, a soja cultivada em sucessao se aproveitard plenamente do KCl aplicado e eventualmente nao
utilizado pelo milho “safrinha”.

Tabela 2.5. Produtividade do milho safrinha (sc ha'(? em cada local e na média dos locais e ganho de produtividade (sc ha™) em relacdo 3
testemunha, em funcao da utilizacao de diferentes formulas de fertilizantes no sulco de plantio, safrinha 2007. FUNDACAO MS, 2012.

Sulco de plantio Produtividade
Dose Formula R. Brilhante A. Jodo Maracaju
kgha' e SC " ~ormmmm o scha’
9 380 12-15-15 1149 a' 111,6 ab' 119,7 a' 748 a' 105,3 a' 17,0
8 280 12-15-15 107,2 abc 115,7 ab 114,8 a 68,5 ab 101,6 ab 13,4
2 100 Uréia 954 cd 127,12 121,4 3 62,6 ab 101,6 ab 13,4
3 200 Sulfato 110,4 ab 110,6 ab 116,7 a 579 b 98,9 ab 10,7
7 280 10-20-20 99,3 bc 108,7 b 110,0 ab 67,6 ab 96,4 ab 8,2
6 280 07-20-20 98,0 bc 121,5 ab 110,8 ab 55,0 ab 96,3 ab 8,1
5 180 Mapinho 99,1 bc 107,8 b 109,9 ab 60,9 ab 94,4 ab 6,2
4 150 MAP 93,3 cd 111,3 ab 110,3 ab 58,4 ab 93,3 ab 5,1
1 0,0 Sem Adubo 82,7 d 1125ab 97,7 b 60,0 b 882 b =
Média (sc ha™) 100,0 114,1 112,4 64,7 97,3
CV (%) 6,1 6,7 5,8 9,2 6,4

'Médias sequidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

AFigura 2.7 ilustra a relacdo entre as quantidades de N fornecidas pelos fertilizantes no sulco de plantio e a produtividade
do milho na safrinha 2007. Percebe-se uma relacdo linear entre a dose de N no sulco e a produtividade do milho safrinha,
evidenciando uma resposta expressiva do milho safrinha ao N no sulco, embora a mineralizacdo da matéria organica e a
decomposicao da palhada da soja (rica em N) sobre a qual é realizada a semeadura do milho “safrinha” fornecam quantidades na
maioria dos casos superiores a 100 kg.ha " de N.

Assim, embora se classifique o milho “safrinha” como uma cultura de baixa resposta a nitrogénio quando este é cultivado
apods a3 soja ou outra lequminosa de verdo, ainda se faz necessdria a utilizacdo de fertilizantes nitrogenados, por se tratar do
nutriente exigido em maior quantidade pelo milho “safrinha”. As respostas economicas parecem estar em torno de 30-40 kg ha''
de N no sulco, quando se almeja a obtencao de pelo menos 90% do rendimento potencial.

As Figuras 2.8 e 2.9 ilustram a resposta do milho safrinha a adubacao no sulco de plantio na safrinha 2007, em Sao Gabriel
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Figura 2.7. Relacdo entre as quantidades de N (kg ha") fornecidas pelos fertilizantes no sulco de

plantio e a produtividade média do milho safrinha (sc ha”) nos diferentes locais,
saffinha 2007. FUNDACAQ MS, 2012.

do Oeste/MS, em solo de boa fertilidade, quando se registrou forte restricdo hidrica na fase vegetativa e reprodutiva. No
tratamento testemunha (sem adubo) é nitida a diminuicao no porte das plantas (Figura 2.8) e os problemas de fecundacdo
(Figura 2.9), que sao causados pelo estresse hidrico na fase vegetativa e reprodutiva, respectivamente, porém intensificados
pela auséncia de fertilizantes no sulco que permita uma nutricdo adequada da cultura neste momento de dificuldade de
aquisicao dos nutrientes pelas raizes do milho pela baixa mobilidade dos mesmos.
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Figura 2.8. Efeito do déficit hidrico no milho safrinha, hibrido Tork, em parcela sem adubo no sulco de plantio (acima) e parcela com uma boa adubacdo no sulco de
plantio, 280 kg ha' 12-15-15 + S, Zn e B (abaixo), em solo de boa fertilidade e de textura média (35% argila), em S&o Gabriel do Oeste,/MS, safrinha
2007. FUNDACAQ MS, 2012.

No tratamento com uma boa adubacao no sulco de plantio, 280 kg ha™ 12-15-15 +S, Zn e B, embora sejam perceptiveis
0s danos relativos 3 restricdo hidrica, ocasionando a popular “chupeta”, que corresponde ao nao enchimento dos graos na
extremidade da espiga, observou-se plantas com porte praticamente normal e um melhor padrdo de espiga.
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Figura 2.9. Detalhe do efeito do déficit hidrico nas espigas do milho safrinha, hibrido Tork, em parcela sem adubo no sulco de plantio (a
esquerda) e parcela com uma boa adubacao no sulco de plantio, 280 kg ha' 12-15-15 + S, Zn e B (a direita), em solo de boa
fertilidade e de textura média (35% argila), em Sao Gabriel do Oeste /MS, safrinha 2007. FUNDACAQ MS, 2012.
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Na safrinha 2008 foram instalados novos trabalhos de pesquisa com objetivo de avaliar diferentes estratégias de
adubacao no sulco de plantio para 0 milho safrinha. Instalaram-se trabalhos em Dourados/MS, Aral Moreira/MS, Maracaju,/MS e
Sao Gabriel do Oeste/MS, em dreas de boa fertilidade sob plantio direto, em sucessao a soja, cujas caracteristicas estao
apresentadas na Tabela 2.6.

Tabela 2.6. Teores de nutrientes no solo na camada de 0-20 e 20-40 cm, previamente a instalacao dos experimentos, safrinha 2008. FUNDACAO

MS, 2012.
ib Rio Brilhante Aral Moreira Maracaju Sao Gabriel do Oeste

Atributo 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
pH Cacl, 6,3 6,1 5,4 53 5,4 48 5,0 4,6
pH H,0 6,9 6,7 6,0 5,9 6,0 5,4 5,6 5,2
M.0 g dm’ 29,4 24,7 33,7 21,2 32,6 21,7 34,0 20,8
P (M-1) mg dm” 36,5 1,8 12,3 1,1 12,9 1,1 15,5 1,0
P (Res.) mg dm® 43,2 4,4 233 33 21,5 2,6
K cmol dm? 0,28 0,07 0,29 0,16 0,27 0,08 0,13 0,10
€a cmol dm: 7,0 45 4,0 2,2 4,6 1,9 2,7 1,1
Mg cmol dm’ 3,7 2,6 13 0,9 1,6 1,0 1,4 0,7
s cmol dm? 9,6 43,1 15,7 69,1 13,4 162,0 8,7 63,1
Al emol dm? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 03
H+Al cmol dm? - 2.3 1,8 43 3,8 3,4 42 4,6 3,9
eI S b K 7,1 5,5 3,2 6,4 3,0 41 1,9
cic cmoldm?. 13,3 8,9 9,8 7,0 9,8 7.2 8,7 5,7
V (%) 82,9 80,1 56,6 45,7 65,4 41,7 473 32,2
Rel Ca/Mg 1,89 1,76 3,0 2,6 2,8 1,9 1,96 1,69
Sat Ca (%) 52,8 50,6 40,4 31,3 46,3 26,6 30,4 19,2
Sat Mg (%) 27,9 28,7 13,3 12,1 16,3 14,0 15,5 11,3
SatK (%) 2,1 0,8 2,96 2,28 2,75 1,12 1,49 1,74
Sat Al (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,1 0,0 15,0
Fe mg dm” 22,8 - 80,1 - 66,4 - 35,8 -
Mn mg dm” 98,8 - 33,7 - 62,5 - 16,4 -
Zn mg dm’ 5,9 - 5,4 - 3,1 - 6,1 =
Cumg dm” 17,4 - 3,8 - 6,9 - 1,8 -
B mg dm” 0,44 - 0,44 - 0,31 - 0,46 -
Argila (g kg") 500 - 570 - 500 - 540 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2(r207; H-Acetato de Cacio (pH 7); P e K-Extrator de Mehlichl; Cae Mg - EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC; V Saturacdo
de Bases; Fe - Mn-Zn- Cu-Mehlich-1; B-Agua quente; S-Fosfato monocalcico.

Laboratdrio: Solos;
Data de coleta: Fevereiro de 2008.

Na Tabela 2.7 estd apresentada a descricao dos tratamentos utilizados nos experimentos. Os trabalhos constituiram-
se de 9 tratamentos que envolvem diferentes estratégias de adubacao no sulco, como a utilizacdo de matérias-primas (fontes de
N, N +S, N +P,0, N+P,0,+5) e formulas comercias com diferentes proporcées de N : P,0. : K,0. Nao foi realizada adubacao
nitrogenada ou potdssica em cobertura, sendo que 0s totais de nutrientes, em funcao dos tratamentos, foram fornecidos no sulco
de plantio.
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Tabela 2.7. Descricao dos tratamentos contendo as formulas de adubo utilizadas no sulco de plantio com as respectivas doses e totais de NPK
aplicados em cada tratamento nos diferentes locais', safrinha 2007. FUNDACAQ MS, 2012.

Adubacao no sulco de plantio Adubacao Total aplicado
Formula Cobertura’
kgha e kg.ha' ---mmmeeeeeeees
1 0,0  Sem Adubo - 00 00 00
2 100 Uréia (45-00-00) - 45 00 00
3 200  Sulfato de Amonio (21-00-00 + S:24%) - 42 00 00
4 150  MAP (10-52-00) - 15 78 00
5 180  Mapinho (14-34-00) - 25 61 00
6 210 08-20-20 + 2% Ca + 6% S - 17 42 42
7 280 12-15-15 + S:9,5%; Zn:0,72% e B:0,17% - 34 42 42
8 285  08-20-20 + 2% Ca + 6% S - 23 57 57
9 380  12-15-15 + S:9,5%; Zn:0,72% e B:0,17% - 46 57 57

' Locais: Dourados - Fazenda Santa Ilda; Hibrido: AG 9040; Plantio: 05/03,/08; Espacamento: 0,8m.  Aral Moreira - Fazenda Sao Gabriel; Hibrido:
AG 9040; Plantio: 04,/03,/08; Espacamento: 0,8m. Maracaju - Fazenda Alegria; Hibrido: AG 9040; Plantio: 16,/03/08; Espacamento: 0,8m.
S30 Gabriel do Oeste - E. E. Sindicato Rural; Hibrido: Pioneer 30 F 98; Plantio: 16,/03,/08; Esp.: 0,8m.

* Nao foi realizada adubacéo nitrogenada ou potdssica em cobertura, sendo que os totais de NPK, em funcdo dos tratamentos, foram fornecidos

no sulco de plantio.

Na Tabela 2.8 estdo apresentados os tratamentos com as respectivas produtividades. Analisando-se os dados de
produtividade do milho safrinha percebe-se que houve significancia do efeito dos tratamentos pelo teste F ao nivel de 5% de
probabilidade, ou seja, houve respostas a adubacdo no sulco de plantio na média dos locais. Na média dos 4 locais a maior
produtividade foi observada no tratamento 9, com a utilizacao de 380 kg ha™' 12-15-15 +5:9,5%; Zn:0,72% e B:0,17% no sulco de
plantio, cuja produtividade foi significativamente superior 3o tratamento 1 (testemunha, sem adubo) pelo teste de Tukey ao
nivel de 5%, sem diferir no entanto dos demais tratamentos. Os tratamentos 5 (180 kg ha" Mapinho), 3 (200 kg ha™ Sulfato de
Amonio), 2 (100 kg ha ' Uréia), 4 (150 kgha" MAP) e 6 (210 kg ha™' 08-20-20) ndo diferiram da testemunha, sem adubo.

Comparando-se o desempenho dos tratamentos 9 (380 kg ha' 12-15-15) e 8 (285 kg ha™ 08-20-20), os quais
forneceram doses equivalentes P,0, (57 kg ha') e K,0 (57 kg ha™) e, doses varidveis de N em funcao da composicao da formula
(com 46 e 23 kgha"de N, respectivamente), percebe-se da mesma forma como na safrinha 2007, uma estreita relacdo entre as
doses de N fornecidas e a produtividade do milho safrinha, com vantagens para a formula 12-15-15. Este fato também pode ser
observado quando se compara o desempenho dos tratamentos 7 (280 kg ha™ 12-15-15) e 6 (210 kg ha™ 08-20-20), os quais
forneceram doses equivalentes P,0, (42 kg ha') e K,0 (42 kg ha™) e, doses varidveis de N em funcao da composicao da formula
(com 34 e 17 kg ha™ de N, respectivamente). Percebe-se um desempenho nitidamente superior da formula 12-15-15, que
parece estar relacionada as maiores quantidades de N fornecidas. O tratamento 7 (280 kg ha™ 12-15-15), apesar de fornecer
apenas 42 kg ha" de P,0, e K,0, em comparacao com os 57 kg ha' de P,0, e K,0 do tratamento 8 (285 kg ha" 08-20-20),
apresentou desempenho equivalente a este, o que pode estar relacionado ao fornecimento de uma maior quantidade de N no
sulco, 34 kgha™. 0s dados da safrinha 2008 apontam para a utilizacao de férmulas concentradas em N no sulco de plantio para a
cultura do milho “safrinha” e, sugere-se a substituicao gradual do 07-20-20 (ou 08-20-20) e do 10-20-20 pela férmula 12-15-15.

Dentre as matérias-primas, a opcao que se destacou foi o Mapinho (180 kg ha™"), que apresentou um desempenho acima
do sulfato de amonio (200 kg ha™), da uréia (100 kg ha™") e do MAP (150 kg ha™) e bastante proximo das formulas completas nas
maiores doses, embora sem diferencas estatisticas. Embora este tratamento permita a reposicao do fésforo exportado nestes
patamares de produtividade, o que jd ndo acontece com o potdssio, as pequenas quantidades de N fornecidas no sulco (15 e 25
kg ha', respectivamente) parecem nao satisfazer as exigéncias do milho “safrinha”, que foram, provavelmente, mais
plenamente atingidas pelas formulas completas como o 12-15-15. A adubacdo com matérias-primas como o Mapinho, a
exemplo do MAP, deve restringir-se a dreas de boa fertilidade e momentos de dificuldade econdmica, lembrando-se que haverd
um empobrecimento do potdssio prontamente disponivel, que deverd ser reposto através de uma maior adubacao na cultura da
soja subsequente, no intuito de nao haver um comprometimento a sucessao de culturas. 0 Mapinho pode ainda ser associado a
utilizacdo de KCl em cobertura no milho “safrinha”, embora o aproveitamento do potdssio nesta safra seja dificultado pela
escassez natural das chuvas no periodo de outono-inverno, tipica da regido dos Cerrados e que dificultard a sua mobilidade a
acesso pelas raizes do milho “safrinha”. No entanto, a soja cultivada em sucessao aproveitard plenamente o KCl aplicado e
eventualmente nao utilizado pelo milho “safrinha”.
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Auréia (100 kg ha™) e o sulfato de amonio (200 kg ha™) apresentaram um bom desempenho quando aplicados no sulco
de plantio, embora fornecam apenas N e N +S. Houve uma tendéncia de desempenho superior ao tratamento 6 (210 kg ha ™' 08-
20-20), embora este tratamento forneca quantidades expressivas de fosforo (42 kg ha™) e potéssio (42 kg ha™). Estes dados
mostram que em solos de boa fertilidade, com os niveis fosforo e potdssio acima do nivel critico, hd uma baixa probabilidade de
resposta a adubacao fosfatada e potdssica. Contudo, indica-se pelo menos uma adubacao de manutencao que faca a reposicao
do fésforo e potdssio exportados pela colheita do milho safrinha. A adubacdo com estas matérias-primas (Uréia e Sulfato) deve
restringir-se a 3reas de boa fertilidade e momentos de dificuldade econémica, lembrando-se que haverd um emprobrecimento
do foésforo e potdssio prontamente disponiveis, que deverao ser repostos através de uma maior adubacao na cultura da soja
subsequente, nointuito de nao haver um comprometimento da sucessao de culturas.

Tabela 2.8. Produtividade do milho safrinha (sc ha™) em cada local e na meédia dos locais e ganho de produtividade (sc ha™) em relacdo a
testemunha, em funcao da utilizacgo de diferentes formulas de fertilizantes no sulco de plantio, safrinha 2008. FUNDACAQ MS, 2012.

Sulco de plantio Produtividade

Dose  Formula Dourados  A. Moreira  Maracaju

kgha' SC A" ~mmmmm e sc.ha’
9 380 12-15-15 120,6 91,9 17,7 99,9 107,5 ' 21,0
8 285 08-20-20 126,3 86,9 1121 96,2 105,4 a 18,8
7 280 12-15-15 125,7 81,7 113,8 98,4 104,9 a 18,3
5 180 Mapinho 125,3 84,7 113,5 89,8 103,3 ab 16,8
3 200 Sulf. de Amonio 117,2 84,4 107,0 88,5 99,3 ab 12,7
2 100 Uréia 122,5 58,4 117,7 95,2 98,5 ab 11,9
4 150 MAP 115,8 79,4 106,8 91,6 98,4 ab 11,8
6 210 08-20-20 104,6 78,2 106,5 89,6 94,7 ab 8,2
1 0,0 Sem Adubo 112,2 46,3 103,2 84,6 86,6 b -

' Médias sequidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Média: 99,8 sc ha™. CV: 7,3%

A Figura 2.10 ilustra a relacdo entra as quantidades de N fornecidas pelos fertilizantes no sulco de plantio e a
produtividade do milho na safrinha 2008. Percebe-se uma relacdo quadrética entre a dose de N no sulco e a produtividade do
milho safrinha, evidenciando uma resposta expressiva do milho safrinha ao N no sulco, embora a mineralizacdo da matéria
organica e a decomposicao da palhada da soja (rica em N) sobre a qual é realizada a semeadura do milho “safrinha” fornecam
quantidades na maioria dos casos superiores a 100 kg.ha" de N.

0s dados da safrinha 2008 concordam com os dados obtidos na safrinha 2007 e percebe-se que, embora se classifique o
milho safrinha como uma cultura de baixa resposta a nitrogénio quando este é cultivado apés a soja ou outra lequminosa de
verao, ainda se faz necessaria a utilizacao de fertilizantes nitrogenados. As respostas econémicas parecem estar em torno de 30-
40kgha'de N no sulco, se pensarmos na obtencéo de pelo menos 90% do rendimento potencial.

110 7 y = -0,0146x" + 1,0185x + 86,093
R'=07156 °

105 *

®

100

95 -

90

4

85

Produtividade (sc ha™)

80 T T T T 1
0 10 20 30 40 50

N no Sulco (kg ha™)

Figura 2.10. Relacao entre as quantidades de N (kg ha”) fornecidas pelos fertilizantes no sulco de plantio e a produtividade
meédia do milho safrinha (sc ha™) nos diferentes municipios, safrinha 2008. FUNDACAO MS, 2012.
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2.2.3.2. Adubacdo Nitrogenada em
Cobertura

0 nitrogénio (N) é o nutriente mais extraido e mais
exportado pelo milho. Para cada tonelada de graos de milho
colhida sdo retirados da lavoura em torno de 15,8 kg N (Pauletti,
2004). Contudo, Cantarella & Duarte (1997) classificam o milho
safrinha como uma cultura de baixa resposta a N quando este é
cultivado apds a soja ou outra lequminosa de verao.

Em solos de boa fertilidade, trabalhos da FUNDACAO MS
tém mostrado respostas mais expressivas do milho “safrinha” ao
N, comparativamente aos demais macronutrientes (Broch, 1999).
Embora a mineralizacdo da matéria organica e a decomposicao da
palhada da soja (rica em N) sobre a qual é realizada a semeadura
do milho “safrinha” fornecam quantidades na maioria dos casos
superiores a 100 kg.ha" de N, ainda se faz necessaria a utilizacao
de fertilizantes nitrogenados, pois, para uma expectativa de
produtividade de 100 sc ha”, a cultura do milho extrai 149 kg ha”
N, diferenca que deverd ser fornecida pela adubacdo.

Em funcdo das condicoes climaticas desfavordveis a
aplicacao e aproveitamento de N em cobertura no milho safrinha g i e i -
como a baixa umidade do solo, baixa UR do ar e a alta temperatura  ~ - AR -

e, do acimulo de atividades que abrangem a colheita, transporte, Figura 2.11. Aspecto visual do milho safrinha no estadio V4 (4
secagem e armazenagem da soja, dessecacao, plantio do milho fd("?_as Verdade'ra_s)lf mog”e.mo eml_qL.Je © il
safrinha e aplicacdo de inseticidas, hd uma dificuldade muito eﬁclgrera%eﬁ?éeréga a;:?acuat(l)vodee n'i?:(')zeénpisraeng
grande para a aplicacdo do N em cobertura na fase ideal, que vai cobertura. FUNDACAO MS. 2012,

da emergéncia até o estaddio V2,/V3, limitada até no maximo o i '

estadio V4, conformeilustraa Figura 2.11.

Dessa forma, tem-se dado preferéncia para a utilizacdo de uma maior dose de N no sulco de semeadura, em doses a
partir de 30 kg ha™" N, através da utilizacdo de férmulas mais concentradas em N, buscando-se dispensar aplicacoes de N em
cobertura. O fornecimento de N na fase inicial (até V3 /V4) é importante j& que a definicdo do potencial produtivo da cultura se da
nesta fase.

Na safrinha 2007 foram instalados trabalhos de pesquisa em diversos municipios do estado de Mato Grosso do Sul
(Dourados/MS, Antonio Jodo/MS, Maracaju/MS e Sao Gabriel do Oeste/MS), em solos corrigidos de boa fertilidade sob plantio
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Tabela 2.9. Teores de nutrientes no solo na camada de 0-20 e 20-40 cm, previamente a instalacao dos experimentos, safrinha 2007. FUNDACAO

MS, 2012.
Municipios
Atributo Dourados Antonio Jodo Maracaju
0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40

pH Cadl, 5,4 53 5,5 5,4 5,8 48 5,4 48
pH H,0 6,1 5,9 6,1 6,0 6,4 5,4 6,0 5,4
M.O g dm® 34,7 24,3 48,1 24,8 32,1 24,0 30,9 24,8
P (M-1)mg dm® 24,5 5,7 4,4 0,2 8,8 0,2 26,0 1,2
P (Res) mg dm®  55.2 15,0 15,2 5,0 17,1 4,1 28,1 6,4
K emol dim® 0,63 0,12 0,81 0,49 0,36 0,07 0,26 0,14
e el A 6,4 42 9,1 7,5 6,3 3,5 3,1 13
Mg cmol dm’ 2,4 1,8 1,5 1,4 2,1 1,7 1,2 0,5
< el di 10,1 34,7 21,1 25,6 12,0 60,7 7,6 42,6
all @il @l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 03
H+Al cmol dm® 3,5 2,5 38 23 23 2,8 2,8 3,4
&3 el AT 9,4 6,1 11,4 9,4 8,8 5,2 45 1,9
aie el di 12,9 8,6 15,1 11,7 1,1 7,9 73 5,3
V (%) 72,6 71,2 75,2 80,1 78,9 65,2 61,4 35,7
Rel Ca/Mg 2,7 2,3 6,3 5,4 3,0 2,1 2,7 2,5
Sat Ca (%) 49,2 48,8 60,2 63,9 56,8 43,5 42,2 23,6
Sat Mg (%) 18,6 20,9 9,6 11,9 18,9 20,8 15,7 9,5
Sat K (%) 4,9 1,4 5,4 42 3,2 0,9 3,5 2,6
Sat Al (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 13,0
Fe mg dm” 27,5 - 11,5 - 20,0 - 27,9 -
Mn mg dm’ 51,6 - 58,2 - 34,8 - 14,6 -
Zn mg dm” 42 - 9,1 - 2,8 - 8,7 -
Cumg dm” 11,0 - 7,0 - 6,2 - 1,9 -
B mg dm” 0,22 - 0,31 - 0,19 - 0,17 -
Argila (g kg") 520 - 450 - 450 - 350 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2(r207; H-Acetato de C3cio (pH 7); P e K-Extrator de  Mehlich I; Ca e Mg - EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC; V-
Saturacdo de Bases; Fe -Mn - Zn-Cu-Mehlich-1; B-Agua quente; S-Fosfato monocalcico.

Laboratorio: Solos;
Data de coleta: Fevereiro de 2007.
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Na Tabela 2.10 estd apresentada a descricao dos tratamentos utilizados nos experimentos.

Tabela 2.10. Descricdo dos tratamentos utilizados nos experimentos em cada municipio, contendo as fontes e doses de nitrogénio aplicadas,
safrinha 2007. FUNDACAO MS, 2012.

Dourados’ Antonio Joao’ Maracaju’ $.G.0.*
Dose N Fonte’® Dose N Fonte’ Dose N Fonte’ Dose N Fonte®
—---kgha" - —---kg ha" ---- -~ kg ha" ---- -~ kg ha"' ---
1 0 = 0 = 0 - 0 -
2 45 Uréia 45 Uréia 45 Uréia 45 Uréia
3 45 Nitrato 45 Nitrato 45 Nitrato 45 Nitrato
4 45 Sulfato 45 Sulfato 45 Sulfato 45 Sulfato
5 45 Super N 45 Super N 45 Super N 45 Super N

' Dourados- Faz. Santa Ilda; Hibrido: AG 9010; Plantio: 25/02,/07; Adubacao: 400 kg ha™ 08-20-20; Esp.: 0,8m.

* Antonio Jodo - Faz. Retiro da Cervo; Hibrido: Tork; Plantio: 01/03,/07; Adubacao: 300 kg ha™ 08-20-20; Esp.: 0,8m.

’ Maracaju- Faz. Alegria; Hibrido: AG 9010; Plantio: 08/03 /07; Adubacao: 400 kg ha 12-15-15; Esp.: 0,8m.

“S30 Gabriel do Oeste - Sind.Rural; Hibrido: 2B 710; Plantio: 12,/03 /07; Adubacdo: 400 kg ha"' 12-15-15. Esp.: 0,8m.

*Fontes de N : T1 (Testemunha, sem N em cobertura); T2 [Uréia (45%N) na dose de 100 kg ha™ aplicado a Lanco no estadio V3]; T3 [Nitrato de

amonio (32%N) na dose de 141 kg ha aplicado & Lanco no estadio V3]; T4 [Sulfato de amonio (20% N) na dose de 225 kg ha ™" aplicado a Lanco no
estadioV3];  T5[SuperN (45% N) na dose de 100 kg ha™ aplicado a Lanco no estadio V3].

Na Tabela 2.11 estdo apresentados os tratamentos com as respectivas produtividades. Analisando-se os dados de
produtividade do milho “safrinha” percebe-se que ndo houve significancia do efeito dos tratamentos pelo teste F, ou seja, 0s
tratamentos nao afetaram a produtividade do milho safrinha. Neste ano agricola e nas condicées em que foram conduzidos 0s
trabalhos ndo se verificaram respostas a aplicacao de nitrogénio em cobertura nos diferentes locais, independente da fonte
utilizada. Observa-se apenas uma tendéncia de incremento na produtividade que foi de 7,7 scha' em Maracaju, 3,7 scha' em
Dourados, 3,1scha” em Sao Gabriel do Oeste, embora nao significativa. Em Antonio Jodo nao se verificou tendéncia alguma.

Provavelmente, apesar das restricoes hidricas durante o ciclo da cultura, a mineralizacdo do nitrogénio contido na
matéria organica e na palhada da soja (fixadas pela FBN) e a aplicacdo de quantidades entre 24 e 48 kg ha' de nitrogénio via
adubacao de plantio no sulco de semeadura foram suficientes para a manutencao de boas produtividades da cultura, mesmo
sem a adubacdo nitrogenada em cobertura. Este fato evidencia que a tecnologia adotada para o cultivo de milho safrinha é
diferente da tecnologia ideal para o milho cultivado no verdo, onde geralmente o plantio ocorre sobre a palhada de plantas nao-
leguminosas (gramineas ou brdssicas). Estes dados estao de acordo com Cantarella & Duarte (1997) que de um modo geral
classificam o milho safrinha como uma cultura de baixa resposta a nitrogénio quando este é cultivado ap6s a soja e dados obtidos
pela FUNDACAO MS em anos anteriores.

Tabela 2.11. Produtividade do milho safrinha (sc ha") em quatro municipios do estado do Mato Grosso do Sul, em resposta a utilizacao de
diferentes fontes de nitrogénio em cobertura no estadio V3 (15 DAS), safrinha 2007. FUNDACAO MS, 2012.

Descricao Produtividade

Dose N Fonte Dourados Ant. Joao Maracaju

kgha' SC " ~ormmm e
1 0 = 106,4" 136,1" 117,4% 89,8"
2 45 Uréia 110,2 127,5 128,7 93,6
3 45 Nitrato 113,9 131,8 126,3 93,4
4 45 Sulfato 106,8 136,7 123,9 91,7
5 45 Super N 109,5 130,2 121,5 92,8

Média (sc ha™)

v (%)

" N&o significativo ao nivel de 5% pelo teste F.
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Nas condicoes em que foram conduzidos os trabalhos pode-se concluir que ndo houve respostas a aplicacdo de N em
cobertura no milho safrinha no estadio V3, independente da fonte utilizada e, nas situacdes em que o cultivo de milho safrinha é
feito em solos de alta fertilidade e com a utilizacdo de quantidades considerdveis de N no sulco de plantio (entre 24 e 48 kg ha'
N) é possivel a obtencao de altas produtividades sem a necessidade de N em cobertura.

Ainda na safrinha 2007, conduziram-se trabalhos com o objetivo avaliar a resposta do milho safrinha a doses crescentes
de N em cobertura, fornecido via Super N°, em Antonio Jodo/MS e Maracaju/MS, nas areas cujas caracteristicas quimicas e
fisicas foram apresentadas na Tabela 2.9.

Na Tabela 2.12 estd apresentada a descricdo dos tratamentos utilizados nos experimentos.

Tabela 2.12. Descricdo dos tratamentos em Antonio Jodo/MS e Maracaju/MS, contendo as doses de nitrogénio em cobertura no estddio V3 e a
fonte utilizada, safrinha 2007. FUNDACAO MS, 2012.

Antonio Joao' Maracaju’
! Dose N’ Fonte Dose N’ Fonte
kg.ha' kg.ha'
1 0 S 0 -
2 22,5 Super N 22,5 Super N
3 45,0 Super N 45,0 Super N
4 67,5 Super N 67,5 Super N
5 90,0 Super N 90,0 Super N

' Antonio Jodo - Faz. Retiro da Cervo; Hibrido: Tork; Plantio: 01,/03 /07; Adubacéo: 300 kg ha™ 08-20-20; Esp.: 0,45m.

* Maracaju - Faz. Alegria; Hibrido: AG 9010; Plantio: 08,/03,/07; Adubacao: 400 kg ha™ 12-15-15; Esp.: 0,45m.

*Dose de N:  T1 (Testemunha, sem N em cobertura); T2 [Super N (45% N) na dose de 50 kg ha™ aplicado a Lanco no estadio V3]; T3 [Super N
(45% N) na dose de 100 kg ha" aplicado a Lanco no estadio V3]; T4 [Super N (45% N) na dose de 150 kg ha ™ aplicado a Lanco no estadio V3];
T5[Super N (45% N) na dose de 200 kg ha " aplicado a Lanco no estadio V3].

Na Tabela 2.13 estao apresentados os tratamentos com as respectivas produtividades. Analisando-se os dados de
produtividade do milho safrinha percebe-se que ndo houve significancia do efeito dos tratamentos pelo teste F, ou seja, 0s
tratamentos nao afetaram a produtividade do milho safrinha. Neste ano agricola e nas condicées em que foram conduzidos 0s
trabalhos nao se verificaram respostas a aplicacdo de nitrogénio em cobertura em Antonio Jodo/MS e Maracaju/MS,
independente da dose de N via Super N utilizada.

Tabela 2.13. Produtividade do milho safrinha (sc ha™) em Antonio Jodo/MS e Maracaju/MS, em funcao da utilizacao de doses crescentes de
nitrogénio em cobertura no estadio V3 (15 DAS), safrinha 2007. FUNDACAQ MS, 2012,

Descricao Produtividade

Dose N Fonte Antonio Jodo Maracaju

kgha” e scha’ -—--mmmere
1 0 - 13,7 130,1"
2 22,5 Super N 108,0 127,6
3 45,0 Super N 109,8 125,4
4 67,5 Super N 103,6 132,0
5 90,0 Super N 1043 1265

Média (sc ha™)

v (%)

" N&o significativo ao nivel de 5% pelo teste F.

22



| Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno 2012

Na safrinha 2008 instalaram-se novos trabalhos de pesquisa com o objetivo de avaliar a resposta do milho “safrinha” ao
nitrogénio em cobertura. Na Tabela 2.14 estd apresentada a descricdo dos tratamentos utilizados em experimento conduzido em
Dourados/MS, na Faz. Santa Ilda, em drea de boa fertilidade sob plantio direto ndo consolidado (com uso de grade niveladora no
outono-inverno) cujas caracteristicas quimicas e fisicas foram descritas na Tabela 2.8.

Tabela 2.14. Descricdo dos tratamentos contendo as doses de nitrogénio em cobertura no estddio V3 e a fonte utilizada, safrinha 2008,
Dourados/MS. FUNDACAQ MS, 2012.

T Dose de N Fonte de N'
———————— kg.ha'--------

1 0

2 45 Uréia

3 45 Nitrato de Amonio

4 45 Sulfato de Amonio

5 45 Super N

6 45 Nitromais

Faz. Santa Ilda-Dourados/MS; Hibrido: Pioneer 30 K 73; Plantio: 16,/03 /08; Adubacdo: 300 kg ha ' 08-20-20; Espacamento: 0,9 m.

"Fontes de N: T1 (Testemunha, sem N em cobertura); T2 [Uréia (45%N) na dose de 100 kg ha ' aplicado a Lanco no estadio V3]; T3 [Nitrato de
amonio (32%N) na dose de 141 kg ha " aplicado a Lanco no estadio V3]; T4 [Sulfato de amdnio (20% N) na dose de 225 kg ha ™ aplicado a Lanco
no estadio V3], T5 [Super N (45% N) na dose de 100 kg ha" aplicado a Lanco no estadio V3];  T6 [Nitromais (44% N) na dose de 102 kg ha'
aplicado a Lanco no estadio V3].

Na Tabela 2.15 estao apresentados os tratamentos com as respectivas produtividades. Analisando-se os dados de
produtividade do milho “safrinha” percebe-se que houve significancia do efeito dos tratamentos pelo teste F, ou seja, 0s
tratamentos afetaram a produtividade do milho “safrinha”. Contudo, as diferentes fontes de N testadas nao diferiram entre si,
diferindo apenas da testemunha, sem N em cobertura. O incremento médio em funcdo da aplicacdo de N em cobertura foi de 13
scha”', um ganho significativo, embora ainda nao justifique a pratica da adubacao nitrogenada em cobertura nos precos atuais do
milho e dos fertilizantes, j& que deverdo ser contabilizados o custo do N, o custo com m3ao-de-obra e mdquinas para a aplicacdo e,
0s prejuizos relativos ao amassamento de plantas durante a aplicacao.

Tabela 2.15. Produtividade do milho safrinha (sc ha™), hibrido Pioneer 30 K 73, em resposta a aplicacao de nitrogénio em cobertura no estadio V3
através de diferentes fontes, safrinha 2008, em Dourados,/MS. FUNDACAO MS, 2012.

T Dose de N Fonte de N Produtividade
--kg.ha" -- --scha’ -

4 45 Sulfato de Amonio 86,8 @'

2 45 Uréia 84,53

3 45 Nitrato de Amonio 83,23

6 45 Nitromais 82,34

5 45 Super N 82,04

1 0 = 708 b

" Médias sequidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Média: 81,6 sc ha™. CV: 6,9%.
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Ainda na safrinha 2008 instalou-se um trabalho de pesquisa com o objetivo de avaliar a resposta do milho safrinha
consorciado com Brachiaria brizantha cv. Xaraés (MG-5) a utilizacao de doses crescentes de N .em cobertura (0, 25,50 e 75 kg ha”
de N) em V3 (3 folhas), fornecido através de diferentes fontes (Uréia, Nitrato de Amonio, Sulfato de Amonio, Super N e
Nitromais). O trabalho foi conduzido em Maracaju,/MS, na Unidade Demonstrativa e Experimental da FUNDACAQ MS, em solo de
boa fertilidade sob plantio direto cujas caracterfsticas quimicas e fisicas estao apresentadas no Quadro 2.1:

Quadro 2.1. Teores de nutrientes no solo na camada de 0-20 e 20-40 cm, previamente 3 instalacdo do experimento, safrinha 2008, em
Maracaju/MS. FUNDACAO MS, 2012.

PH M.O P P

cacl, H,0 (g.dm®)Mehlich Resina
00-20 52 581 3795 894 - 032 55 235 00 319 772 1091 70,76
20-40 4,86 548 27,26 0,87 - 01 25 14 014 318 40 7,18 557

(a Mg
% da CTC

00-20 155 90,4 8488 7,53 669 0,28 215 2,93 46,29 21,54 2924 0,0 41,0
20-40 817 - - - - - 1,79 1,39 34,81 19,49 42,33 3,42 -

Metodologia:pH-1:2.5; MO-K2Cr207; H-Acetato de Cécio (pH 7); P e K-Extrator de Mehlich I; Ca e Mg-EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC;
V-Saturacdo de Bases; Fe - Mn-Zn- Cu-Mehlich-1; B-Agua quente; S-Fosfato Monocalcico.

Data de coleta: Agosto de 2007.

Laboratdrio: Solos.

Na Tabela 2.16 estdo apresentados os dados de produtividade do experimento conduzido na safrinha 2008, em
Maracaju/MS. Os dados de produtividade foram submetidos a andlise da variancia e sequndo esta andlise ndo houve
significancia dos efeitos do fator dose de N (Fator A) e ndo houve significancia dos efeitos do fator fonte de N (Fator B). A andlise
de variancia demonstrou ainda que nao houve significancia dos efeitos da interacdo do fator dose de N (Fator A) com o fator
fonte de N (Fator B) sobre a produtividade do milho safrinha pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade. Assim, a resposta aos
niveis do fator A foi independente em relacao aos niveis do fator B e vice-versa.

Tabela 2.16. Produtividade do milho safrinha (sc ha™), hibrido Pioneer 30 F 35, em resposta a aplicacdo de doses crescentes de nitrogénio em
cobertura no estadio V3 através de diferentes fontes, safrinha 2008, em Maracaju/MS. FUNDACAQ MS, 2012.

Fator B: Fonte N

Fator A: Dose N - - -
Nitrato Sulfato Super N Nitromais

Média (scha’) 105,0"
Fatorial
Testemunha

“Nao significativo ao nivel de 5% pelo teste F.
FUNDACAQ MS: Maracaju/MS; Hibrido: Pioneer 30 F 35; Plantio: 18,/03,/08; Adubacao: 250 kg ha-112-15-15; Espacamento: 0,8m.

'Fontes de N: - Testemunha, sem N em cobertura; - Uréia (45%N) & Lanco no estadio V3]; - Nitrato de amonio (32%N) & Lanco no estadio V3;
- Sulfato de amonio (20% N) a Lanco no estddio V3; - Super N (45% N) a Lanco no estadio V3; - Nitromais (44% N) a Lanco no estddio V3.
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Ainda na Tabela 2.16 podemos observar que houve uma tendéncia de obtencdo maiores produtividades com a utilizacao
de N'em cobertura, sendo que nos tratamentos do fatorial a produtividade foi 7,3 scha™ superior a produtividade da testemunha,
uma tendéncia que ocorreu independente da dose e da fonte de N utilizada. No entanto, esta tendéncia ainda ndo justifica a
pratica da adubacdo nitrogenada em cobertura nos precos atuais do milho e dos fertilizantes nitrogenados, j& que deverdo ser
contabilizados o custo do N, o custo com mao-de-obra e das mdquinas para a aplicacdo e, 0s prejuizos relativos ao amassamento
de plantas durante a aplicacao.

2.2.3.3.1noculacdo em Milho Safrinha

Nos Ultimos 30 anos, a utilizacdo das bactérias diazotroficas microaerobias, do género Azospirillum sp tem sido estudada.
Campos et al., em 2000, estudaram os efeitos desta bactéria na regido de Cruz Alta; Handia (et al. 2004), na reigao do Cairo,
estudaram os efeitos de Azospirillum em condicoes de estresse salino, enquanto que Perrig et al. (2007), observaram efeitos de
incremento em testes com inoculantes na cultura do milho, na regido de Cérdoba, na Argentina. As bactérias Azospirillum sp.,
microorganismos de vida livre, tém a capacidade de fixar o nitrogénio atmosférico (Boddey e Dobereiner 1995) e quando
associadas a rizosfera das plantas podem contribuir com a nutricdo nitrogenada, o que tem despertado grande interesse por
parte de pesquisadores em biologia e fertilidade do solo (Cavallet et al. 2000). O melhor aproveitamento desta simbiose pode
causar incrementos de produtividade e reducao dos custos de producdo (Okon e Vanderleyden 1997). A associacao destas
bactérias as raizes de milho é benéfica para a cultura por provocar aumento de matéria seca de raizes, parte aérea e peso de
graos (Mufoz-Garcia etal. 1991).

Okon e Vanderleyden (1997) baseando-se em dados acumulados durante 22 anos de pesquisa com experimentos de
inoculacdo a campo, concluiram que o género Azospirillum spp. promove ganhos de rendimento em importantes culturas nas
mais variadas condictes de clima e solo; contudo, salientam que o ganho com Azospirillum spp. vai mais além do que simples
auxiliar na fixacdo bioldgica do nitrogénio, auxiliando também no aumento da superficie de absorcdo das raizes da planta e,
consequentemente, no aumento do volume de substrato do solo explorado. Tal constatacdo é justificada pelo fato de a
inoculacao modificar a morfologia do sistema radicular, aumentando ndo apenas o nimero de radicelas, mas também, o
didmetro das raizes laterais e adventicias. Pelo menos parte, ou talvez muitos desses efeitos de Azospirillum spp. nas plantas,
possam ser atribuidos a producdo, pela bactéria, de substancias promotoras de crescimento, entre elas auxinas, giberilinas e
citocininas, e ndo somente a fixacdo bioldgica de nitrogénio (Cavallet et al. 2000, Allan et al. 20071).

Okon e Kapulnik, em 1986, j4 observaram que a distribuicao superficial de Azospirillum sp. em raizes inoculadas de milho é
geralmente semelhante ao de outros membros da microflora presente na rizosfera. Durante os trés primeiros dias, a colonizacdo
ocorre principalmente na zona de alongamento da raiz, na base dos pélos da raiz e, em menor intensidade, na superficie da raiz
jovem. A bactéria foi encontrada em tecido cortical, em regiées de emergéncia das raizes laterais, ao longo do cdrtex interno, no
interior dos vasos do xilema e entre as células da medula. A inoculacdo de diferentes cultivares de milho com vérias estirpes de
Azospirillum sp. causou alteracées morfoldgicas na raiz comecando imediatamente ap6s a germinacao. O comprimento daraize a
area de superficie foram afetadas de forma diferencial com a idade bacteriana e nivel de indculo. Durante as primeiras trés
semanas apos a germinacao, o numero de pélos radiculares e ramos laterais foi aumentada pela inoculacdo, mas nao houve
mudanca no peso da raiz. A biomassa da raiz aumentou em fases posteriores. Esses efeitos sobre a morfologia da planta podem
ocorrer devido a producdo de substancias promotoras do crescimento de capilares por bactérias que colonizam ou pela planta
COMO UMa reacdo a colonizacdo. As alteracdes morfolégicas tiveram um efeito fisioldgico nas raizes inoculadas. Especificas
atividades das enzimas oxidativas, conteldo lipidico e suberina, foram menores em raizes de plantas nao colonizadas. Isto
sugere que as raizes inoculadas tém uma maior proporcao de rafzes jovens. A taxa de captacdo de NO', K" e H,PO’,, foi maior em
sementes inoculadas. A campo, as taxas de N, P e K acumulados foram maiores e ocorreram mais rapidamente. O teor de dgua
foi maior no tratamento onde as sementes de milho foram inoculadas com Azospirillum sp. Qs autores observaram também
melhorias no desenvolvimento radicular, o que leva a melhoria de rendimento.

Estudos da aplicabilidade desta tecnologia também foram realizados a campo por Cavallet et al. (2000). Eles
observaram que a tanto utilizacdo de adubacao nitrogenada na base de plantio quanto aplicacdes de nitrogénio em cobertura
nao tiveram efeito sobre o desemvolvimento da bactéria e sobre 0s beneficios da mesma sobre a planta. O inoculante Masterfix
Gramineas® contém a bactéria Azospirillum brasilense, pesquisada pela Embrapa e selecionada pela Universidade Federal do
Parand, que fixa o nitrogénio do ar e libera amonio nas raizes das gramineas. Aplicadas no solo com as sementes de milho, as
bactérias presentes no produto transformam o nitrogénio do ar em forma assimildvel pelas plantas.

0 presente trabalho objetivou avaliar a resposta do milho safrinha cultivado em sucessdo a cultura da soja a aplicacdo do
inoculante Masterfix Gramineas® (a base de Azospirillum spp.) via sementes, em funcao da adubacdo de plantio e da adubacdo
nitrogenada de cobertura utilizada.
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Material e Métodos

Na safrinha 2010 instalou-se um experimento em Maracaju/MS em solo corrigido sob Sistema de Plantio Direto. O
trabalho de pesquisa constituiu-se de oito (8) tratamentos organizados num esquema Fatorial 2 x 2 x 2 (2 niveis de adubacao de
plantio x 2 niveis de Adubacao Nitrogenada em cobertura x 2 niveis Inoculacdo das sementes de Milho) e dispostos no
delineamento experimental de blocos casualizados com 5 repeticoes, sendo:

Fator A: Adubacao de Plantio (307 kgha™ de 12-15-15e 150 kg ha ™ de 00-30-15);
Fator B : Uréia em Cobertura (0 e 85 kgha™);
Fator C:Inoculante Masterfix Gramineas®, contendo bactérias do género Azospirillum spp. via sementes(0 e 100 ml.ha™).

Na Tabela 2.21, estd apresentada a descricao dos tratamentos contento os niveis de Adubacdo de Plantio, Adubacdo de
Cobertura e Inoculacdo utilizados, em funcao dos tratamentos:

Tabela 2.21. Descricdo dos tratamentos utilizados no experimento, contendo produtos, Dose 20 kg de sementes™ e Dose ha™. Maracaju/MS.
FUNDACAOQ MS, 2012.

Fator A Fator B Fator C

Adubacao de Plantio Adubacao de Cobertura Inoculante
Masterfix Gramineas'

-kgha'-  Formula - kg.ha'----- ml 20 kg sementes
1 307,0 12-15-15 0,0 0
2 307,0 12-15-15 0,0 100 ml
3 307,0 12-15-15 85,0 0
4 307,0 12-15-15 85,0 100 ml
5 150,0 00-30-15 0,0 0
6 150,0 00-30-15 0,0 100 ml
7 150,0 00-30-15 85,0 0
8 150,0 00-30-15 85,0 100 ml
Média 28,1

'Inoculante Masterfix Gramineas 1 Dose corresponde a 100 ml/20 kg de sementes (1 ha).
Tamanho da parcela: 4,0 m x 12 m = 48 m’ ou 0,0048 ha.

Resultados e discussao

Na Tabela 2.22, pode-se observar que a produtividade média do experimento foi de 95,3 sc.ha”, o que pode estar
relacionado ao bom potencial do hibrido, as condicbes edafoclimadticas (solo bem corrigido e ao sistema de plantio direto
consolidado com alta quantidade de palha) e a boa disponibilidade hidrica durante o ciclo da cultura. Analisando-se os dados de
produtividade do milho safrinha percebeu-se que houve significancia do efeito dos tratamentos do fator adubacao de plantio,
onde o fertilizante 12-15-15 proporcionou uma produtividade em torno de 7,5 sc.ha™ superior a produtividade obtida com o
fertilizante 00-30-15, 0 que pode estar relacionado a auséncia de nitrogénio nesta formula e, a consequente falta de nitrogénio
de base, 0 qual é importante para o estabelecimento e desenvolvimento inicial da cultura e para definicao de potencial produtivo
em gramineas.

Observou-se diferenca estatistica significava quanto a utilizacdo de uréia em cobertura na cultura do milho safrinha. O
efeito de incremento de produtividade ocorreu em todos os tratamentos, independentemente da férmula de plantio utilizada e
do uso do inoculante. Porém, observa-se que a resposta foi bem maior quando se utilizou a formula de plantio sem nitrogénio
(00-30-15). Nesta situacao, onde nao se utilizou inoculante, adubacao nitrogenada em cobertura aumentou a produtividade do
milho safrinha em 12,3 sc.ha”. Nos tratamentos onde utilizou-se inoculante, 0 aumento foi de 5,7 sc.ha™. Por outro lado, quando
se utilizou a férmula de plantio 12-15-15 que contém um bom teor de nitrogénio na base, onde nao se utilizou inoculante, a
adubacao nitrogenada em cobertura aumentou a produtividade em 1,9 sc.ha”. No tratamento onde foi utilizado o inoculante, o
aumento foide 5,0 sc.ha™.

Esta baixa resposta a adubacdo nitrogenada de cobertura na cultura do milho safrinha plantado apos a cultura da soja
onde se utiliza de 30 a 40 kg.ha" de nitrogénio na base ja era esperada, de acordo com os trabalhos de pesquisa da Fundacdo MS
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de anos anteriores. Ou seja, esta pratica ndo é vidvel economicamente. Por outro lado, onde nao se utilizou nitrogénio na base, a
resposta a adubacao nitrogenada em cobertura foi mais expressiva, chegandoa 12,3 sc.ha”.

Observou-se melhor custo/beneficio no tratamento onde se utilizou 307 kg.ha" da férmula 12-15-15 na base com
sementes inoculadas, sem adubacdo de cobertura, com média de 99,2 sc.ha'. Esta média foi apenas 5 sc.ha” inferior ao
tratamento onde se utilizou uréia em cobertura. Isto mostra a importancia de se manejar corretamente a adubacao nitrogenada
na cultura do milho safrinha para se obter maior retorno econdémico.

Houve significancia do fator Inoculacdo das sementes com o inoculante Masterfix Gramineas®. A inoculacdo das
sementes com as bactérias do género Azospirillum spp. proporcionaram, em média, um incremento de 4,6 scha' na
produtividade do milho safrinha.

Analisando a combinacdo de informacdes aqui apresentadas, pode-se dizer que a inoculacdo de sementes de milho
gerou incremento de produtividade, tanto em condicoes de adubacao nitrogenada no plantio, quanto em condicdes de menores
adubacbes sem nitrogénio. Entretanto, observa-se que a utilizacdo de inoculantes ndo substitui 0 uso de adubos nitrogenados.
Tanto adubacdes nitrogenadas na base, quanto em cobertura nao influenciam os efeitos de incremento produtivo do inoculante,
sendo que as melhores respostas de Masterfix Gramineas® ocorreram nos tratamentos que receberam adubacdo nitrogenada
na base e em cobertura. Provavelmente isto se deve ao fato de que o efeito do inoculante proporciona um sinergismo, um
complemento a adubacdo nitrogenada.

Com base nos resultados obtidos percebe-se a necessidade da continuidade do trabalho no intuito de avaliar as
respostas do milho safrinha a inoculacdo via sementes com bactérias do género Azospirillum spp. objetivando identificar em que
condicbes esta pratica é mais eficiente e a resposta da cultura nas diferentes condicoes edafoclimaticas do MS, consolidando
assim a sua recomendacao na regido. Estudos jd estao em andamento, tanto em milho safra verdo, quanto em milho safrinha, no
intuito de avaliar as respostas de diferentes hibridos a inoculacao com bactérias Azospirillum spp, diferentes doses de adubacao de
base e cobertura.

oTabela 2.22. Produtividade de milho safrinha (sc.ha™), hibrido DKB 350YG, em resposta a adubacao nitrogenada (uréia) em cobertura e 3
inoculacao das sementes com o inoculante Masterfix Gramineas®, safrinha 2010. Maracaju/MS. FUNDACAQ MS, 2012.

- . Sem Masterfix Gramineas® Com Masterfix Gramineas®
Adubacao de Plantio — -
Sem Uréia Com Uréia Sem Uréia Com Uréia

-kg.ha'- Formula s SCha - sc.ha'-----

307,0 12-15-15 95,3 97,2 99,2 104,2 99,0 a'

150,0 00-30-15 83,4 95,7 90,5 96,0 91,5 b
Média 89,4 96,5 94,9 100,2

Médias para Inoculante 93,08 97,6 A
Sem Com

Médias para Uréia
92,28 98,4A

F para adubacao = 12,67%*
F para inoculante = 4,81
F para adubacdo x uréia = 1,98"™
F para adubacao x inoculante = 0,10™
F para uréia x inoculante = 0,20
F para adubacdo x uréia x inoculante = 1,41™
C.V.(%) = 3,50

Média 95,3

"“F para tratamentos nao significativo.

“*F para tratamentos significativo a 1%.

“F para tratamentos significativo a 5%.

'Médias sequidas da mesma letra (minuscula nas colunas e maidscula nas linhas) nao diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05).
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2.2.3.4. Adubacao Foliar

Na safrinha 2007 foram instalados trabalhos de pesquisa em diversos municipios do estado (Rio Brilhante/MS,
Dourados/MS, Antonio Jodo/MS, Maracaju/MS e Sao Gabriel do Oeste/MS), em solos corrigidos de boa fertilidade sob plantio
direto cujas caracteristicas quimicas e fisicas estdo apresentadas na Tabela 2.23, com o objetivo avaliar a resposta do milho
safrinha a aplicacao foliar de nutrientes.

Tabela 2.23. Teores de nutrientes no solo na camada de 0-20 e 20-40 cm, previamente 3 instalacdo dos experimentos, safrinha 2007. FUNDACAO
MS, 2012.

Municipios

Atributo R. Brilhante Dourados Ant. Jodo Maracaju
0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40

pH Cal, 55 51 54 53 55 54 58 48 52 48
pH H,0 61 57 61 59 61 6,0 64 54 58 54
M.0 g dm’* 390 29,4 347 243 481 248 32,1 24,0 291 22,1
P (M-1) mgdm® 63 04 245 57 44 02 88 0,2 11,9 06
P (Res) mgdm® 170 1,9 552 15,0 152 5,0 171 41 215 6,5
K cmol dm? 0,39 0,12 0,63 0,12 0,81 0,49 0,36 0,07 031 0,15
Ca cmol dm? 58 2,1 6,4 42 91 75 63 35 3113
Mg cmol dm’ 1,4 07 24 1,8 15 1,4 21 17 13 1,0
s el el 90,6 3241 10,1 34,7 211 256 12,0 60,7 82 567
Al cmnol dm? 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 02 00 04
H+Al cmol dm® 3,7 34 35 25 38 23 23 28 1,6 16
<& ernal dir 76 2,9 94 61 11,4 94 88 52 46 46
CCcmol dm® 11,3 63 129 86 151 11,7 1,1 7.9 62 62
v (%) 67,4 458 72,6 712 752 80,1 78,9 652 748 43,0
Rel Ca/Mg 4129 27 23 63 54 30 21 2,44 1,25
Sat Ca (%) 515 32,7 492 4838 60,2 63,9 56,8 43,5 495 22,4
Sat Mg (%) 12,4 11,2 18,6 20,9 96 11,9 18,9 20,8 203 17,9
SatK (%) 35 19 49 1,4 54 42 3209 503 2,68
Sat Al (%) 00 0,0 00 00 00 00 00 35 0,0 13,6
Fe mg dm’ 478 - 275 - 1,5 - 200 - 279 -

Mn mg dm” 449 - 51,6 - 582 - 348 - 138 -

Zn mg dm’ 89 - 42 - 9,1 - 28 - 55 -

Cu mg dm” 7,5 - 1,0 - 7.0 - 6,2 - 1,4 -

B mg dm” 024 - 022 - 031 - 019 - 019 -

Argila(gkg’) 490 - 520 - 450 - 450 - 350 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2(r207; H-Acetato de C3cio (pH 7); P e K-Extrator de  Mehlich I, Ca e Mg - EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC; V-
Saturacdo de Bases; Fe-Mn- Zn-Cu-Mehlich-1; B-Agua quente; S-Fosfato monocalcico.

Laboratdrio: Solos; Data de coleta: Fevereiro de 2007.
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Na Tabela 2.24 estd apresentada a descricdo dos tratamentos utilizados nos experimentos conduzidos na safrinha
2007, com produtos e doses aplicados.

Tabela 2.24. Descricdo dos tratamentos utilizados nos experimentos contendo produto e dose ha™ (120 | calda), safrinha 2007. FUNDACAO MS, 2012.

Via Foliar'

Epoca Produto Dose ha’
’] = = =
2 V5 Molibdato de sddio 50 g (19,5 g Mo)
3 V5 Fosfito Potdssico Zn 3.240 mL (300 g Zn)
4 V5 Sulfato de 7n 1,5 kg (300 g Zn)
5 V5 Molibdato de sodio + Fosfito Potdssico Zn 50 g (19,5 g Mo) + 3.240 ml (300 g Zn)
6 V5 Molibdato de sédio + Sulfato de Zn 50 g (19,5 g Mo) +1,5 Kg (300 g Zn)
7 V5 Cofermol Plus 116 ml (19,5 g Mo)

' 0BS: Considerando uma vazao de 1201 ha™ calda.

Rio Brilhante - Faz. Volta Alegre; Hibrido: AG 9010; Plantio: 14,/02/07; Adubacdo: 400 kg ha' 12-15-15; Esp.: 0,8m.
Dourados - Faz. Santa Ilda; Hibrido: AG 9010; Plantio: 25/02/07; Adubacdo: 400 kg ha ' 08-20-20; Esp.: 0,8m.
Antonio Jodo - Faz.Retiro da Cervo; Hibrido:AG 9010; Plantio:01,/03 /07; Adubacdo: 300 kg ha™ 08-20-20; Esp.: 0,8m.
Maracaju - Faz. Alegria; Hibrido: AG 9010; Plantio: 08,/03,/07; Adubacgo: 400 kg ha' 12-15-15; Esp.: 0,8m

S0 Gabriel do Oeste - Sind. Rural; Hibrido: 2B 710; Plantio: 12/03 /07; Adubacéo: 400 kg ha' 12-15-15; Esp.: 0,8m.

Na Tabela 2.25 estdo apresentados 0s tratamentos com as respectivas produtividades. Analisando-se os dados de
produtividade do milho safrinha percebe-se que ndo houve significancia do efeito dos tratamentos pelo teste F, ou seja, 0s
tratamentos nao afetaram a produtividade do milho safrinha. Neste ano agricola e nas condices em que foram conduzidos 0s
trabalhos nao se verificaram respostas a aplicacao foliar de Molibdénio, Zinco e fosfito, independente da fonte utilizada. Esta
auséncia de resposta pode estar relacionada aos altos teores de micronutrientes na andlise do solo e a0 manejo adequado do
solo, sob plantio direto, 0 que promoveu uma nutricdo adequada do milho safrinha, dispensando a complementacao foliar de
nutrientes.

Tabela 2.25. Produtividade do milho safrinha (sc ha™) em cada local, em funcdo da aplicacso foliar de nutrientes no estadio V5 (25 DAS), safrinha
2007. FUNDACAO MS, 2012.

. . Produtividade
Via Foliar

R. Brilhante Dourados A. Joao Maracaju S.G. 0.

1 1209 " 103,7 " 132,3" 113,0"™ 90,2"
2 Molibdato de sodio 117,2 108,3 131,0 115,6 88,9
3 Fosfito Potdssico Zn 119,8 101,8 132,5 112,7 92,6
4 Sulfato de Zn 121,0 108,3 136,7 116,8 94,8
5  Molibdato de sddio + Fosfito Potdssico Zn 120,8 101,7 132,1 114,6 82,1
6 Molibdato de sédio + Sulfato de Zn 114,0 108,4 1292 11,3 88,7
7 Cofermol Plus 118,5 103,2 134,8 110,5 89,3
Média (sc ha™) 118,9 105,0 132,7 113,5 89,5
CV (%) 5,5 4,5 4,5 4,4 7,5

" Nao significativo ao nivel de 5% pelo teste F.
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Ainda na safrinha 2007 conduziu-se um experimento em Dourados/MS, na Fazenda Santa Ilda, em drea cujas
caracteristicas quimicas e fisicas foram apresentadas na Tabela 2.26, com o objetivo avaliar a resposta do milho “safrinha” a
aplicacao foliar com doses crescentes de molibdénio. Na Tabela 2.20 estd apresentada a descricdo dos tratamentos utilizados no
experimento.

Tabela 2.26. Descricdo dos tratamentos contendo os produtos e dose ha”, safrinha 2007, em Dourados' /MS. FUNDACAO MS, 2012.

Via Foliar®
Produto Dose Produto Dose Mo
---mlha'--- ---gha'---
1 - - 0 0
2 V5 Cofermol Plus’ 60 10
3 V5 Cofermol Plus 120 20
4 V5 Cofermol Plus 180 30
5 V5 Cofermol Plus 240 40

' Dourados - Faz. Santa Ilda; Hibrido: AG 9010; Plantio: 25,/02,/07; Adubacdo: 400 kg ha-108-20-20; Esp.: 0,45m.
’Considerando uma vazao de 120 1ha” calda.
* Cofermol Plus: Mo=12%; Co= 1,3%; d=1,4 g/cm3

Na Figura 2.13 estdo apresentados o0s tratamentos com as respectivas produtividades. Neste ano agricola e, nas
condicbes em que foi conduzido o experimento, ndo houve significancia dos efeitos da aplicacao de Cofermol Plus via foliar em
V5 sobre a produtividade do milho safrinha. No entanto, observou-se uma tendéncia forte de ganhos de produtividade no milho
safrinha até a dose de 180 mlha"', com ganho de 5,0 scha™'. Doses de Cofermol Plus em torno de 120 mlha™', que correspondem
a aproximadamente 20 g ha" de molibdénio, parecem suficientes para a maxima eficiéncia econémica na cultura do milho
safrinha.

120,0 - y =-0,0003x* + 0,0793x + 111,31
R'=0,7928
.
2 1150+
RS) 'S
()
® ° 3
=
= 110,01
)
=
a-
105,0 T T T 1
0,0 60,0 120,0 180,0 240,0

’

Dose de Cofermol Plus (ml ha™)

Figura 2.13. Produtividade do milho safrinha (sc ha™), Hibrido AG 9010, em funcdo da aplicacdo de doses crescentes de Cofermol
Plus (ml ha™) via foliar no estadio V5 em solo argiloso sob SPD, safrinha 2007, em Dourados/MS. FUNDACAO MS, 2012.
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J& na safrinha 2008 conduziu-se novamente um experimento em Dourados/MS, na Fazenda Santa Ilda, em drea
cujas caracteristicas quimicas e fisicas semelhantes as apresentadas na Tabela 2.23, com o objetivo avaliar a resposta do milho
“safrinha” a aplicacdo foliar com diferentes produtos comerciais disponiveis no mercado para o fornecimento de molibdénio,
zinco, hormonios, potassio e nitrogénio.

Na Tabela 2.27 estd apresentada a descricdo dos tratamentos utilizados no experimento.

Tabela 2.27. Descricao dos tratamentos contendo os produtos e dose ha”, safrinha 2008, em Dourados/MS. FUNDACAO MS, 2012.

il

Via Foliar

Produto Dose ha
‘I - - -
2 V5 Molibdato de sodio 50 g (19,5 g Mo)
3 V5 Cofermol Plus 116 ml (19,5 g Mo)
4 V5 Sulfato de 7n 1,5 kg (300 g Zn)
5 V5 Profol Zn 950 ml (300 g Zn)
6 V5 Stimulate 250 ml
7 V6-V7 Krista-K 5 kg
8 Pré-Pendoamento Krista-K 5 kg

' 0BS: Considerando uma vazao de 120 I ha™ calda.

Dourados - Fazenda Santa Ilda; Hibrido: Pioneer 30 K 73; Plantio: 16,/03 /08; Adubacao: 300 kg ha™ 08-20-20.* Produto: - Molibdato de sodio: Mo=
39%; - Cofermol Plus: Mo=12%; Co=1,3%; d=1,4 g/cm3; - Sulfato de Zinco: Zn= 20%; - Profol Zn: Zn: 21% e d: 1,50;

- Stimulate: Hormonios; - Krista-K: Nitrato de potdssio (12-00-45 + 1,2%5).

Na Tabela 2.28 estao apresentados os tratamentos com as respectivas produtividades. Neste ano agricola e, nas
condicbes em que foi conduzido o experimento, nao houve significancia dos efeitos da aplicacdo de diferentes produtos
comerciais via foliar sobre a produtividade do milho “safrinha”. Da mesma forma nao foi possivel observar uma tendéncia de
incrementos de produtividade.

Tabela 2.28. Produtividade do milho safrinha (sc.ha™), hibrido Pioneer 30 K 73, em resposta a aplicacao foliar de nutrientes, safrinha 2008, em
Dourados,/MS. FUNDACAO MS, 2012.

Via Foliar’
= Produtividade
Produto Dose ha
~-scha’ -
1 - : - 731"
2 V5 Molibdato de sddio 50 g (19,5 g Mo) 71,7
3 V5 Cofermol Plus 116 ml (19,5 g Mo) 76,1
4 V5 Sulfato de 7n 1,5 kg (300 g Zn) 70,3
5 V5 Profol Zn 950 ml (300 g Zn) 70,9
6 V5 Stimulate 250 ml 74,6
7 V6-V7 Krista-K 5 kg 711
8 Pré-Pendoamento Krista-K 5 kg 74,9
¥ Nao significativo pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade. CV:12,2%. Produtividade média do experimento: 72,9 scha
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Em sintese, os dados dos trabalhos com aplicacdo foliar de nutrientes conduzidos pela FUNDACAO MS durante as
safrinhas de 2007 e 2008, em solos de boa fertilidade sob plantio direto em sucessdo a soja apontam para uma baixa
probabilidade de resposta a aplicacao foliar de nutrientes. A maior probabilidade de resposta se concentra no Mo. No entanto, a
frequéncia de resposta a utilizacao de Mo na cultura do milho safrinha € menor do que aquela observada na cultura da soja. 0s
trabalhos que visam definir dose, momento de aplicacao e fonte estao em andamento e 0s dados preliminares indicam para a
aplicacdo de 15 - 20 g de Mo quando o milho apresentar 4-5 folhas completamente desenvolvidas (estddio V4-V5) e
preferencialmente nos talhdes de maior potencial produtivo, cujo plantio foi realizado no inicio da época recomendada.

Com relacdo ao Zinco e ao Boro, cuja utilizacdo dependerd do histérico da drea e dos teores dos mesmos na andlise de
solo, deve-se dar preferéncia em uma correcao a lanco em drea total previamente a cultura de verdo ou seu fornecimento no
sulco via formula de plantio do milho safrinha, através de fontes de boa solubilidade, em doses que variam de 0,8 a 1,5 kgha' de
Zincoe 0,3a0,5kgha" de Boro.

2.3. Sugestoes relativas a escolha dos talhdes para cultivo de milho “safrinha”

No periodo de desenvolvimento do milho “safrinha” geralmente ocorre um ou mais dos sequintes fatores: perfiodos de
déficit hidrico; perfodos de baixa temperatura (5 a 15 °C = baixo metabolismo); geada (morte de plantas). Para ter maior
chance de sucesso com a cultura do milho “safrinha” é fundamental sequir as sequintes orientacoes:

1) Plantio em solo de boa fertilidade natural ou corrigidos na camada de 0-20 e 20-40 cm;
2) Plantio em drea com um bom perfil de solo (solos profundos) e sem aluminio no subsolo;
3) Plantio em solos com bons teores de matéria organica;

4) Plantio em solos com teores de argila maiores de 20% em solos eutréficos (padrao “mata”) e 25% em solos distréficos
(solos tipicos do Cerrado ou padrao “campo”);

5) Plantio até 15 de marco;

6) Escolha de hibridos com bom potencial produtivo, sementes em boas condicoes de germinacao e vigor, padronizadas
(mesmo tamanho), velocidade de plantio compativel com uma boa distribuicao de sementes;

7) Controle adequado de plantas daninhas e pragas (principalmente percevejo barriga-verde e lagarta-do-cartucho).

Em 3dreas de menor fertilidade, com aluminio no subsolo e com menores teores de argila, deverd ser priorizada a
semeadura de culturas para cobertura do solo, com o objetivo de melhorar a qualidade do plantio direto, dentre as quais temos a
Brachiaria ruziziensis, a Brachiaria decumbens, a aveia preta, a aveia branca, entre outras espécies.

2.4. Sugestdes para a adubacao do milho “safrinha”

Em funcdo dos resultados de pesquisa obtidos pela FUDACAO MS em diversos municipios do estado de Mato Grosso do Sul,
sugere-se de um modo geral:

- Utilizar preferencialmente férmulas completas (NPK);

- Dar preferéncia para férmulas com maior contetdo de N, a exemplo do 12-15-15;

- Indica-se substituir o N em cobertura por uma maior dose de fertilizante NPK no sulco de Plantio;

-Indica-se a aplicacao foliar de Mo nas dreas de maior potencial, com plantio no inicio da época recomendada.
Na sequéncia sequem algumas orientacdes para a tomada de decisao quanto a adubacao do milho safrinha:

2.4.1.0pcdo A-Boa Adubacao

Quando utilizar uma boa adubacao no milho safrinha?

- Semeadura no més de fevereiro ou até 10 de marco, com boas condicoes hidricas;
- Ao se utilizar um hibrido de alto potencial produtivo;

- Solo de média ou boa fertilidade e sem problemas de invasoras;

- Boas perspectivas de preco e de clima.
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Tabela 2.29. Sugestoes de férmulas e doses de fertilizantes a serem aplicadas no sulco de plantio em ordem de preferéncia, em funcdo dos resultados de pesquisa da
FUNDACAO MS. FUNDACAO MS, 2011.

Sulco de plantio

- N Cobertura KCl Cobertura
Dose Férmula
~kgha'-- e kg ha' ----emmmmmmoeeeeeees
300 12-15-15 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 a3 0,18% 0 0
300 15-15-15 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 a2 0,18% 0 0
280 10-20-20 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 a2 0,18% 0 0
280 08-20-20 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 3 0,18% 0 0

Observacoes: - Em solos com altos teores de Zn e B na andlise de solo e folha da cultura de verdo antecessora, pode-se fazer uso de formula sem
micronutrientes, sem prejuizos na produtividade do milho safrinha;

- O sistema de distribuicao de fertilizante recomendado para o milho safrinha PREFERENCIAL é com sulcador ou “facdo”, colocando-
se o fertilizante em torno de 10 cm de profundidade.

2.4.2.0pcdo B-Média Adubacao

Quando utilizar uma média adubacado no milho safrinha?
- Semeadura no periodo de 01a 15 de marco;

- Ao se utilizar um hibrido de bom potencial produtivo;
-Solo de boa fertilidade e sem problemas de invasoras;
- Perspectivas razodveis de preco e de clima.

Tabela 2.30. Sugestdes de férmulas e doses de fertilizantes a serem aplicadas no sulco de plantio em ordem de preferéncia, em funcdo dos
resultados de pesquisa da FUNDACAQ MS. FUNDACAQ MS, 2012.

Sulco de plantio

- N Cobertura KCl Cobertura
Dose Férmula
~kgha'-- e kg ha' -----mmmmmemeeeeeee
250 12-15-15 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 a2 0,18% 0 0
250 15-15-15 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 a2 0,18% 0 0
250 10-20-20 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 a2 0,18% 0 0
250 08-20-20 + 7n:0,3 3 0,5% e B:0,11 3 0,18% 0 0

Observacoes: - Em solos com altos teores de Zn e B na andlise de solo e folha da cultura de verao antecessora, pode-se fazer uso de férmula sem
micronutrientes, sem prejuizos na produtividade do milho safrinha;

- 0 sistema de distribuicao de fertilizante recomendado para o milho safrinha PREFERENCIAL é com sulcador ou “facao”, colocando-
se o fertilizante em torno de 10 cm de profundidade.
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2.4.3.0pcdo C-Baixa Adubacdo

Quando utilizar uma baixa adubacao no milho safrinha?
-Semeadura no limite do periodo recomendado;

-Ao se utilizar um hibrido de menor potencial produtivo;
-Solo de boa fertilidade e sem problemas de invasoras;
-Perspectivas ndo muito boas de precos e de clima;

-Sério problema de crédito (Falta de recursos financeiros).

Como provavelmente a exportacao serd maior que a reposicao de nutrientes pela adubacdo de manutencao, deverd se
adubar a soja apos a colheita do milho com uma dose maior de fertilizante, para ngo empobrecer o solo.

Tabela 2.31. Sugestoes de formulas e doses de fertilizantes a serem aplicadas no sulco de plantio e em cobertura em ordem de preferéncia, em
funcdo dos resultados de pesquisa da FUNDACAO MS. FUNDACAQ MS, 2012.

Sulco de plantio

. N Cobertura KCl Cobertura

Dose Férmula

-kgha'-- e kg ha' -----mmmmmeeeees
200 12-15-15 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 a 0,18% 0 0
200 15-15-15 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 a 0,18% 0 0
180 10-20-20 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 a2 0,18% 0 0
180 08-20-20 + Zn:0,3 3 0,5% e B:0,11 3 0,18% 0 0
120 16-45-00 (DAP) 0 0-100'
150 14-30-00 (Amofos) 0 0-100
100 45-00-00 (Uréia) 0 0-100
100 10-50-00 (MAP) 0 0-100

Observacoes: - Em solos com altos teores de Zn e B na andlise de solo e folha da cultura de verdo antecessora, pode-se fazer uso de formula sem
micronutrientes, sem prejuizos na produtividade do milho safrinha;

- 0 sistema de distribuicao de fertilizante recomendado para o milho safrinha PREFERENCIAL é com sulcador ou “facao”, colocando-
se o fertilizante em torno de 10 cm de profundidade.

' A aplicacao de KCl em cobertura visa repor a exportacdo dos nutrientes pelo milho safrinha e visa beneficiar, principalmente, a cultura da soja
subsequente.

2.5. Referéncias bibliograficas

BROCH, D.L. Manejo da fertilidade do solo na cultura do milho safrinha. Rev. Plantio Direto, Passo Fundo, 49: 20-21, 1999.

CANTARELLA, H.; DUARTE, A.P. Tabela de recomendacao de adubacdo NPK para milho “safrinha” no estado de Sao Paulo. In: IV
Reunido sobre a cultura do milho “safrinha”, Anais. Assis, IAC, 1997. p. 65-70.

EMBRAPA - CPAO. Milho: Informacdes técnicas. Dourados, 1997.222p. (EMBRAPA-CPAO. Circular Técnica, 5).

SOUSA, D. M. G. de; LOBATO, E.; REIN, T. A. Uso de gesso agricola nos solos dos Cerrados. Planaltina. EMBRAPA-CPAC, 1995. 20P.
(EMBRAPA-CPAC. Circular Técnica, 32).

PAULETTI, V. Nutrientes: Teores e interpretacdes. 2 ed. Castro, Fundacao ABC, 2004. 86p.

35



Manejo de Milho Safrinha em Consércio
com Forrageiras no Mato Grosso do Sul

Faz

Ricardo Barros'
Dirceu Luiz Broch’

A adocao do consorcio milho safrinha (milho de sequnda safra) + pastagem no Mato Grosso do Sul tem sido cada vez
maior entre os produtores a medida que os beneficios desta tecnologia para o sistema produtivo local vao sendo conhecidos.

No entanto, algumas estratégias de manejo devem ser tomadas para a boa execucao desta tecnologia visando impedir a
competicdo entre as espécies consorciadas e a conseqiente perda de produtividade do milho.

0 fato é que em determinadas circunstancias a nao realizacao de medidas adequadas de manejo do consércio podem
implicar em perdas de produtividade significativas de milho safrinha e isto estd relacionado a sete fatores principais:

1.Aespécie forrageira utilizada no consoércio;

2.Ametodologia de implantacdo do consdrcio;

3.A quantidade de sementes utilizada na implantacao do consércio, definida através do Valor Cultural da semente (VC);

4.Da época de semeadura em cada talhao;

5.Do periodo critico de interferéncia de invasoras a cultura do milho e sua relacdo com as condicdes do consorcio no inicio
deste periodo;

6.Do vigor e estabelecimento inicial do hibrido utilizado bem como do porte (altura) final das plantas;

7.Epor fim das condicoes edafoclimaticas de cada talhao.

3.1. Caracteristicas das principais espécies forrageiras utilizadas
em consorcio com o milho safrinha

Entre as Brachiaria brizantha Cv. Xaraés ou Brachiaria
brizantha cv. Piatd e a Brachiaria ruziziensis Cv. Ruziziensis que
$30 as principais espécies forrageiras para a realizacdo do
consércio milho safrinha + pastagem devido a sua maior
utilizacdo, existem diferencas determinantes para 0 manejo
dainterferéncia com o milho safrinha.

A primeira delas estd relacionada com a velocidade
de estabelecimento da forrageira. A braquidria ruziziensis,
por exemplo, apresenta rdpida emergéncia de plantas e
desenvolvimento inicial se estabelecendo
simultaneamente ao milho consorciado (Figura 1). Isto dd a
esta espécie, dependendo do modo de implantacdo e da
quantidade de sementes por hectare, maior capacidade de

competir com o milho na fase inicial da cultura podendo N J i
provocar efeitos negativos na produtividade do cereal, caso Figura 3.1. Momento tardio para aplicacdo de nicosulfuron em
ndo sejam tomadas medidas adequadas de supressao desta consércio de milho safrinha + B. ruziziensis cv. ruziziensis
i bem estabelecida (boa germinacao e desenvolvimento)
braquidria (Tabelas 3.1,3.2€3.3). com semeadura imediatamente antes da semeadura do

milho realizada com semeadora em Dourados, MS.
Fundacdo MS, 2007.

" Eng.® Agr.° Dr. (CREA 10602-MS) Pesquisador da FUNDACAO MS.
? Eng.° Agr.® M. Sc. (CREA 80130/D-RS Visto 8018-MS) Pesquisador da FUNDACAQ MS.
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Desta forma é possivel observarmos que a intervencao no sistema com um herbicida seletivo ao milho em dosagens
reduzidas pode minimizar ou até mesmo eliminar a competicao entre a braquidria ruziziensis e o milho safrinha sem que haja
prejuizos na produtividade, e mantendo, ao final do ciclo da cultura, boa quantidade de massa verde de braquidria (Tabelas 3.2 e
3.4).

Tabela 3.1. Produtividade de Milho safrinha (2B 710) consorciado com Brachiaria ruziziensis Cv. ruziziensis semeada com semeadeira a 400 pontos
de VC por hectare em funcgo da aplicacao de nicosulfuron em diferentes estadios da pastagem. FUNDACAQ MS, 2012.

o Produtividade
N.° Tratamento essigpen N.> de

(ml p.cha”) perfilhos R Brilhante Dourados A.Jodo  S.G.do Oeste

1 Testemunha com pasto - - 124,05 95,00 ab' 136,61 60,29 b'
2 Testemunha capinada - - 119,32 100,87 3 133,75 89,81 a

3 Nicosulfuron 40 SC 100 2 123,73 98,66 ab 139,31 67,69 ab
4 Nicosulfuron 40 SC 100 3 116,60 92,01 ab 136,44 6512 b
5 Nicosulfuron 40 SC 100 4 117,30 93,47 ab 130,29 68,09 ab
6 Nicosulfuron 40 SC 100 5 119,70 81,12 b 142,52 67,95 ab
7 Nicosulfuron 40 SC 150 2 124,04 96,45 ab 139,05 89,77 a

8 Nicosulfuron 40 SC 150 3 118,50 97,79 ab 147,69 64,72 b
9 Nicosulfuron 40 SC 150 4 117,64 91,32 ab 141,55 72,48 3b
10 Nicosulfuron 40 SC 150 5 120,16 8561 b 138,03 69,72 ab

C. V. (%)/F para tratamentos 7,18/0,55" 9,57/2,3 6,53/1,42" 21,7/2,11*%

' Média sequidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05).
"F para tratamentos nao significativo.
“F para tratamentos significativo a 5%.

Tabela 3.2. Produtividade do milho safrinha consorciado com Brachiaria ruziziensis € massa seca da braquidria em funcdo da aplicacdo de misturas
de atrazina mais nicosulfuron ou mesotrione para a supressao da forrageira. Maracaju, 2010. Fundacao MS, 2012.

Dosagem Massa seca da braquidria

Tratamentos Sc.ha”

(ml.p.c.ha™) (kg.ha")

Atrazina + Mesotrione + Assist 3000 + 125 + 0,5% 3182,7 89,77
Atrazina + Nicosulfuron + Assist 3000 + 50 + 0,5% 28742 88,45
Atrazina + Mesotrione + Assist 3000 + 75 + 0,5% 3097,8 88,14
Atrazina + Mesotrione + Assist 3000 + 100 + 0,5% 2178,7 87,17
Atrazina + Nicosulfuron + Assist 3000 + 40 + 0,5% 2465,0 86,21
Atrazina + Nicosulfuron + Assist 3000 + 60 + 0,5% 23212 85,49
Atrazina + Nicosulfuron + Assist 3000 + 30 + 0,5% 3012,4 81,43
Testemunha - 3374,8 80,84
Atrazina + Nicosulfuron + Assist 3000 + 20 + 0,5% 34793 78,76
CV(%) F para Tratamentos 14,6/1,15™ 6,41/0,67"

"F para tratamentos nao significativo.
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Tabela 3.3. Produtividade do milho safrinha consorciado com Brachiaria brizantha cv. Xaraés e massa seca da braquidria em funcao da aplicacao de
misturas de atrazina mais nicosulfuron ou mesotrione para a supressao da forrageira. Maracaju, 2010. Fundacdo MS, 2012.

Dosagem Epoca de aplicacdo

Tratamentos ) sc.ha”
(ml.p.c.ha™) (DAE)

1 Testemunha > - 66,0 a
2 Atrazina + Nicosulfuron + Assist 3000 + 75 + 0,5% V4 68,3 a
3 Atrazina + Nicosulfuron + Assist 3000 + 100 + 0,5% V4 66,6 a
4 Atrazina + Nicosulfuron + Assist 3000 + 125 + 0,5% V4 78,6 ab
5 Atrazina + Nicosulfuron + Assist 3000 + 150 + 0,5% V4 81,8 ab
6 Atrazina + Nicosulfuron + Assist 3000 + 200 + 0,5% V4 859 a
7 Atrazina + Mesotrione + Assist 3000 + 100 + 0,5% V4 73,1 ab
8 Atrazina + Mesotrione + Assist 3000 + 125 + 0,5% V4 77,6 ab
9 Atrazina + Mesotrione + Assist 3000 + 150 + 0,5% V4 82,1 ab
10 Atrazina + Mesotrione + Assist 3000 + 175 + 0,5% V4 74,6 ab
11 Atrazina + Mesotrione + Assist 3000 + 200 + 0,5% V4 79,9 ab

CV(%) F para Tratamentos 5,17/3,8*

“F para tratamentos significativo a 1%. Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05).

Tabela 3.4. Massa seca em kg.ha™' da Brachiaria ruziziensis cv. ruziziensis consorciada com Milho safrinha (2B 710) semeada com semeadeira a3 400
pontos de VC por hectare em funcdo da aplicacao de nicosulfuron em diferentes estadios da pastagem. FUNDACAQ MS, 2012.

Dosagem N.° de

N.° Tratamento Dourados Antonio Joao

(ml p.ccha™) perfilhos

1 Testemunha com pasto - = 4390,0 a 1732,5 ab
2 Testemunha capinada - = 0,0 d 0,0 C
3 Nicosulfuron 40 SC 100 2 2385,0 bc 1332,5 ab
4 Nicosulfuron 40 SC 100 3 2140,0 bc 1412,5 ab
5 Nicosulfuron 40 SC 100 4 17050 ¢ 1882,5 a

6 Nicosulfuron 40 SC 100 5 3295,0 ab 1182,5 ab
7 Nicosulfuron 40 SC 150 2 1710,0 ¢ 1150,0 ab
8 Nicosulfuron 40 SC 150 3 14450 ¢ 1010,0 ab
9 Nicosulfuron 40 SC 150 4 1932,5 bc 1372,5 ab
10 Nicosulfuron 40 SC 150 5 2855,0 bc 8975 b

C. V. (%)/F para tratamentos 32,5/13,6% 38,4/6,3%*

Média sequidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05).
"“F para tratamentos ndo significativo.

“F para tratamentos significativo a 5%.

““F para tratamentos significativo a 1%.
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Esta estratégia de supressao deve ser realizada a partir do momento em que a cultura do milho entra no periodo critico
de competicdo com a forrageira em consorcio. Desta forma o estddio V3 do milho (plantas com trés folhas totalmente
estendidas) é o momento chave para a tomada de decisdo no manejo da ruziziensis consorciada. Isto porque 3 partir deste
estadio até o fechamento das entrelinhas o milho entra no periodo critico de competicdo, ndo tolerando mais os efeitos da mato-
competicao (Figura 3.2).

130
y = -1,6686x + 121,64
125 RZ = 0,8191

120 120,7

115
110 |

111,0
1057

100

T T T T T 1
2f 3f 4f 5f 6f 7f

Periodo de Convivéncia
Testemunha sem capina: 93,5 sc.ha’ Testemunha capinada: 120,4 sc.ha’

Figura 3.2. Efeito da mato-competicao na cultura do milho. Adaptado de Duarte et al, 2002.

Sendo assim, a partir do momento em que o milho entra no estddio V3 e a braquidria esteja bem estabelecida e
apresentando em meédia dois perfilhos e principalmente caso tenha sido semeada com alta quantidade de sementes
proporcionando elevado nimero de plantas por metro deve-se realizar a supressao da forrageira. Nestes casos, observa-se que
nos estudos apresentados nas tabelas 3.1, 3.2 e 3.3 a utilizacdo do nicosulfuron nas dosagens de 100 - 150 ml do produto
comercial por hectare, quando aplicados |soladamente (sem a mistura com atrazma) proporuonaram paralisacao temporana do

crescimento da ruziziensis fazendo com que o milho
safrinha obtivesse maior vantagem na competicao no
sistema em consorcio, diminuindo a interferéncia da
forrageira sobre a cultura principal. Neste caso as dosagens
menores (100 ml) sdo recomendadas para situacdes de
boas condicoes de umidade do solo e as dosagens maiores
(150 ml) de nicosulfuron para condicdes de estresse hidrico,
UMas vez que nestas circunstancias a forrageira é mais
adaptada que o milho.

J& com relacdo o Brachiaria brizantha Cv. Xaraés ou
Brachiaria brizantha cv. Piatd as perdas de produtividade em
consércio com o milho sao relativamente menores devido
ao lento estabelecimento inicial desta espécie (Figura 3.3),
o que favorece o arranque do milho safrinha e o
sombreamento das entrelinhas antes que a forrageira possa

. . o Figura 3.3. Aspecto de parcela com o milho safrinha no V7 em
terinfluencias sobre a produtividade da cultura (Tabela 3.5). 9 mﬁsérdo cf,’m B hfianie @ erEEs seneERtk

imediatamente antes da semeadura do milho com
semeadora em Dourados, MS. Fundacao MS, 2007.
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Tabela 3.5. Produtividade de Milho safrinha (2B 710) consorciado com Brachiaria brizantha cv. Xaraes (MG5) em funcao da aplicacao de nicosulfuron
em diferentes estadios da pastagem. FUNDACAO MS, 2012.

Dosagem N.° de Produtividade (sc.ha™)
N.° Tratamento . . _————————————
(mlp.cha™)  perfilhos Dourados Antonio Jodo Sao Gabriel
1 Testemunha com pasto = = 109,85 143,23 96,34
2 Nicosulfuron 40 SC 150 1 114,91 147,71 98,13
3 Nicosulfuron 40 SC 150 2 113,29 149,42 92,69
4 Nicosulfuron 40 SC 150 3 112,51 146,77 92,97
5 Nicosulfuron 40 SC 200 1 102,52 141,13 92,38
6 Nicosulfuron 40 SC 200 2 102,43 140,44 90,56
7 Nicosulfuron 40 SC 200 3 108,29 146,25 91,51
8 Nicosulfuron 40 SC 250 1 108,45 143,51 97,38
9 Nicosulfuron 40 SC 250 2 110,83 142,62 88,67
10 Nicosulfuron 40 SC 250 3 103,67 141,83 93,82

C. V. (%) /F para tratamentos 11,98/0,6™ 5,72/0,69" 7,77/0,83"

" F para tratamentos nao significativo.

3.2. Métodos de implantacdo do consdrcio e seus efeitos na competicao

Sao basicamente trés os principais métodos ou recomendacdes de cultivo utilizados pelos produtores para a implantacao
do consorcio do milho safrinha com pastagens forrageiras em Mato Grosso do Sul dentre eles:

3.2.1.Semeadura de apenas uma linha de braquidria na entrelinha do milho.

Em uma Unica operacao, com a mesma semeadora realiza-se a semeadura do milho e da pastagem. A implantacao é
feita colocando-se discos de sorgo nas linhas em que vao as sementes de pastagem. Neste método o milho safrinha
praticamente nao sofre competicdo da pastagem e, geralmente, ndo ha necessidade de supressao quimica da forrageira.

Uma das desvantagens deste método é que ele se ajusta apenas a cultivos de milho com espacamento de 0,83 0,9 m,
em funcao da necessidade da intercalacdo entre a linha de braquidria e do milho, o que deixa produtores que ja utilizam
semeaduras de milho com espacamentos reduzidos (0,45 a 0,50 m) impossibilitados de utiliza-lo. Além disso, é um método
adequado apenas para a Braquidria ruziziensis CUja caracteristica de habito de crescimento decumbente favorece a cobertura do
solo mesmo no espacamento de 0,9 m entre linhas.

3.2.2. Semeadura da pastagem imediatamente antes da semeadura do milho com
semeadora de fluxo continuo.

Neste método a semeadura da forrageira é feita com uma semeadora no espacamento de 0,17 3 0,21 m entre linhas e
na sequéncia faz-se a semeadura do milho safrinha com uma semeadora adubadora no espacamento desejado pelo produtor
(0,45 a 0,9 m). Apresenta como vantagens a boa formacao da forrageira com boa distribuicdo da palhada na drea e
compatibilidade com quaisquer umas das espécies forrageiras citadas anteriormente.

Entretanto ¢ o método com o maior custo de implantacdo, pois, exige duas operacdes. Além disso, requer a
disponibilidade de semeadora para pastagem ou cereais de outono-inverno (sementes finas) e, geralmente implica na
necessidade da supressao quimica da forragem para diminuir a velocidade de crescimento da pastagem, principalmente no caso
da ruziziensis, mas que como mostrado anteriormente é perfeitamente vidvel desde que seja executada a supressao quimica de
forma correta.
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Tabela 3.6. Produtividade do milho safrinha Hibrido DKB 350 (sc.ha-1), em resposta a utilizacdo de diferentes espécies forrageiras e métodos de
implantacdo destas em consorcio sem a realizacao da supresséao das forrageiras com herbicidas em Dourados e Maracaju. FUNDACAO
MS, 2007.

Espécie de Forrageira Dourados Maracaju

Milho solteiro 89,1 124,0

Ruziziensis semeada com semeadora antes do milho 82,8 114,2

Xaraés semeada com semeadora antes do milho 94,0 118,6
Ruziziensis semeada na entrelinha do milho no espacamento de 0,9 m 87,0 122,3

3.2.3.Semeadura da pastagem com terceira caixa acoplada a semeadora de milho.

Neste método é realizada a semeadura simultanea do milho e da forrageira onde uma terceira caixa é acoplada a
semeadora do milho na qual sao depositadas as sementes da forrageira que sao distribufdas ao longo do terreno por meio de
mangqueiras geralmente direcionadas para a base do disco de corte, facdo ou disco da semente da semeadora para melhor
incorporacao das sementes (Figura 3.4). E um método muito utilizado para lavouras de milho com espacamentos de 0,45 m a
0,50 m devido a estes espacamentos proporcionarem maior movimentacao do solo no momento da semeadura do milho e
consequentemente melhor incorporacao das sementes de braquidria. Também é um método que muitas vezes exige a
supressao quimica das forrageiras na fase inicial de seu desenvolvimento.

Figura 3.4. Semeadora adubadora de milho com terceira caixa acoplada (sementes fina) para a realizacao
simultanea da distribuicao das sementes de forrageiras para o consércio com milho safrinha.

Eimportante salientar que quaisquer uns dos métodos em questao permitem a boa produtividade do milho consorciado
desde que sejam atendidas as peculiaridades de cada método quanto ao manejo do sistema em consorcio.
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3.3. Quantidades de sementes das forrageiras utilizadas na implantacao
do consdrcio, definidas através do Valor Cultural das sementes (VC)

Outro fator a ser considerado para 0 manejo da competicao entre o milho e as forrageiras em consércio € a quantidade de
sementes da forrageira utilizada. Esta tatica além de visar diminuir os efeitos da concorréncia entre as duas espécies objetiva
também facilitar 0 manejo do consércio através da eliminacdo da necessidade de utilizacdo da supressao quimica das
forrageiras, uma vez que uma populacdo menor de plantas da forrageira compete menos com o milho (Tabela 3.7).

Tabela 3.7. Produtividade (sc.ha™") do milho safrinha em funcao da quantidade de Brachiaria ruziziensis utilizando semeadora imediatamente antes
da semeadura do milho em consorcio com e sem a aplicacdo de Nicosulfuron no estddio V4 do hibrido AG 9040. Safrinha 2008.
Maracaju, MS. FUNDACAO MS, 2012.

Pontos de VC.ha" : Sem Com N|cosulfur9n
Nicosulfuron (100 ml p.c.ha™)
0 95,7 89,1 92,4 a
250 82,5 87,1 84,8 ab
300 87,6 86,1 86,9 ab
350 84,1 86,6 85,3 ab
400 80,7 84,1 82,4 ab
450 83,3 86,6 85,0 ab
500 80,3 79,5 799 b
Média 84,9 A 85,6 A
F para qtde de VC 1,987
F para Nicosulfuron 0,1"
F para interacao VC*Nicosulfuron 0,51™

Média sequidas pela mesma letra na coluna diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05).
"F para tratamentos nao significativo.
“F para tratamentos significativo a 5%.

No caso dos resultados acima 24 1

apresentados mesmo a utilizacdo de 92 X Produtividade (s¢/ha) = 92,11 - 0,021 (VC)
250 pontos de VC por hectare de R’= 0,826
ruziziensis em consorcio com o0 AG 9040
proporcionou reducdo de produtividade 88 -
do milho, onde sem nicosulfuron, a
média das parcelas com o consorcio
produziu 12,61 sacas de milho amenos 84
que o milho solteiro a uma taxa de

90

86

. 82

0,021 sacas de milho a menos para

cada ponto de VC utilizado (Figura 3,5). 80 .

Comrelacdo as parcelas que receberam 7 i i i . i i

nicosulfuron a 100 ml p.c.ha’ nota-se 0 100 200 300 400 500 600

que em relacdo ao milho solteiro

praticamente ndo houve perdas de Pontos de VC por ha

produtividade até o limite de 450 Figura 3.5. Efeito da quantidade de sementes de Brachiaria ruziziensis cv. Ruziziensis em pontos de VC

pontos de VC por hectare. por ha na formacao de consércio com o milho hibrido AG 9040 em semeadura com
semeadora imediatamente antes & semeadura do milho safrinha. Maracaju, MS.
Fundacao MS, 2012.
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3.4. Epoca de semeadura de cada talhdo

E notorio observar que a época de semeadura de cada talhdo de milho safrinha consorciado com braquidria ¢ um dos
fatores mais influenciadores na dinamica de competicao entre as espécies em consorcio, uma vez que cada vez mais a
semeadura antecipada da soja tem favorecido a implantacdo das lavouras de milho em final de janeiro e inicio de fevereiro. Isto
faz com que estas lavouras, em condicoes normais, recebam maior volume de chuvas na sua fase de estabelecimento e ainda
tenham maior disponibilidade de luz neste periodo em funcdo da época antecipada de semeadura, o que traz boas condicbes
para o bom desenvolvimento do milho safrinha, mas também favorece a braquidria em consércio.

Sendo assim nas semeaduras de milho safrinha realizadas mais cedo, especialmente com hibridos mais precoces e de
arquitetura mais ereta e porte mais baixo, com uma espécie de braquidria com desenvolvimento inicial mais rdpido como a
ruziziensis deve-se ter maior cuidado com o0 manejo do sistema consorciado, objetivando diminuir a competicao com o milho.

3.5. Influéncia do vigor, estabelecimento inicial e porte (altura) final
do hibrido utilizado no consércio

0 porte ou estatura final do hibrido de milho apresenta efeitos sobre a maior ou menor incidéncia de luz que serd
disponibilizada para a forrageira durante o ciclo da cultura. Sendo assim em determinadas situacdes hibridos de milho com porte
muito elevado podem até mesmo causar a eliminacao da braquidria consorciada, principalmente ruziziensis, em circunstancias
como, por exemplo, da utilizacdo de baixas quantidades de sementes da forrageira ou quando a dose de algum herbicida
utilizado na supressao da braquidria for muito elevada. Por outro lado hibridos de milho de porte reduzido permitem maior
penetracao de luz no dossel inferior das plantas favorecendo o continuo desenvolvimento da forrageira e por consequéncia
aumentando a competicdo com o milho o que pode resultar em perdas de produtividade demasiadas (Tabelas 3.8, 3.9 e 3.10).

Tabela 3.8. Produtividade do milho safrinha em funcao da espécie consorciada, hibrido de milho (AG 9010 de porte baixo e DKB 390 de porte alto)
e aplicacao de nicosulfuron. Sao Gabriel do Oeste, safrinha 2010. Fundacao MS, 2012.

AG 9010 DKB 390

Sem Com Sem Com Consércio
Nicosulfuron Nicosulfuron Nicosulfuron Nicosulfuron

Média para

Consorcio

Solteiro 88,3 94,2 107,9 98,8 97,33
Ruziziensis 72,2 85,8 99,9 92,1 87,5 b
Xaraés 90,3 91,2 99,6 98,8 95,04
83,6 B 90,4 A 102,4 A 96,6 A
Média para Hibridos 87,08 99,5A
Média para Nicosulfuron Sem Com
93,0 A 93,5A

F para consorcio = 6,25
F para hibrido = 26,94**
F para nicosulfuron = 0,07
F para consorcio x hibrido = 1,28"
F para consacio x nicosulfuron = 0,39™
F para hibrido x nicosulfuron = 7,24*
F para consorcio x hibrido x nicosulfuron = 1,50
C.V.(%) = 4,49

"F para tratamentos nao significativo. ““e “F para tratamentos significativo a 1% e 5% respectivamente. Médias sequidas da mesma letra (mindscula nas
colunas e mailscula nas linhas) ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05).
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Tabela 3.9. Produtividade do milho safrinha em funcdo da espécie consorciada, hibrido de milho (AG 9010 de porte baixo e DKB 390 de porte alto)
e aplicacdo de nicosulfuron. Sao Gabriel do Oeste, safrinha 2010. Fundacao MS, 2012.

AG 9010 DKB 390

. _— Média para
Consorcio Sem Com Sem Com Consércio
Nicosulfuron Nicosulfuron Nicosulfuron Nicosulfuron
Solteiro 109,4 109,4 127,0 127,0 118,2 a
Ruziziensis 89,7 94,4 109,8 115,3 102,3 a
Xaraés 101,4 103,4 118,8 120,9 111,71 a

100,2
Média para Hibridos 101,3 A 119,8 B
Média para Nicosulfuron Sem Com
109,4 A 11,7 A

F para consoércio = 2,49"
F para hibrido = 13,41%*
F para nicosulfuron = 0,28"
F para consorcio x hibrido = 0,66™
F para consacio x nicosulfuron = 0,88™
F para hibrido x nicosulfuron = 0,82"
F para consorcio x hibrido x nicosulfuron = 0,78™
C.V.(%) = 10,74

"F para tratamentos nao significativo. ** para tratamentos significativo a 1%. Médias sequidas da mesma letra (mindscula nas colunas e maiuscula nas linhas)
nao diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05).

Tabela 3.10. Produtividade do milho safrinha em funcao da espécie consorciada, hibrido de milho (AG 9010 de porte baixo e DKB 390 de porte
alto) e aplicacao de nicosulfuron. Rio Brilhante, safrinha 2010. Fundacdo MS, 2012.

AG 9010 DKB 390 Média para

Consorcio Sem Com Sem Com Consércio
Nicosulfuron Nicosulfuron Nicosulfuron Nicosulfuron
Solteiro 129,0 121,4 90,7 94,9 109,0 a
Ruziziensis 114,8 122,9 87,4 91,3 104,71 a
Xaraés 118,3 124,4 94,6 101,0 109,6 a
120,7 122,9 90,9 95,7
Média para Hibridos 121,8 A 9338

Média para Nicosulfuron Sem Com

105,8 A 109,3 A

F para consorcio = 2,04
F para hibrido = 131,90%*
F para nicosulfuron = 2,16*
F para consorcio x hibrido = 1,14
F para consacio x nicosulfuron = 0,94™
F para hibrido x nicosulfuron = 0,37"
F para consorcio x hibrido x nicosulfuron = 0,80™
C.V.(%) = 3,45

"F para tratamentos nao significativo. ““e “F para tratamentos significativo a 1% e 5% respectivamente. Médias sequidas da mesma letra (mindscula nas
colunas e mailscula nas linhas) ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05).
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Desta forma, hibridos mais baixos que sofrem maior competicdo e em contrapartida favorecem a braquidria, s3o mais
recomendados para consorciacdo com xaraés ou piatd, implantadas com semeadora ou terceira caixa, 0U COM ruziziensis no
sistema de linha intercalada (espacamentos de 0,8 a 0,9 m) ou com utilizacdo de menos de 200 pontos de VC por hectare.

J4 0s hibridos mais altos que sofrem menos competicdo, mas em contrapartida favorecem menos a braquidria podem ser
recomendados em qualquer método de implantacao independente da espécie forrageira utilizada, podendo-se ainda utilizar
maior quantidade de sementes destas forrageiras.

3.6. Condicoes edafoclimaticas

0s solos arenosos sao 0s mais favorecidos com a tecnologia do consdrcio entre milho safrinha com pastagens em virtude
da dificuldade que se tem de produzir e manter palhada sobre a superficie destes solos, principalmente no sistema de sucessao
soja/milho safrinha. Desta forma os beneficios desta tecnologia irdo favorecer o aumento da produtividade destas culturas,
principalmente da soja fazendo com que no verao os efeitos das altas temperaturas e de periodos mais prolongados de estiagem
sejam minimizados.

Entretanto em solos arenosos os cuidados com o milho safrinha no sistema de consércio devem ser maiores,
principalmente em dreas com pH 3cido e presenca de aluminio em subsuperficie em funcdo da possibilidade de maior
competicao relacionada ao desenvolvimento mais lento do milho.
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04 Resultados de Experimentacao e Campos
Demonstrativos de Milho Safrinha 2011

André Luis F. Lourencao’

4.1. Introducao

A obtencdo de boas produtividades de milho safrinha comeca na programacao e realizacao do plantio da cultura da soja.
As mudancas no zoneamento agricola da soja permitiram que o0s plantios safra 2011 / 2012 fossem realizados em inicio de
outubro, o que facilita o plantio de milho safrinha até meados de marco. Esta situacdo motivou ainda mais o mercado de milho
safrinha, gerando boas expectativas.

A cultura do milho safrinha continua sendo a principal opcao no periodo outono/inverno em Mato Grosso do Sul. Por ser
extremamente responsiva 3o manejo nela empregado, 0s erros cometidos podem provocar grandes perdas. O plantio fora da
época de semeadura recomendado pela pesquisa é um dos principais causadores dessas perdas. Juntamente com plantios
tardios, ttm-se como limitadores de produtividade os veranicos, geadas e altos teores de aluminio (Al) no subsolo.

Da mesma forma, 0s acertos no manejo podem reduzir riscos e garantir bons rendimentos a cultura. Para que se consiga
atingir maiores produtividades, o plantio deve ser realizado a partir do més de fevereiro até meados de marco, em dreas férteis,
com baixos teores de Al no subsolo e bons indices de matéria organica, o que proporciona reducao nos custos com fertilizantes
nitrogenados, maior retencdo de dgua no solo e melhor disponibilidade da mesma para planta. Objetivando otimizar os sistemas
de producao, o empresdrio rural tem a disposicao hibridos com altos potenciais produtivos, estdveis, com boa sanidade, baixo
acamamento e quebramento, bem como boa qualidade de graos.

A sucessdo de culturas com soja na safra e milho na safrinha tende a provocar degradacoes fisico-quimicas e bioldgicas
dos solos. Esta sucessao também pode proporcionar o estabelecimento, aumento de incidéncia e severidade de pragas, doencas
e plantas daninhas. Portanto, o sistema agricola, da forma como é realizado hoje, tem eficiéncia reduzida, aumentando os custos
de producdo tanto da soja como do milho safrinha. Para maior eficiéncia do sistema de producao, é recomendado que se realize
o plantio entre 50 e 70% da drea, deixando espaco a outras culturas para rotacao, como por exemplo o crambe, aveia, trigo, nabo
forrageiro e braquidrias. Esse sistema pode reduzir a incidéncia de pragas, doencas e aumentar a reciclagem de nutrientes.

A tecnologia de plantio também precisa ser adequada. O adubo deve ser distribuido de 8 a 11 cm de profundidade, e a
semente de 4 a 6 cm, dependendo da umidade do solo. £ importante que o fertilizante fique no minimo de 4 a 6 cm abaixo das
sementes. Quanto maior a dose do fertilizante, maior deve ser sua distancia da semente. Para isso, em dreas de plantio direto, é
importante o uso de sulcador (facdo), para o bom plantio da cultura do milho. A distribuicdo de sementes precisa ser a mais
homogénea possivel, no sentido de evitar a competicao entre plantas. O estabelecimento inicial com um ndmero de plantas
préximo ao recomendado para cada hibrido utilizado é fundamental para que se atinja boas produtividades.

Pode-se observar altas produtividades nos trabalhos de pesquisa de milho safrinha da FUNDACAO MS. Isso se deve
ao fato de plantios em dreas de fertilidade adequada, adubacao recomendada, e na época ideal. O ajuste final na escolha
dos hibridos deverd ser realizado pelo produtor juntamente com seu assistente técnico, levando em consideracao, alem do
potencial produtivo, outros fatores como custo/beneficio, disponibilidade de sementes e tipo de grao.

" Eng.° Agr.® Dr. (CREA/MS 9174-D), Pesquisador da FUNDACAO MS.
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4.2. Objetivos

Pesquisar e avaliar o potencial produtivo dos hibridos de milho pré-comerciais e disponiveis no mercado;

Divulgar informacdes sobre os hibridos, a fim de orientar produtores e técnicos sobre a escolha e exploracao de seus
potenciais genéticos;

Demonstrar em dias de campo a técnicos e produtores, o potencial e as caracteristicas agrondomicas de hibridos de milho
conduzidos na sequnda safra, em sistema de plantio direto.

4.3. Unidade Demonstrativa e Experimental de Navirai

4.3.1. Metodologia

Local: Unidade Demonstrativa e Experimental Fazenda Santa Rosa.
Altitude: 380 m.

Latitude (S): 22°59'35"

Longitude (W): 54°06'34"

Data de plantio: 09/03/2011.

Data de colheita: 30/07/2011.

Sistemna de plantio: Plantio direto mecanizado.

Tecnologia de plantio: Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo.
Sistema de colheita: Manual.

Cultura anterior: Soja.

Tamanho das parcelas: 5linhas de 50 m x 0,50 m de espacamento.

Tamanho das parcelas colhidas: 3 linhas de 4 m x 0,50 m de espacamento (6 m?).

NUmero de repeticoes: 4 repeticoes.

Adubacao de base (sulco de plantio): 340kg.ha' (12-15-15).

Tratamento de sementes: Tiametoxam 120 ml.ha" + Fipronil 50 ml.ha™.

Pragas controladas: Percevejos e lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda).
Controle de percevejos: Connect 750 mlha™.

Controle de Spodoptera frugiperda: Lannate 800 ml.ha">Lannate 800 ml.ha™ +

Nomolt 150 ml.ha™ > Belt 150 ml.ha".

Controle de doencas: Aproach Prima 400 ml.ha"+Nimbus 450 ml.ha'emVs.
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4.3.2. Andlise de solo

M.0 P P cmol.dm?

H,0 (g.dm’)Mehlich Resina @ Mg Al H+Al

00-20 5,45 6,08 16,90 13,65 1391 0,14 1,60 1,00 0,00 1,89 2,74 4,63 59,18

20-40 459 522 10,10 3,13 - 013 013 055 0,15 255 153 408 37,50
Relacao @ Mg
Ca/Mg % da CTC
00-20 6,89 91,78 75,82 0,49 2,62 0,41 1,60 3,02 3456 21,60 40,82 0,00 15,0
20-40 5,71 - - - - - 1,55 319 20,83 13,48 58,82 893 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2Cr207; H-Acetato de Célcio (pH 7); P e K-Extrator de Mehlich I; Ca e Mg-EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC;
V-Saturacao de Bases; Fe - Mn - Zn - Cu - Mehlich-1; B-Agua quente; Fosfato monocalcico;

4.3.3. Condicdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura

Fev/2011  Mar/2011  Abr/2011  Mai/2011  Jun/2011  Jul/2011  Ago/2011

90—
Geada

60—

30—

Precipitacao Pluviométrica (mm)

1910 '11-20" 21-28 '1°-10 '11-20 '21-31 '1°-10 '11-20 '21-30 '1°-10 '11-20 '21-31 '1°-10 '11-20 '21-30 ' 1°-10 '11-20 '21-31 ' 1°-10 '11-20 '21-31
292,5 69,0 193,0 0,0 122,5 116,5 10,0

Precipitacdo/Més (mm)
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4.3.4. Resultados

Tabela 4.1. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho Bt Super-precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho
Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Navirai/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Ciclo Hibride  Tipode  Pop. Utilizada Estande (x1000 pltha™) o, ymidade _Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final  na colheita scha'  Desemp.**

DKB285PRO  HS 56,0 50,0 481 26,5 131,2" +6,2
FORMULATL  HS 56,0 50,0 49,9 22,2 128,5 +3,5
AG9010YG HS 60,0 51,1 50,8 22,3 127,1 +2,1
RB9110YG HS 65,0 54,0 52,1 23,4 125,6 +0,6
Super-precoce  AG9030PRO  HS 56,0 50,5 47,5 25,7 125,1 +0,1
30A37Hx HS 58,0 51,1 50,6 25,2 124,6 -0,4
CELERONTL  Hs 56,0 51,0 50,4 20,0 122,3 -2,7
AS1555YG HS 55,0 50,0 49,5 24,1 120,5 -4,5
GNZ9505YG  Hs 60,0 52,3 50,0 24,7 120,4 -4,6
Média 125,0
CV% 6,98

“ HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.
" N3o significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.2. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacdes dos hibridos de milho Bt Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho Safrinha
da FUNDACAO MS no municipio de Navirai/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

ciclo Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o, ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final nacolheita  scha’  Desemp.**

2B587Hx HS 58,0 50,0 49,6 26,7 131,4" +6,8
2B710Hx HS 58,0 52,1 50,8 29,0 128,6 +4,0
PENTATL HS 56,0 51,0 50,3 26,9 127,6 +3,0
IMPACTOTL HS 56,0 50,0 49,8 28,1 126,4 +1,8
2B707Hx HS 58,0 52,0 50,9 25,2 125,9 +1,3
DKB390PRO ~ HS 52,0 49,0 47,3 26,7 125,7 +1,1
Precoce STATUSTL HS 56,0 50,0 49,9 27,0 125,1 +0,5
SG6030YG HS 54,0 50,0 48,9 27,5 125,1 +0,5
BX920YG HS 62,0 57,1 55,7 24,9 123,6 -1,0
MAXIMUSVIP HS 56,0 51,2 50,4 27,7 123,6 -1,0
AG8061PRO  HS 52,0 50,0 49,4 26,0 121,8 -2,8
30A91Hx HS 58,0 52,0 51,4 25,3 118,9 -5,7
AG8088PRO  HS 52,0 50,0 47,8 29,4 115,5 91
Média 124,6
CV% 7,42

* HS - Hibrido Simples.

Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.
" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4.3. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacoes dos hibridos de milho Bt Super-precoce e Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa
de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Navirai/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Tipo de Pop. Utilizada  Estande (x1000 pltha”) ¢y ymidade _ Produtivida

Hibrido HibMdo  (x1000 semha)  nicial Final  nacolheita ~ scha’  Desemp.
2B433HK  HTSP 58,0 50,4 49,1 262 158 4121
OMEGATL ~ HTP 56,0 50,0 49,3 274 13623 +68
2B512Hx HTP 58,0 51,0 50,0 284 1356 ab  +62
DKB350YG ~ HTP 52,0 50,6 19,8 261 12928 02
30A95HX HTP 56,0 50,0 49,7 24 273 b 21
2B688Hx HTP 58,0 50,6 49,5 281 1264 b 30
TRUCKTL HTP 56,0 503 49,3 268 1261 b 33
2B604HX  HSMP 58,0 50,7 50,3 268 1237 b 57
2B655Hx HTP 58,0 51,0 50,8 312 1184 b 110

Média

CV%

* HTSP - Hibrido Triplo Super-precoce; HTP - Hibrido Triplo Precoce; HSMP - Hibrido Simples Modificado Precoce.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.4. Produtividade (sc.ha') e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Navirai/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o ymidade _ Produtividade™

Ciclo Hibrido

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inijcial Final na colheita scha'  Desemp.**
AG9040 HS 58,0 48,0 47,3 21,6 121,2 +8,3
DKB315 HS 58,0 49,3 479 23,5 120,7 +7,8
Super-precoce
GNZ9506 HS 56,0 50,0 49,4 23,1 111,0 =1,%
PRE22512 HS 66,0 57,6 55,6 24,4 98,6 -14,3

Média 112,9

“ HS - Hibrido Simples.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
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Tabela 4.5. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacdes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Navirai/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt-ha™) oy ymidade _ Produtivida

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final nacolheita  scha’  Desemp.**

MS2010 HS 56,0 48,0 46,7 23,0 1483 a' +32,5

DKB177 HS 52,0 47,6 46,8 25,1 132,2 ab +16,4
Precoce BX970 HS 62,0 54,0 53,9 26,0 111,3 abc 4,5

PRE32511 HS 66,0 58,5 57,8 24,5 97,4 bc -18,4

BX1293 HS 56,0 50,1 49,0 26,0 899 ¢ -259

Média 115,8

CV% 9,13

* HS - Hibrido Simples.

Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“ Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha".

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.6 Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacdes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa
de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Navirai/MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Ciclo Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final na colheita scha'  Desemp.**

20A78 HT 58,0 50,0 48,6 23,2 133,4 +3,6

AG6040 HT 58,0 50,1 49,3 24,4 131,0 +1,2
Super-precoce

RB9210 HSM 60,0 52,0 50,2 21,4 127,7 -2,1

GNZ9510 HSM 66,0 60,3 59,3 23,1 127,2 =26

Média 129,8

“ HT - Hibrido Triplo, HSM - Hibrido Simples Modificado.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.

Tabela 4.7 Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacdes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Navirai/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Ciclo Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final na colheita scha'  Desemp.**

5G6304 HSM 58,0 50,0 48,8 22,7 131,3 +8,6
Precoce 5G6302 HT 58,0 50,0 47,9 23,8 124,2 +1,5
PRE32T10 HT 66,0 52,0 51,7 24,0 112,7 -10,0

Média 122,7

“ HT - Hibrido Triplo, HSM - Hibrido Simples Modificado.
Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
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Tabela 4.8 Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacdes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Navirai/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Ciclo Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 pltha”) o, ymidade
Hibrido® (x1000 sem.ha™) Jpicial Final na colheita
AG6020 HD 52,0 47,5 45,1 23,5 129,5 5,7
Precoce
CARGO HD 56,0 52,0 50,3 25,5 1181 -5,7

Média 123,8

“ HD - Hibrido Duplo.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.
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4.4.1. Metodologia

Local:

Altitude:

Latitude (S):

Longitude (W):

Data de plantio:

Data de colheita:
Sistena de plantio:
Tecnologia de plantio:
Sistema de colheita:
Cultura anterior:
Tamanho das parcelas:
Tamanho das parcelas colhidas:
NUmero de repeticoes:

Adubacso de base (sulco de plantio):

Tratamento de sementes:
Pragas controladas:

Controle de percevejos:

Controle de Spodoptera frugiperda:

Controle de doencas:

4.4.2. Andlise de solo

M.0 P
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4.4. Unidade Demonstrativa e Experimental de Dourados

Unidade Demonstrativa e Experimental Sindicato Rural.

400 metros.

22°13'50,62".

54°43"43,59".

12,/03/2011.

26/08/2011.

Plantio direto mecanizado.

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo.
Manual.

Soja.

5linhas de 50 m x 0,50 m de espacamento.

3 linhas de 4 m x 0,50 m de espacamento (6 m?).

4 repeticoes.

350kg.ha " (12-15-15).

Tiametoxam 120 ml.ha™ + Fipronil 50 ml.ha™.

Percevejos e lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda).
Connect 750 ml.ha™.

Lannate 800 ml.ha" > Lannate 800 ml.ha™ + Nomolt 150 ml.ha"
> Ampligo 150 ml.ha™.

Nao foi realizado pela baixa pressao de doencas na area.

P cmol..dm?

H,0 (g.dm?)Mehlich Resina Ca Mg Al H+Al SB

5,10 560 4,24 6,08
5,30 591 295 4,09

6,20 18,23 171,17 12,5 2,40

13,37 - -

- 0,47 7,90 2,30 0,0 4,98 10,7 15,7 68,2
- 0,29 - - 0,0 3,87 9,4 13,3 70,9

Relacao Ga Mg

Ca/Mg % da CTC

1,14 3,43 3,00 50,48 14,70 31,82 0,00 62,0
- 3,07 1,96 51,96 16,94 29,14 0,00 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2Cr207; H-Acetato de Célcio (pH 7); P e K-Extrator de Mehlich I; Ca e Mg-EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC;
V-Saturacao de Bases; Fe - Mn - Zn - Cu - Mehlich-1; B-Agua quente; Fosfato monocalcico;
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4.4.3. Condicdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura
Fev/2011  Mar/2011  Abr/2011  Mai/2011  Jun/2011  Jul/2011  Ago/2011
90— Geada

60—

30—

Precipitacdo Pluviométrica (mm)

10-10 ' 1120 21-28 11910 '11-20 '21-31 11010 '11-20 '21-30 '1°-10 '11-20 '21-31 "1°-10 '11-20 '21-30 ' 1°-10 '11-20 '21-31 '10-10 '11-20 ' 21-31
197,2 120,8 215,4 5,8 1231 117,4 8,4

Precipitacdo/Més (mm)

4.4.4. Resultados

Tabela 4.9. Produtividade (sc.ha™") e outras avaliacdes dos hibridos de milho Bt Super-precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho
Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Dourados,/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

ciclo Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha") oy umidade  Produtividade®*

Hibrido® (x1000 sem.ha™) |nicial Final na colheita scha’  Desemp.

DKB285PRO  HS 56,0 51,2 50,0 18,1 129,1" +8,2
AG9030PRO  HS 56,0 51,0 51,0 18,6 128,2 +7,3
FORMULATL HS 56,0 53,0 52,3 17,9 123,4 +2,5
Super-precoce 30A37HX HS 58,0 53,5 52,0 17,5 121,5 +0,6
AG9010YG HS 60,0 54,1 53,4 17,8 118,6 -2,3
AS1555YG HS 55,0 50,3 49,0 17,5 116,4 -4,5
RBOT10YG HS 65,0 60,4 59,1 17,9 115,6 -53
GNZ9505YG  HS 60,0 55,1 53,5 18,0 114,5 -6,4
Média 120,9
CV% 7,55

* HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“ Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha”.
" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4.10. Produtividade (sc.ha™") e outras avaliacGes dos hibridos de milho Bt Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho Safrinha
da FUNDACAO MS no municipio de Dourados/MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt-ha™) oy ymidade _ Produtivida

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Jpicial Final na colheita m
AG8061PRO HS 52,0 48,0 47,6 20,8 133,2 @' +13,1
30A9THXx HS 58,0 52,0 51,3 19,3 126,9 a +6,8
STATUSTL HS 56,0 51,5 50,0 22,2 123,8 a +3,7
2B587Hx HS 58,0 53,2 52,8 18,7 121,0 a +0,9
DKB390PRO HS 52,0 49,5 47,5 20,9 120,2 a +0,1
Precoce AG8088PRO HS 52,0 50,6 48,9 21,2 116,83 b -3,3
PENTATL HS 56,0 51,4 50,2 21,4 116,6 b =3,5
IMPACTOTL HS 56,0 50,8 49,9 19,9 116,2 b =339
2B707Hx HS 58,0 52,3 50,6 19,9 1158 b -4,3
BX920YG HS 62,0 59,2 56,6 19,2 1155 b -4,6
SG6030YG HS 54,0 50,6 49,4 17,2 1150 b =5,

Média

CV%

* HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** \ialores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha”.

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.11. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacGes dos hibridos de milho Bt Super-precoce e Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa
de Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Dourados/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Tipo de Pop. Utilizada  Estande (x1000 plt.ha™) % Umidade  Produtivida

Hibrido it{rig (x1000 sem.ha™) Inicial Final na colheita  scha’  Desemp.
DKB350YG HTP 52,0 50,1 47,5 20,8 128,4" +1,9
2B433Hx HTSP 58,0 54,2 52,4 17,3 128,1 +1,6
TRUCKTL HTP 56,0 53,0 52,0 22,3 128,0 +1,5
OMEGATL HTP 56,0 54,0 52,8 22,1 1279 +1,4
CD384Hx HTP 58,0 55,0 53,6 20,3 127,5 +1,0
2B604Hx HSMP 58,0 54,6 53,7 19,4 127,2 +0,7
2B688HX HTP 58,0 56,8 54,1 20,0 126,7 +0,2
2B655HX HTP 58,0 54,8 53,6 20,1 126,0 -0,5

30A95HX HTP 56,0 53,0 51,3 19,5 122,9 =3,6

2B512Hx HTP 58,0 52,4 52,4 20,3 122,4 -4,1

Média 126,5

CV% 9,06

* HTP - Hibrido Triplo Precoce; HTSP - Hibrido Triplo Super-precoce, HSMP - Hibrido Simples Modificado Precoce.
Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.

" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4.12. Produtividade (sc.ha”) e outras avaliacbes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Dourados/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) oy Umidade

Hibrido® (x1000 sem.ha™) |picial Final na colheita

AG9040 HS 58,0 54,0 52,3 18,3 120,2 @' +8,9

(D316 HS 58,0 55,0 53,0 18,4 119,4 a +8,1
Super-precoce  DKB315 HS 58,0 54,7 54,0 17,4 118,6 a +7,3

GNZ9506 HS 56,0 52,7 50,0 17,5 107,5 ab =3,8

PRE22512 HS 66,0 63,1 61,3 17,3 90,6 b -20,7

Média 111,3

CV% 10,99

“ HS - Hibrido Simples.

** Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.13. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Dourados/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

ciclo Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o, ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Jnicial Final na colheita sc.ha™

DKB177 HS 52,0 49 6 48,5 20,0 124,23 +17,2

MS2010 HS 56,0 51,4 50,2 20,5 124,043 +17,0

PRE32511 HS 66,0 63,3 62,5 22,4 115,6 b +8,6
Precoce

AXOR727 HS 55,0 52,3 50,6 21,1 100,0 b -7,0

BX1293 HS 56,0 53,6 52,4 18,0 935 b -13,5

BX970 HS 62,0 591 57,3 18,8 84,6 ¢ -22,4

R

CV%

“ HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.14. Produtividade (scha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Dourados/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

ciclo Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 pitha”) o, ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) |nicial Final na colheita scha'  Desemp."*

AG6040 HT 58,0 53,0 52,4 18,9 110,2 +0,7
Super-precoce  GNZ9510 HSM 66,0 62,8 62,4 17,9 110,0 +0,5
RB9210 HSM 60,0 57,1 56,3 18,6 108,3 -1,2

Média 109,5

“ HT - Hibrido Triplo, HSM - Hibrido Simples Modificado.
Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
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Tabela 4.15. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Dourados/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Ciclo Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 pltha”) o, ymidade
Hibrido® (x1000 sem.ha™) Jpicial Final na colheita
SG6304 HSM 58,0 54,0 53,5 20,1 129,8 +14,9
Precoce SG6302 HT 58,0 52,9 52,4 19,9 114,0 -0,9
PRE32T10 HT 66,0 63,2 62,4 20,6 100,8 -14,1

Média 114,9

* HT - Hibrido Triplo, HSM - Hibrido Simples Modificado.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.

Tabela 4.16. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce e Precoce conduzidos nos trabalhos
de pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Dourados/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Hibrido THii[t’)?igg Pop. Utilizada  Estande (x1000 pltha”) ¢, ymidade Produtividade™®
eCiclo®  (x1000sem.ha™)  nicial Final ~ na colheita scha”  Desemp.”**
CARGO HDP 56,0 52,3 50,0 22,0 111,8 +7,2
DKB615 HDSP 52,0 50,1 47,4 19,3 101,5 -3,1
AG6020 HDP 52,0 50,0 48,5 20,9 100,6 -4,0

Média 104,6

“ HDP - Hibrido Duplo Precoce, HDSP- Hibrido Duplo Super-precoce.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha”.
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4.5. Unidade Demonstrativa e Experimental de Rio Brilhante

4.5.1. Metodologia

Local:

Altitude:

Latitude (S):

Longitude (W):

Data de plantio:

Data de colheita:
Sistemna de plantio:
Tecnologia de plantio:
Sistema de colheita:
Cultura anterior:
Tamanho das parcelas:
Tamanho das parcelas colhidas:
NUmero de repeticoes:

Adubacso de base (sulco de plantio):

Tratamento de sementes:
Pragas controladas:

Controle de percevejos:

Controle de Spodoptera frugiperda:

Controle de doencas:

4.5.2. Andlise de solo

M.0 P

| Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno 2012

Fundacao Oacir Vidal.

314 metros.

21°50'57".

54°32'42".

25/02/2011.

27/07/2011.

Plantio direto mecanizado.

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo.
Manual.

Soja.

5linhas de 50 m x 0,50 m de espacamento.

3 linhas de 4 m x 0,50 m de espacamento (6 m?).

4 repeticges.

342kg.ha’ (12-15-15).

Tiametoxam 120 ml.ha™ + Fipronil 50 ml.ha™.

Percevejos e lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda).
Engeo Pleno 200 ml.ha™.

Lannate 800 ml.ha" > Lannate 800 ml.ha"'+ Nomolt 150 g.ha" >
Pleno 150 ml.ha™,

Nao foi realizado pela baixa pressao de doencas na area.

P cmol..dm?

H,0 (g.dm”) Mehlich Resina @ Mg Al H+Al

5,39 6,00 26,86 1,99
5,36 598 20,07 0,85

11,67 0,27 3,75 1,75 0,0 4,00 5,77 9,77 59,06

- 0,12 2,45 1,30 0,0 3,13 3,88 7,00 55,29

(a Mg
% da CTC

Relacao

Ca/Mg

8,45 88,26 107,42 11,06 2,65

718 - - -

0,19 2,14 2,76 38,38 17,91 40,94 0,00 39,0
- 1,88 1,717 35,00 18,57 44,71 0,00 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2Cr207; H-Acetato de Célcio (pH 7); P e K-Extrator de Mehlich I; Ca e Mg-EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC;
V-Saturacao de Bases; Fe - Mn - Zn - Cu - Mehlich-1; B-Agua quente; Fosfato monocalcico;
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4.5.3. Condicdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura

Fev/2011  Mar/2011  Abr/2011  Mai/2011  Jun/2011  Jul/2011  Ago/2011

180
150

120

)
S
|

Geada

[oN
S
|

w
S
|

Precipitacdo Pluviométrica (mm)

o

10-10 ' 1120 21-28 " 1°-10 ' 11-20 '21-31 '1°-10 '11-20 '21-30 '1°-10 '11-20 '21-31 '1°-10 '11-20 '21-30 ' 1°-10 '11-20 '21-31 '1°-10 '11-20 ' 21-31
320,0 164,0 156,0 23,0 111,0 63,0 3,0

Precipitacdo/Més (mm)

4.5.4. Resultados

Tabela 4.17. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacdes dos hibridos de milho Bt Super-precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho
Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Rio Brilhante /MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt-ha™) o ymidade _ Produtividade™

Ciclo Hibrido

Hibrido® (x1000 sem.ha™) |nijcial Final na colheita sc.ha™
CELERONTL ~ HS 56,0 52,0 50,0 17,1 144,53 +14,1
30A37Hx HS 58,0 53,1 52,0 18,0 134,0 ab +3,6
AG9010YG HS 60,0 53,6 52,1 18,2 132,53ab +2,1
GNZ9505YG HS 60,0 54,1 52,5 17,6 131,8ab +1,4
SUper-precoce  pog110vG s 65,0 58,8 57,0 18,2 128,0ab -2,
FORMULATL HS 56,0 53,0 51,0 19,0 127,0ab -3,4
AG9030PRO HS 56,0 50,6 50,0 19,6 126,9 ab -3,5
AS1555YG HS 55,0 52,8 50,6 18,4 125,7 ab -4,7
DKB285PRO HS 56,0 52,1 50,0 18,2 1233 b -7,1

Média 130,4

CV% 6,48

“ HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** \alores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha”.

" Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4.18. Produtividade (sc.ha™") e outras avaliacGes dos hibridos de milho Bt Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho Safrinha
da FUNDACAO MS no municipio de Rio Brilhante /MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt-ha™) oy ymidade _ Produtivida

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final nacolheita  scha’  Desemp.**

DKB390PRO  HS 52,0 49,0 475 20,3 15233 +17,0
2B587Hx HS 58,0 54,1 52,4 18,9 150,08 +14,7
STATUSTL HS 56,0 51,6 50,2 20,2 141,13 +5,8
30A91Hx HS 58,0 54,0 52,7 19,3 1383 b +3,0
IMPACTOTL  HS 56,0 52,0 50,0 21,0 1340 b 13
Precoce AGS061PRO  HS 52,0 48,0 46,4 20,2 1340 b -1,3
2B707Hx HS 58,0 52,3 51,8 22,0 1319 b 34
AG8088PRO  Hs 52,0 48,0 47,6 19,7 1291 b 62
SG6030YG Mg 54,0 50,1 49,0 20,4 1279 b 74
PENTATL HS 56,0 53,0 52,4 21,0 1246 b -10,7
2B710Hx HS 58,0 52,1 50,0 22,0 1246 b -10,7

Média 135,3

CV% 6,83

* HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** \ialores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha”.

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.19. Produtividade (sc.ha') e outras avaliacées dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Rio Brilhante /MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

iclo Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final na colheita sc.ha™

2B433Hx HT 58,0 53,0 52,3 18,8 131,3 +4,4
AS1590YG HT 55,0 50,0 49,8 17,5 122,4 -4,4

Média 126,9

“ HT - Hibrido Triplo.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** \alores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.

Super-precoce
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Tabela 4.20. Produtividade (sc.ha™") e outras avaliacoes dos hibridos de milho Bt Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho Safrinha
da FUNDACAOQ MS no municipio de Rio Brilhante /MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido Tipode  Pop. Utilizada Estande (x1000 pltha”) o, ymidade _Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final nacolheita  scha’  Desemp.**
2B512Hx HT 58,0 52,0 51,3 20,0 138,6™ +7,9
DKB350YG HT 52,0 50,0 48,6 20,6 132,7 +2,0
30A95Hx HT 56,0 52,0 51,3 21,1 132,6 +1,9
2B655HX HT 58,0 53,5 52,5 21,7 132,3 +1,6

Precoce
2B688HX HT 58,0 54,0 53,6 241 129,3 -1,4
TRUCKTL HT 56,0 51,0 50,0 22,1 128,2 -2,5
OMEGATL HT 56,0 52,5 51,1 19,2 127,9 -2,8
2B604HXx HSM 58,0 55,0 54,0 20,5 124,2 -6,5
Média 130,7
CV% 7,75

“HT - Hibrido Triplo; HSM - Hibrido Simples Modificado.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“* Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
" N3o significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.21. Produtividade (sc.ha”) e outras avaliacdes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Rio Brilhante /MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

ciclo Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha”) o ymidade  Produtividade®*
Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inijcial Final na colheita scha’  Desemp.
AG9040 HS 58,0 53,0 52,4 18,9 117,6 +3,2
DKB315 HS 58,0 54,3 53,0 17,8 1171 +2,7
SUPErprecote - poros12  Hs 66,0 61,2 60,0 185 1162 +18
GNZ9506 HS 56,0 51,3 50,6 18,4 106,8 -7,6

“ HS - Hibrido Simples.
Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.

Tabela 4.22. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Rio Brilhante /MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Ciclo Hibrido Tipode  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) oy ymidade  Produtividade™*
Hibrido* (x1000 sem.ha™) Inicial Final nacolheita  scha’  Desemp.
DKB177 HS 52,0 49,5 48,5 20,6 117,6 +7,0
Precoce MS2010 HS 56,0 51,2 50,0 19,3 110,9 +0,3
PRE32511 HS 66,0 63,0 61,6 19,7 103,3 7,3
L 110,6

“ HS - Hibrido Simples.
Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
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Tabela 4.23. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce e Precoce conduzidos nos trabalhos
de pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Rio Brilhante /MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido THil’%?igg Pop. Utilizada  Estande (x1000 pitha™) g, ymidade

e Ciclo®  (x1000 sem.ha™) Inicial Final na colheita

20A78 HTSP 58,0 53,0 51,2 18,0 130,1 +12,4
PRE32T10 HTP 66,0 64,0 62,4 19,6 119,5 +1,8
5G6304 HSMP 58,0 53,0 52,4 19,1 116,2 -1,5
5G6302 HTP 58,0 53,6 52,3 19,7 105,1 -12,6
Média 117,7

“ HTSP - Hibrido Triplo Super-precoce, HTP - Hibrido Triplo Precoce, HSMP - Hibrido Simples Modificado Precoce.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.

Tabela 4.24. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce e Precoce conduzidos nos trabalhos
de pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Rio Brilhante /MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Tipo de o
Hibrido Hl%rido Pop. Utilizada

Estande (x1000 plt.ha™) o, ymidade  Produtividade™*
e Ciclo*  (x1000 sem.ha”) Inicial Final  nacolheita ~ scha'  Desemp.**

CARGO HDP 56,0 52,0 50,1 18,2 118,8 +3,0
AG6020 HDP 52,0 47,6 46,0 18,3 1181 +2,3
DKB615 HDSP 52,0 49,5 48,1 17,1 110,6 -5,2

Média 115,8

“ HDP - Hibrido Duplo Precoce, HDSP - Hibrido Duplo Super-precoce.
Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“ Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha".

Tabela 4.25. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacGes de variedades de milho conduzidas nos trabalhos de pesquisa de Milho Safrinha da
FUNDACAO MS no municipio de Rio Brilhante /MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Giclo Variedade Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha”) o5 ymidade _ Produtividade

(x1000 sem.ha™) Inijcial Final na colheita sc.ha”

. BRS SOL DA MANHA 60,0 50,0 49,1 22,9 98,1 +7,8
Semi-precoce
IPR114 60,0 49,5 48,9 22,5 82,5 -7,8
Média 90,3

“ Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“* Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
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4.6.1. Metodologia

Local:

Altitude:

Latitude (S):

Longitude (W):

Data de plantio:

Data de colheita:
Sistena de plantio:
Tecnologia de plantio:
Sistema de colheita:
Cultura anterior:
Tamanho das parcelas:
Tamanho das parcelas colhidas:
NUmero de repeticoes:

Adubacso de base (sulco de plantio):

Tratamento de sementes:

Pragas Controladas:

Controle de percevejos:

Controle de Spodoptera frugiperda:

Controle de doencas:

4.6.2. Andlise de solo

M.0 P

Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno 2012

4.6. Unidade Demonstrativa e Experimental de Maracaju

Unidade Demonstrativa e Experimental FUNDACAO MS.

375 metros.

21°38'44,97".

55°05'43,89".

22/02/2011.

25/07/2011.

Plantio direto mecanizado.

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo.
Manual.

Soja.

5linhas de 50 m x 0,50 m de espacamento.

3 linhas de 4 m x 0,50 m de espacamento (6 m?).

4 repeticoes.

342kg.ha’ (12-15-15).

Tiametoxan 120 ml.ha" + Fipronil 50 ml.ha™.

Percevejos e lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda)
Connect 750 ml.ha™.

Lannate 800 mlha' > Lannate 800 mlha +

Nomolt 150 ml.ha™"> Ampligo 150 ml.ha™.

PrioriXtra 300 ml.ha™ + Nimbus 600 ml.ha™ no pré-pendoamento.

P cmol..dm?

H,0 (g.dm”) Mehlich Resina @ Mg Al H+Al

00-20 5,21 582 27,41 518 14,71 0,34 4,10 1,20 0,00 4,59 564 10,23 5513
20-40 4,69 531 21,19 1,39 - 0,10 2,15 1,00 0,34 5,17 3,25 8,42 38,60

Relacao Ga Mg

Ca/Mg % da CTC
00-20 34,55 137,56 66,88 6,12 1,91 0,13 3,42 3,32 40,08 11,73 44,87 0,00 39.0
20-40 120,62 - - - - - 2,15 1,19 2553 11,88 57,36 9,47 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2Cr207; H-Acetato de Célcio (pH 7); P e K-Extrator de Mehlich I; Ca e Mg-EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC;
V-Saturacao de Bases; Fe - Mn - Zn - Cu - Mehlich-1; B-Agua quente; Fosfato monocalcico;
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4.6.3. Condicdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura

Fev/2011  Mar/2011  Abr/2011  Mai/2011  Jun/2011  Jul/2011  Ago/2011

120—

)
S
|

[oN
S
|

Geada

w
S
|

Precipitacdo Pluviométrica (mm)

(e)

10-10 ' 1120 21-28 11910 '11-20 '21-31 11010 '11-20 '21-30 '1°-10 '11-20 '21-31 "1°-10 '11-20 '21-30 ' 1°-10 '11-20 '21-31 '10-10 '11-20 ' 21-31
242,9 183,6 259,3 10,6 55,3 52,0 11,1

Precipitacdo/Més (mm)

4.6.4. Resultados

Tabela 4.26. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacGes dos hibridos de milho Bt Super-precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho
Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Maracaju/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha”) ¢ ymidade _ Produtividade™
Hibrido* (X1000 sem.ha”) Inicial Final na colheita sc.ha™ Desemp_"

Ciclo Hibrido  Tipo de

CELERONTL HS 56,0 53,0 52,5 19,5 134,43 +7,8
30A37Hx HS 58,0 52,5 50,8 19,1 133,03 +6,4
RB9110YG HS 65,0 57,8 56,3 18,7 132,83 +6,2
FORMULATL HS 56,0 50,0 49,8 19,6 126,7 b +0,1
DKB285PRO  HS 56,0 50,0 48,1 20,8 126,5 b -0,1
Super-precoce
GNZ9505YG  HS 60,0 50,1 49,2 19,7 1263 b -03
AG9030PRO  HS 56,0 51,0 49,5 18,7 1260 b -06
AS1660PRO HS 55,0 51,2 49,2 19,6 1240 b -26
AG9010YG HS 60,0 52,1 52,1 19,9 1215 b -5,1
AS1555YG HS 55,0 49,0 48,7 19,5 114,4 € -12,2

Média

CV%

* HS - Hibrido Simples.

Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha .

' Médias sequidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 3o nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4.27. Produtividade (sc.ha) e outras avaliacGes dos hibridos de milho Bt Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho Safrinha
da FUNDACAO MS no municipio de Maracaju/MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 plt ha”) o5 umidade

Hibrido® (x1000 sem.ha™) [nicial Final na colheita
2B587Hx HS 58,0 49,6 479 20,2 141,5" +6,9
AG8061PRO HS 52,0 50,6 48,8 21,4 139,5 +4,9
DKB390PRO HS 52,0 50,0 49,3 22,5 139,5 +4,9
2B710Hx HS 58,0 50,1 50,1 23,6 137,9 +3,3
AG8088PRO HS 52,0 50,0 49,2 22,1 137,8 +3,2
30A9THx HS 58,0 52,3 50,8 21,0 137,7 +3,1
Precoce STATUSTL HS 56,0 49,5 47,5 23,3 137,2 +2,6
MAXIMUSVIP  HS 56,0 49,2 48,5 23,0 137,1 +2,5
2B707Hx HS 58,0 50,9 50,9 22,4 135,1 +0,5
SG6030YG  Hs 54,0 50,0 49,0 19,4 133,4 -1,2
PENTATL HS 56,0 50,1 49,9 22,3 127,4 =7,2
IMPACTOTL HS 56,0 52,0 49,6 19,9 126,7 -7,9
BX920YG HS 62,0 56,8 55,2 20,9 118,7 -15,9
Média 134,6
CV% 6,22

“ HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha”.
" N3o significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.28. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacoes dos hibridos de milho Bt Super-precoce e Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa
de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Maracaju/MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Tipo de Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o, ymidade Produtividade®*

HibEe 2'3&%2- (x1000 sem.ha™) Inicial Final na colheita sc.ha”

2B512Hx HTP 58,0 56,0 55,8 21,5 148,1"™ +11,7
2B433Hx HTSP 58,0 51,2 50,3 20,5 145,4 +9.0
2B655HX HTP 58,0 52,0 50,5 24,5 1401 +3,7
2B604HX HSMP 58,0 50,3 49,7 21,0 136,9 +0,5
30A95HX HTP 56,0 49,0 48,3 22,6 135,8 -0,6
2B688HX HTP 58,0 50,7 49,6 23,0 135,8 -0,6
DKB350YG HTP 52,0 48,6 47,0 21,4 132,5 =39
TRUCKTL HTP 56,0 52,4 51,4 23,2 132,4 -4,0
OMEGATL HTP 56,0 50,0 49,6 22,8 120,9 =15,5
Média 136,4

CV% 8,15

“ HTP - Hibrido Triplo Precoce; HTSP - Hibrido Triplo Super-precoce, HSMP - Hibrido Simples Modificado Precoce.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.

" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

68



| Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno 2012

Tabela 4.29. Produtividade (sc.ha”) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Maracaju/Ms, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt-ha™) oy ymidade _ Produtivida

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final nacolheita  scha’  Desemp.**

AG9040 HS 58,0 48,0 475 18,3 1367  +189
GNI9506  HS 56,0 49,0 48,0 183 164  -14
Super-precoce )y ps g HS 58,0 50,0 49,7 19,2 162  -16
PRE22S12  HS 66,0 57,4 56,7 19,8 1019 -159

Média 117,8

“ HS - Hibrido Simples.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.

Tabela 4.30. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Maracaju/MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 pitha”) o, ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) [nicial Final na colheita scha'  Desemp.

MS2010 HS 56,0 49,5 47,8 22,4 117,9" +6,5
AXOR727 HS 55,0 48,0 47,9 18,4 17,4 +6,0
DKB177 HS 52,0 50,1 49,4 20,5 116,0 +4,6
Precoce PRE32511 HS 66,0 52,4 51,3 20,1 112,3 +0,9
BX970 HS 62,0 56,3 55,0 22,8 112,3 +0,9
SHS7770 HS 58,0 53,1 51,6 19,2 105,4 -6,0
BX1293 HS 56,0 50,0 49,5 19,9 98,4 -13,0
Média 111,4
CV% 8,83

* HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha .
" Nao significativo pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.31. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Maracaju/MSs, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

ciclo Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) [nicial Final na colheita scha’  Desemp.

20A78 HT 58,0 50,5 49,5 18,1 129,6 +5,4

RB9210 HSM 60,0 51,0 50,8 20,9 125,7 +1,5
Super-precoce

AG6040 HT 58,0 52,0 50,0 19,3 122,0 2,2

GNZ9510 HSM 66,0 56,7 55,9 19,0 119,5 -4,7

Média 124,2

“ HT - Hibrido Triplo, HSM - Hibrido Simples Modificado.
Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
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Tabela 4.32. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Maracaju/MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt-ha™) oy ymidade _ Produtivida

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final nacolheita  scha’  Desemp.**
5G6304 HSM 58,0 49,0 45,8 18,6 12593’ +9,4
5G6302 HT 58,0 47,9 46,5 19,4 12593 +9,4
DEFENDER HT 56,0 50,0 48,1 21,6 120,03 +3,5

Precoce
PRE32T10 HT 66,0 57,3 55,0 19,7 116,0ab  -0,5
SHS5090 HT 58,0 50,6 49,6 20,5 111,0ab  -55
SHS5560 HT 58,0 52,5 49,6 21,2 100,1 b -16,4
Média 116,5
CV% 517

“ HT - Hibrido Triplo, HSM - Hibrido Simples Modificado.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.33. Produtividade (sc.ha”) e outras avaliacdes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Maracaju/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 pitha”) o, ymidade _ Produtividade™

Hibrido i g :
Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final na colheita sc.ha™
s DKB615 HD 52,0 47,0 46,1 18,1 119,2 +0,1
uper-precoce
Perp SHS4090 HD 62,0 55,0 546 22,4 1190  -0,1

Média 119,1

“ HD - Hibrido Duplo.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.

Tabela 4.34. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Maracaju/MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o; ymidade _ Produtividade™

Ciclo Hibrido i A
Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final na colheita sc.ha™
AG6020 HD 52,0 49,0 47,6 19,0 104,5 +0,7
Precoce
CARGO HD 56,0 491 47,5 20,8 1031 -0,7
Média 103,8

“ HD - Hibrido Duplo.
Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
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Tabela 4.35. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacdes de variedades de milho conduzidas nos trabalhos de pesquisa de Milho Safrinha da
FUNDACAQ MS no municipio de Maracaju/Ms, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha”) oy umidade  Produtividade®

Ciclo Variedade y ——— .
(x1000 sem.ha™) [nicial Final na colheita sc.ha

IPR114 50,1 19,4 91,0 +5,1

Semi-precoce -
BRS SOL DA MANHA 49,2 18,5 80,7 -5,1

Média 85,9

“ Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“* Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha”.
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4.7.1. Metodologia

Local:

Altitude:

Data de plantio:

Data de colheita:

Sistemna de plantio:

Tecnologia de plantio:

Sistema de colheita:

Cultura anterior:

Tamanho das parcelas:
Tamanho das parcelas colhidas:
NUmero de repeticoes:
Adubacso de base (sulco de plantio):
Tratamento de sementes:
Pragas controladas:

Controle de percevejos:

Controle de Spodoptera frugiperda:

Controle de doencas:

4.7.2. Andlise de solo

Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno 2012

4.7. Unidade Demonstrativa e Experimental de Sidrolandia

Fazenda Recanto.

484 metros.

15/03/2011.

30,/08/2011.

Plantio direto mecanizado.

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo.
Manual.

Soja.

5linhas de 50 m x 0,50 m de espacamento.

3 linhas de 4 m x 0,50 m de espacamento (6 m?).

4 repeticoes.

340kg.ha' (12-15-15).

Tiametoxam 120 ml.ha™ + Fipronil 50 ml.ha™.

Percevejos e lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda).
Engeo Pleno 200 mlha™.

Lannate 800 ml.ha">Lannate 800 ml.ha"+

Nomolt 150 ml.ha™">Ampligo 150 ml.ha™.

PrioriXtra 300 ml.ha™ + Nimbus 600 ml.ha ™" no pré-pendoamento.

cmol..dm?
H,0 (g.dm®) Mehlich Resina @ Mg Al H+Al

M.0 P P

00-20 5,37 598 34,10 79,53 13994 043 6,15 1,10 0,00 5,31 7,68 1299 59,12

20-40 531 593 2453 2,65 - 023 395 105 0,00 400 523 923 5666
Relacao Ga Mg
Ca/Mg % da CTC
00-20 16,23 17,65 57,34 10,03 10,58 0,45 5,59 3,31 47,34 8,47 40,88 0,00 42,0
20-40 7812 - - - - - 3,76 2,49 42,80 11,38 43,34 0,00 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2Cr207; H-Acetato de Célcio (pH 7); P e K-Extrator de Mehlich I; Ca e Mg-EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC;
V-Saturacao de Bases; Fe - Mn - Zn - Cu - Mehlich-1; B-Agua quente; Fosfato monocalcico;



| Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno 2012

4.7.3. Resultados

Tabela 4.36. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacées dos hibridos de milho Bt Super-precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho
Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Sidrolandia/MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Ciclo Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 pitha”) o, ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) |nicial Final na colheita scha'  Desemp.™

DKB285PRO  HS 56,0 50,0 49,2 19,1 1499a"  +7,5
AG9030PRO  HS 56,0 52,1 50,6 18,3 146,2 3 +3,8
AG9010YG HS 60,0 53,0 51,3 18,8 143,8ab  +1,4
Super-precoce  30A37Hx HS 58,0 51,0 50,8 18,1 14333b  +0,9
FORMULATL HS 56,0 52,0 49,9 18,3 143,1ab  +0,7
GNZ9505YG ~ HS 60,0 55,0 52,3 18,0 141,9ab  -0,5
RBOT10YG HS 65,0 61,0 59,4 18,3 128,8 b -13,6
Média 142,4
CV% 4,80

“ HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.37. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacGes dos hibridos de milho Bt Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho Safrinha
da FUNDACAO MS no municipio de Sidrolandia/MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 pitha”) o, ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) [nicial Final na colheita scha’  Desemp.’

AG8088PRO  HS 52,0 47,5 45,5 20,9 143,8" +5,5
2B587Hx HS 58,0 51,3 50,8 19,0 142,4 +41
2B707Hx HS 58,0 52,4 50,7 20,3 140,9 +2,6
STATUSTL HS 56,0 51,6 50,0 20,3 140,9 +2,6
Precoce DKB390PRO HS 52,0 47,5 46,0 21,5 139,7 +1,4
2B710Hx HS 58,0 53,1 51,4 20,1 136,3 -2,0
SG6030YG HS 54,0 52,0 51,8 20,0 136,1 -2,2
30A9THX HS 58,0 53,0 52,8 19,0 133,5 -4,8
AGB061PRO  Hs 52,0 48,5 478 20,6 131,5 -6,8
Média 138,3
CV% 8,53

* HS - Hibrido Simples.

Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.
" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4.38. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacGes dos hibridos de milho Bt Super-precoce e Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa
de Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Sidrolandia/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Tipode oo, yiilizada  Estande (x1000 pltha”) o; ymidade _Produtividade*

Hibrido I:'arc'g?a- (x1000 sem.ha™) Inicial Final na colheita sc.ha™

2B433Hx HTSP 58,0 51,2 50,4 17,6 152,6 ' +11,6
2B655HX HSMP 58,0 55,0 53,8 22,4 147,8 ab +6,8
2B512Hx HTP 58,0 52,0 50,8 20,8 146,9 ab 5,9
30A95HX HTP 56,0 50,0 48,8 21,5 144,7 ab +3,7
2B604HxX HTP 58,0 51,2 50,3 20,5 138,5 ab -2,5

(CD384Hx HTP 58,0 51,7 50,3 22,0 138,4 ab =26

2B688HX HTP 58,0 52,3 51,3 22,5 134,9 ab -6,1

DKB350YG HTP 52,0 49,5 48,5 18,9 133,0 b -8,0

OMEGATL HTP 56,0 52,6 51,6 20,4 1322 b -8,8

Média 141,0

CV% 5,93

* HTSP - Hibrido Triplo Super-precoce, HSMP - Hibrido Simples Modificado Precoce, HTP - Hibrido Triplo Precoce,

** Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha .

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.39. Produtividade (sc.ha”) e outras avaliacdes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Sidrolandia/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 pitha”) o, ymidade _ Produtividade™

Ciclo Hibrido i : S S I
Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final na colheita scha'  Desemp.***
AG9040 HS 58,0 52,0 50,8 18,9 131,3a' +9.1
(D316 HS 58,0 50,1 49,3 18,0 131,12 +8,9
Super-precoce  DKB315 HS 58,0 51,3 50,7 18,0 130,7 a +8,5

GNZ9506 HS 56,0 52,3 50,8 19,2 1249 a +2,7
PRE22512 HS 66,0 60,7 58,2 18,5 929 b -29,3
Média 122,2
CV% 9,25

“ HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha .

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4.40. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Sidrolandia/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt-ha™) oy ymidade _ Produtivida

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final nacolheita  scha’  Desemp.**

DKB177 HS 52,0 48,6 47,2 20,9 129,3a' +13,9

MS2010 HS 56,0 54,7 52,8 19,9 118,2 ab +2,8
Precoce AXOR727 HS 55,0 50,0 49,3 20,3 111,71 ab -4,3

PRE32511 HS 66,0 58,5 57,8 19,0 110,3 ab =5,1

SHS7770 HS 58,0 51,0 50,5 20,3 1079 b -7,5

Média 115,4

CV% 8,16

* HS - Hibrido Simples.

Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“ Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha".

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.41. Produtividade (scha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Sidrolandia/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Ciclo Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 pltha™) o5 ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) |nicial Final na colheita sc.ha’  Desemp.

20A78 HT 58,0 51,2 50,6 12,9 143,5 +13,1

AG6040 HT 58,0 53,5 52,0 13,9 129,2 =1,2
Super-precoce

RB9210 HSM 60,0 56,3 55,0 14,0 125,1 53

GNZ9510 HSM 66,0 61,3 59,6 14,1 123,9 -6,5

Média 130,4

* HT - Hibrido Triplo, HSM - Hibrido Simples Modificado.
odutividade corrigida para 14% de umidade.
“* Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha .

Tabela 4.42. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Sidrolandia/MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Ciclo Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o, ymidade _ Produtividade™

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final nacolheita  scha’  Desemp.

SG6304 HSM 58,0 53,2 52,1 12,0 125,0" +7,8

SHS5560 HT 58,0 52,4 51,3 16,6 122,2 +5,0
Precoce SG6302 HT 58,0 53,0 51,7 13,0 1179 +0,7

SHS5090 HT 58,0 51,0 49 4 15,7 112,1 -5,1

PRE32T10 HT 66,0 62,4 60,9 14,7 109,0 -8,2

Média 117,2

CV% 10,41

* HT - Hibrido Triplo, HSM - Hibrido Simples Modificado.

Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.
"N3o significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4.43. Produtividade (sc.ha”) e outras avaliacbes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Sidrolandia/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o ymidade _ Produtividade™

Ciclo Hibrido ot : A
Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inijcial Final na colheita scha’  Desemp.
DKB615 HD 52,0 47,5 46,3 16,5 122,3 +6,1
Super-precoce
SHS4090 HD 62,0 57,1 55,6 15,5 110,1 -6,1

" Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Vialores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.

Tabela 4.44. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Sidrolandia/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o, ymidade _ Produtividade™

Ciclo Hibrido i h, e ;
Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inijcial Final na colheita sc.ha™
AG6020 HD 52,0 47,4 46,8 17,0 110,2 +1,0
Precoce
CARGO HD 56,0 52,1 51,8 16,2 108, 1 -1

" Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.

Tabela 4.45. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacGes de variedades de milho conduzidas nos trabalhos de pesquisa de Milho Safrinha da
FUNDACAQ MS no municipio de Sidrolandia/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha”) o5 ymidade _ Produtividade*

Ciclo Variedade > .
(x1000 sem.ha™) Inijcial Final na colheita sc.ha™
. IPR114 60,0 47,5 45,4 14,0 119,3 +18,7
Semi-precoce -
BRS SOL DA MANHA 60,0 48,0 46,0 13,1 81,8 -18,8

Média 100,6

* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“* Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
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4.8. Unidade Demonstrativa e Experimental de Sao Gabriel do Oeste

4.8.1. Metodologia

Local:

Altitude:

Latitude (S):

Longitude (W):

Data de plantio:

Data de colheita:
Sistemna de plantio:
Tecnologia de plantio:
Sistema de colheita:
Cultura anterior:
Tamanho das parcelas:
Tamanho das parcelas colhidas:
NUmero de repeticoes:

Adubacso de base (sulco de plantio):

Tratamento de sementes:
Pragas controladas:

Controle de percevejos:

Controle de Spodoptera frugiperda:

Controle de doencas:

4.8.2. Andlise de solo

M.0 P

| Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno 2012

Unidade Demonstrativa e Experimental do Sindicato Rural.
662 metros.

19°25'09".

54°35'32".

16,/02/2011 .

12/07/2011.

Plantio direto mecanizado.

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo.
Manual.

Soja.

5linhas de 50 m x 0,50 m de espacamento.

3 linhas de 4 m x 0,50 m de espacamento (6 m?).

4 repeticoes.

350kg.ha" (12-15-15).

Tiametoxam 120 ml.ha"'+ Fipronil 50 ml.ha™.

Percevejos e lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda).
Engeo Pleno 200 ml.ha™.

Lannate 600 ml.ha" >Llannate 800 ml.ha'+

Nomolt 150 ml.ha">Premio 125 ml.ha".

Opera’ 500 ml.ha"+ Assist 500 ml.ha" em V8 > PrioriXtra 300 ml.ha"+
Nimbus 600 ml.ha" no pré-pendoamento.

P cmol..dm?

H,0 (g.dm®) Mehlich Resina @ Mg Al H+Al

4,85 546 30,18 7,51
4,57 519 25,42 1,46

26,61 0,20 2,25 09 010 517 3,35 852 3932

- 0,13 0,9 0,35 0,39 4,44 5,82 582 23,71

(a Mg
% da CTC

Relacao

Ca/Mg

00-20 725 4113 17,79 135 406 0,32 2,50 2,35 26,41 10,56 59,51 2,90 39,0
20-40 28,47 - - - - - 2,57 2,23 1546 6,01 69,59 22,03 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2Cr207; H-Acetato de Célcio (pH 7); P e K-Extrator de Mehlich I; Ca e Mg-EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC;
V-Saturacao de Bases; Fe - Mn - Zn - Cu - Mehlich-1; B-Agua quente; Fosfato monocalcico;
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4.8.3. Condicdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura

Fev/2011  Mar/2011  Abr/2011  Mai/2011  Jun/2011  Jul/2011  Ago/2011

350
300
250
200+
150
100

Ul
o o
|

Precipitacdo Pluviométrica (mm)

10-10 ' 1120 21-28 11910 '11-20 '21-31 11010 '11-20 '21-30 '1°-10 '11-20 '21-31 "1°-10 '11-20 '21-30 ' 1°-10 '11-20 '21-31 '10-10 '11-20 ' 21-31

554,0 154,0

Precipitacdo/Més (mm)

4.8.4. Resultados

Tabela 4.46. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacGes dos hibridos de milho Bt Super-precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho
Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Sao Gabriel do Oeste /MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

ciclo Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o, ymidade _ Produtividade™
Hibrido® (x1000 sem.ha™) [nicial Final na colheita sc.ha’  Desemp.
30A37Hx HS 58,0 51,0 50,8 18,7 119,94’ +7,6
FORMULATL HS 60,0 52,0 50,7 18,2 118,4 a +6,1
Super-precoce  CELERONTL HS 60,0 53,0 52,8 16,4 111,5ab  -0,8
GNZ9505YG HS 60,0 54,0 52,3 17,1 107,7ab  -4,6
RB9110YG HS 58,0 53,8 51,8 17,5 1042 b -81
Média 112,3
CV% 5,68

HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.

' Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4.47. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacGes dos hibridos de milho Bt Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de Milho Safrinha
da FUNDACAO MS no municipio de So Gabriel do Oeste/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt-ha™) oy ymidade _ Produtivida

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inicial Final nacolheita  scha’  Desemp.**

PENTATL HS 60,0 52,0 51,8 20,3 126,2" +9,9
DKB390PRO  HS 52,0 50,0 47,3 19,0 123,2 +6,9
STATUSTL HS 60,0 52,1 50,4 22,5 120,7 +4,4
2B707Hx HS 58,0 50,6 49,8 21,1 114,7 -1,6
Precoce

2B587Hx HS 58,0 50,4 49,7 17,4 112,6 -3,7
2B710Hx HS 58,0 52,5 50,4 20,5 112,0 -4,3
AG8088PRO  HS 52,0 48,0 47,3 19,0 111,0 -53
30A91Hx HS 58,0 52,0 49,9 20,8 110,0 -6,3
Média 116,3

CV% 7,25

“ HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha”.
" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.48. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacGes dos hibridos de milho Bt Super-precoce e Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa
de Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Sao Gabriel do Oeste /MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Hibrido J:gﬁ:: Pop. Utilizada  Estande (x1000 pltha”) ¢, ymidade Produtividade**

. (x1000sem.ha”) nicial Final ~ na colheita scha'  Desemp.”*

2B688HX HTP 58,0 50,1 49,4 21,0 1195  +2,7
2B433Hx HTSP 58,0 52,0 50,8 17,3 117,3 +0,5
30A95Hx HTP 56,0 51,7 50,6 19,6 116,7 -0,1
2B655HX HTP 58,0 50,0 48,8 19,2 116,2 -0,6
2B604Hx HSMP 58,0 51,3 50,8 19,8 115,8 -1,0
2B512Hx HTP 55,0 49,0 48,4 20,5 115,1 -1,7
Média 116,8

CV% 8,21

“ HTP - Hibrido Triplo Precoce; HTSP - Hibrido Triplo Super-precoce; HSMP - Hibrido Simples Modificado Precoce.
Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.

" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4.49. Produtividade (sc.ha”) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce conduzidos nos trabalhos de
pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Sao Gabriel do Oeste/MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Hibrido Tipode Pop. Utilizada Estande (x1000 pltha”) o, ymidade

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Jpicial Final na colheita
GNZ9506 HS 56,0 50,0 48,5 17,4 111,0 +0,7
DKB315 HS 58,0 50,0 49,6 17,9 110,2 -0,1
Super-precoce
AG9040 HS 58,0 51,5 50,9 15,5 110,1 -0,2
PRE22512 HS 66,0 60,0 59,6 17,1 109,7 -0,6
Média 110,3

“ HS - Hibrido Simples.
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.

Tabela 4.50. Produtividade (sc.ha™) e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Precoce conduzidos nos trabalhos de pesquisa de
Milho Safrinha da FUNDACAO MS no municipio de Sdo Gabriel do Oeste /MS, Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Ciclo Hibrido Tipo de  Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha") o, ymidade

Hibrido® (x1000 sem.ha™) Inijcial Final na colheita scha’  Desemp.’
DKB177 HS 52,0 48,0 471 20,0 117,0 @' +11,3
BX974 HS 60,0 53,5 52,1 21,3 114,4 a +8,7
BX970 HS 60,0 52,6 51,7 19,6 112,6 ab +6,9
Precoce BX1293 HS 55,0 50,0 48,8 21,4 105,8 ab +0,1
MS2010 HS 60,0 53,6 52,3 20,1 101,7 ab -4,0
PRE32511 HS 66,0 59,0 58,5 18,2 99,8 ab 5,9
AXOR727 HS 55,0 50,0 49,2 18,3 88,7 b -17,0

Média 105,7

CV% 8,20

“HS - Hibrido Simples.

“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.

“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a meédia do experimento em sc.ha™.

' Médias sequidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4.51. Produtividade (sc.ha") e outras avaliacoes dos hibridos de milho convencionais Super-precoce e Precoce conduzidos nos trabalhos
de pesquisa de Milho Safrinha da FUNDACAQ MS no municipio de Sao Gabriel do Oeste /MS, Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Tipo de Pop. Utilizada Estande (x1000 plt.ha™) o, ymidade Produtividade™*

Hibrido Hibrido _ ) —

e Ciclo®  (x1000 sem.ha™) Inicial Final  na colheita scha’  Desemp.
RB9210 HSMP 60,0 53,0 51,7 19,8 108,2 +3,3
PRE32T10 HTSP 66,0 60,0 59,9 191 104,3 -0,6
GNZ9510 HSMP 66,0 62,0 61,4 17,3 102,1 -2,8
Média 104,9

“ HSMP - Hibrido Simples Modificado Precoce, HTSP - Hibrido Triplo Super-precoce,
“* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“** Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
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4.9. Produtividade de hibridos de milho nos municipios de Navirai,
Dourados, Rio Brilhante, Maracaju, Sidrolandia e Sao Gabriel do Oeste/MS

4.9.1 Introducao

A escolha de hibridos para o plantio safrinha tem papel importante no sucesso da atividade agricola. Esta importancia é
ressaltada quando se observa médias no estado inferiores as esperadas e alguns produtores realizando compras sem fazer uso
de subsidios ou ferramentas técnicas na escolha dos hibridos a serem utilizados. A observacao dos trabalhos da FUNDACAO MS
em cada municipio dd umaidéia localizada dos hibridos que tém melhor adaptacao aquela regido onde o trabalho foiimplantado
e sob condicbes climadticas ocorridas naquele ano. Entretanto, para que se realize uma escolha mais ajustada, é importante
também observar os resultados em outros municipios e em outras condicdes, buscando a estabilidade potencial de cada
material.

Observando as condicoes climdticas durante o desemvolvimento da cultura, nota-se que as precipitacbes mensais
acumuladas entre os municipios de Mato Grosso do Sul foram diferentes. Este fendmeno demonstra a necessidade do uso de
ferramentas técnicas na escolha de hibridos para sequnda safra, devido a distribuicdo de chuvas bastante desuniforme e
ocorréncia de secas e geadas.

4.9.2. Condicdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura

Navirai/M$S
Fev/2011 Mar/2011  Abr/2011 Mai/2011 Jun/2011 Jul/2011 Ago/2011

=)
S
|

Geada

w
S
|

Precipitacdo Pluviométrica (mm)
3
|

o

10-10 ' 1120 21-28 11910 '11-20 '21-31 '10-10 '11-20 '21-30 "1°-10 "11-20 '21-31 "1-10 '11-20 '21-30 1010 '11-20 '21-31 T1e-10 "11-20 '21-31

Precipitacdo/Més (mm)

Dourados/MS

Fev/2011  Mar/2011  Abr/2011  Mai/2011  Jun/2011  Jul/2011  Ago/2011

Geada

)
S
|

w
S
|

Precipitacdo Pluviométrica (mm)
3
|

o

10-10 ' 1120 21-28 11910 '11-20 '21-31 '1°-10 '11-20 ' 21-30 '1°-10 '11-20 '21-31 1110 '11-20 '21-30 ' 1°-10 '11-20 '21-31 '1°-10 '11-20 ' 21-31

120,8 117,4

Precipitacao/Més (mm)
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Precipitacdo Pluviométrica (mm)

Precipitacdo Pluviométrica (mm)

Precipitacdo Pluviométrica (mm)

Rio Brilhante/MS

180 —

150

120

90—

60—

30—

Fev/2011

Mar/2011
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Abr/2011

Mai/2011

Jun/2011

Geada

Jul/2011

Ago/2011

10-10 11120 21-28

10-10 '11-20 '21-31

10-10 '11-20 ' 21-30

10-10 '11-20 '21-31

10-10 '11-20 '21-30

10-10 '11-20 '21-31

10-10 '11-20 ' 21-31

Maracaju/MS

120

90—

60—

30—

Fev/2011

164,0

Mar/2011

156,0

23,0

Precipitacdo/Més (mm)

Abr/2011

Mai/2011

Jun/2011

Geada

Jul/2011

Ago/2011

10-10 ' 1120 21-28

10-10 '11-20 ' 21-31

10-10 11120 '21-30

10-10 '11-20 '21-31

10-10 '11-20 '21-30

10-10 '11-20 ' 21-31

10-10 '11-20 ' 21-31

Sao Gabriel do Oeste/MS

350
300
250—
200
150 —
100
50—

Fev/2011

183,6

Mar/2011

259,3

Precipitacdo/Més (mm)

Abr/2011

Mai/2011

Jun/2011

Jul/2011

Ago/2011

10-10 ' 1120 21-28

10-10 '11-20 ' 21-31

554,0

10-10 11120 '21-30

154,0

10-10 '11-20 '21-31

10-10 '11-20 ' 21-30

10-10 '11-20 ' 21-31

10-10 '11-20 ' 21-31

Precipitacdo/Més (mm)
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0 presente trabalho tem por objetivo geral auxiliar o produtor no gerenciamento de riscos para safrinha 2012, com
resultados de rendimento de materiais em diferentes locais e condicdes ambientais. Objetivamos aqui, de maneira especifica,
avaliar hibridos de milho em seis municipios, observando seu comportamento e estabilidade. Para que consigamos reduzir as
chances de perdas na safrinha, precisamos optar por hibridos que demonstrem boa estabilidade nos locais testados e nos
trabalhos realizados em safrinhas anteriores. A partir desta selecdo, devemos levar em conta outros fatores como
custo/beneficio, tipo de solo, tecnologia a ser utilizada, escalonamento do plantio face as épocas previstas, tipo de grao
(facilidade ou ndo de armazenamento e secagem), porcentagem de umidade a ser utilizada no momento da colheita,
quebramento e acamamento, tolerancia a doencas, dentre outros fatores que sao inerentes a cada propriedade.

Tabela 4.52. Produtividade de hibridos de milho Bt simples de ciclo Super-precoce (sc.ha ™). Média Local (ML), Posicao Relativa Local (PR), Média
Estadual (ME). Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Altitude (m)

. - 440 314 378 484
Ciclo Hibrido

DS RB M) SD
ML PR ML ML PR ML PR

DKB285PRO 131 1 129 1 123 b'9 127 b' 5 150a" 1 - - - 132
AG9030PRO 125 5 128 2 127ab 7 126 b 7 146a 2 - - - 130
30A37Hx 125 6 122 4 134ab 2 1333 2 143ab 4 1208 1 129
AG9010YG 127 3 119 5 133ab 3 122 b 9 1443b 3 - - - 129

Super-precoce  CELERONTL 122 7 - - 1453 1 134a 1 - - - 112ab 3 128
FORMULATL 129 2 123 3 127ab 6 127 b 4 143ab 5 1183 2 128
GNZ9505YG 120 9 115 8 132ab 4 126 b 6 1423b 6 108ab 4 124
RB9110YG 126 4 116 7 1283b 5 1333 3 129 b 7 104 b 5 123
AS1555YG 121 8 116 6 1263 8 114 c10 - - - - - - 119
Média 127,0
CV% 6,98 7,55 6,48 5,13 4,80 5,68

" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

"Médias sequidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey 3o nivel de 5% de probabilidade.

NV = Navirai, DS = Dourados, RB = Rio Brilhante, MJ = Maracaju, SD = Sidrolandia, SG = So Gabriel do Oeste.

Datas de plantio: Navirai - 09,/03,/2011, Dourados - 12,/03/2011, Rio Brilhante - 25/02,/2011, Maracaju - 22/02/11, Sidrolandia - 15/03/11,
S&o Gabriel do Oeste - 16/02/11.
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Tabela 4.53. Produtividade de hibridos de milho Bt simples de ciclo Precoce (sc.ha”). Média Local (ML), Posicao Relativa Local (PR), Média
Estadual (ME). Safrinha 2011. FUNDACAO MS, 2012.

Altitude (m)

Ciclo Hibrido 240 314 378
DS RB
ML PR ML PR ML
DKB390PRO 126" 6 1202 5 1523 1 140" 3 140" 5 123" 2 133
2B587Hx 131 1T 121a 4 150a 2 142 1 142 2 113 5 133
AG8061PRO 122 11 133a 1 134 b 6 140 2 132 9 = = 132
STATUSTL 125 7 1243 3 141a 3 137 7 141 4 121 3 131
2B710HX 129 2 - - - 125 b 11 138 4 136 6 112 6 128
Precoce 30A9THX 119 12 127a 2 138 b 4 138 6 134 8 110 8 128
SG6030YG 125 8 115 b11 128 b 9 133 10 136 7 = = 128
2B707Hx 126 5 116 b9 132 b 7 135 9 141 3 115 4 127
AG8088PRO 116 13 117 b6 129 b 8 138 5 144 1 111 7 126
IMPACTOTL 126 4 116 b8 134 b 5 127 12 - - - - 126
PENTATL 128 3 117 b7 125 b 10 127 11 : S 126 1 124
BX920YG 124 9 116 b10 = = = 119 13 S S = S 119

" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

' Médias sequidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott 3o nivel de 5% de probabilidade.

NV = Navirai, DS = Dourados, RB = Rio Brilhante, MJ = Maracaju, SD = Sidrolandia, SG = S3o Gabriel do Oeste.

Datas de plantio: Naviraf - 09/03,/2011, Dourados - 12/03,/2011, Rio Brilhante - 25/02,/2011, Maracaju - 22,/02/11, Sidrolandia - 15/03/11,
S&o Gabriel do Oeste - 16,/02/11.

Tabela 4.54. Produtividade de hibridos de milho Bt triplos e simples modificado de ciclo Super-precoce e Precoce (sc.ha”). Média Local (ML),
Posicao Relativa Local (PR), Média Estadual (ME). Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Altitude (m)

Hibrido 314 378 484
RB M)
ML PR ML PR ML

2B433Hx 1423" 1 128™ 2 131® 5 145® 2 1533’ 1 117" 2 136
2B655Hx 118 b 9 126 8 132 4 140 3 1483b 2 116 4 133
CD384Hx = = = 128 5 = = = - 138ab 6 = = 133
30A95Hx 127 b5 123 9 133 3 136 5 1453ab 4 117 3 132
Super-precoce  DKB350YG 129ab 4 128 1 133 2 133 7 133 b 8 = = 131
e Precoce 2B512Hx 136ab 3 122 10 139 1 148 1 1473ab 3 115 6 131
OMEGATL 136ab 2 128 4 128 8 121 9 132 b 9 = = 129
2B688HX 126 b 6 127 7 129 6 136 6 1353b 7 120 1 129
TRUCKTL 126 b 7 128 3 128 7 132 8 - - - = = 129
2B604Hx 124 b 8 127 6 124 9 137 4 139ab 5 116 5 128

" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

'Médias sequidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

NV = Navirai, DS = Dourados, RB = Rio Brilhante, MJ = Maracaju, SD = Sidrolandia, SG = Sao Gabriel do Oeste.

Datas de plantio: Navirai - 09/03,/2011, Dourados - 12/03 /2011, Rio Brilhante - 25/02,/2011, Maracaju - 22,/02/11, Sidrolandia - 15/03/11,
530 Gabriel do Oeste - 16/02/11.
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Tabela 4.55. Produtividade de hibridos de milho convencionais simples de ciclo Super-precoce (sc.ha™). Média Local (ML), Posicao Relativa Local
(PR), Média Estadual (ME). Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.
Altitude (m)
314 378

RB M) )
ML PR ML PR ML

Ciclo Hibrido

(D316 = - 1193 2 = = = - 131a' 2 = = 125
AG9040 121 1 1208 1 18 1 137 1 131a 1 110 3 123
Super-precoce  DKB315 21 2 119a 3 117 2 116 3 131a 3 110 2 119
GNZ9506 111 3 108ab 4 107 4 116 2 1253 4 111 1 113
PRE22512 9 4 91 b 5 116 3 102 4 93 b 5 110 4 102

" N3o significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

'Médias sequidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

NV = Navirai, DS = Dourados, RB = Rio Brilhante, MJ = Maracaju, SD = Sidrolandia, SG = S3o Gabriel do Oeste.

Datas de plantio: Navirai - 09/03,/2011, Dourados - 12,/03 /2011, Rio Brilhante - 25/02/2011, Maracaju - 22,/02/11, Sidrolandia - 15/03/11,
530 Gabriel do Oeste - 16,/02/11.

Tabela 4.56. Produtividade de hibridos de milho convencionais simples de ciclo Precoce (sc.ha"). Média Local (ML), Posicao Relativa Local (PR),
Média Estadual (ME). Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Altitude (m)

o s 380 440 314 378 484 662
Hibrido

NV DS RB M) SD SG
ML PR ML PR ML PR ML PR ML PR ML

DKB177 132ab" 2 1243 1 118 1 116™ 3 1293 1 117a' 1 123
MS2010 148a 1 1243 2 111 2 118 1 118ab 2 102ab 5 120
SHS7770 S - - 105 6 108 b5 - - - 107
Precoce PRE32511 97 bc 4 116 b3 103 3 112 4 110 b 4 100ab 6 106
BX970 111abc 3 85 ¢ 6 - - 112 5 - - - 113ab 3 105
AXOR727 - - - 100 b 4 - - 117 2 111ab 3 8 b 7 104
BX1293 9 ¢5 94 b5 - - 98 7 - - - 106ab 4 97

" Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

'Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

NV = Naviraf, DS = Dourados, RB = Rio Brilhante, MJ = Maracaju, SD = Sidrolandia, SG = Sdo Gabriel do Oeste.

Datas de plantio: Navirai = 09/03 /2011, Dourados - 12/03 /2011, Rio Brilhante - 25/02,/2011, Maracaju - 22,/02/11, Sidrolandia - 15/03/11,
S&o Gabriel do Oeste - 16/02/11.
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Tabela 4. 57. Produtividade de hibridos de milho convencionais triplos e simples modificados de ciclo Super-precoce e Precoce (scha). Média
Local (ML), Posicdo Relativa Local (PR), Média Estadual (ME). Safrinha 2011. FUNDACAQ MS, 2012.

Altitude (m)

314 378
Ciclo Hibrido

RB M)

ML PR ML PR
20A78 133 1 = = 130 1 130 1 144 1 = = 134
Super-precoce  AG6040 31 2 110 01 - - 122 3 129 2 - - 123
e Precoce RB9210 128 3 108 3 = = 126 2 125 3 108 1 119
GNZ9510 127 4 110 2 = = 120 4 124 4 102 3 117

Média 123,0

NV = Navirai, DS = Dourados, RB = Rio Brilhante, MJ = Maracaju, SD = Sidrolandia, SG = S3o Gabriel do Oeste.
Datas de plantio: Naviraf - 09/03,/2011, Dourados - 12,/03,/2011, Rio Brilhante - 25/02,/2011, Maracaju - 22,/02/11, Sidrolandia - 15/03 /11,
Sdo Gabriel do Oeste - 16,/02/11.



Influéncias das Epocas de Plantio sobre a
Produtividade de Hibridos de Milho Safrinha

André Luis F. Lourencao’

5.1. Introducao

0 zoneamento agricola para plantio de milho safrinha em Mato Grosso do Sul é fruto de vérios estudos, que levam em
consideracdo fatores primordiais para o desenvolvimento da cultura como indices pluviométricos e temperatura. Nestes
estudos, ficou comprovado que plantios realizados fora da época ideal aumentam os riscos de ocorrer veranicos e geadas quando
a cultura se encontra em estddio fenoldgico suscetivel, gerando perdas de produtividade acentuadas e maiores do que as
tolerdveis. Estas perdas reduzem as médias produtivas proporcionando sérios prejuizos.

0 presente experimento tem como objetivo testar a influéncia das épocas de plantio sobre a produtividade de hibridos
de milho e avaliar o quanto se perde quando nao sao respeitadas as épocas ideais de plantio.

5.2. Material e Métodos

Na safrinha 2009, foram instalados 2 experimentos, sendo um deles no municipio de Rio Brilhante e o outro em Aral
Moreira. Quatro hibridos convencionais (PENTA, DKB315, 2B688 e AG6020) foram plantados manualmente, com utilizacao de
matracas. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com 5 repeticdes em esquema fatorial. Para ambos os
ensaios, 0 espacamento entre linhas utilizado foi o de 0,8 m. Realizou-se colheita manual, utilizando-se area Util de 8 m*(2 linhas
de 5 metros, com 5 repeticées). Para obtencdo das produtividades, as parcelas foram colhidas, trilhadas e pesadas. As umidades
foram anotadas no momento da pesagem e corrigidas para 14% para padronizacao dos valores em sacos por hectare (sc.ha™). Os
rendimentos foram submetidos ao teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Em Rio Brilhante, os 4 hibridos foram plantados em 4 épocas (23,/02/2009; 04,/03,/2009; 14/03,/2009; 24,/03/2009),
perfazendo 16 tratamentos. Em Aral Moreira os 4 hibridos foram plantados em 3 épocas (16/02,/2009; 27/02/2009;
09/03,/2009), perfazendo 12 tratamentos.

" Eng.® Agr.° Dr. (CREA/MS 9174-D) Pesquisador da FUNDACAO MS.
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Condicdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura - Rio Brilhante e Aral Moreira (Safrinha 2009).

Aral Moreira
JUN

Rio Brilhante

FEV MAR ABR MAI JUuL AGO

180
150_
120

<=

w o O
T 92°

Precipitacdo Pluviométrica (mm)

10-10 11120 21-28" 1910 '11-20 '21-31 11010 '11-20 '21-30 "1°-10 "11-20 '21-31 "19-10 '11-20 '21-30 11010 '11-20 '21-31 '1e-10 11120 '21-31

117,0 109,0

145,6

140,0
97,5

68,2

Precipitacdo/Més (mm)

Na safrinha 2010, foram instalados 2 experimentos, sendo um deles em Maracaju e 0 outro em Aral Moreira. Os 4
hibridos (PENTA, DKB315, 2B688 e AG6020) foram plantados manualmente. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos a acaso com 5 repeticdes em esquema fatorial. Para ambos 0s ensaios, a metodologia utilizada foi a mesma supracitada
(metodologia utilizada nos ensaios safrinha 2009).

Em Maracaju, os hibridos foram plantados em 4 épocas (23/02/2009; 03/03/2009; 13/03/2009; 23/03/2009),

perfazendo 16 tratamentos. No municipio de Aral Moreira os hibridos foram plantados em 4 épocas (13,/02,/2010; 23/02,/2010;
05/03,/2010,15/03/2010), perfazendo 16 tratamentos.

Condicdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura - Maracaju e Aral Moreira (Safrinha 2010).
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5.3. Resultados e Discussao

Na Tabela 5.1, observa-se que houve diferenca estatisticamente significativa para hibridos e para épocas de plantio. Para
hibridos, observa-se que AG6020 teve melhor desempenho, com rendimentos semelhantes a DKB315 e 2B688, e médias
diferentes de PENTA. Quanto as épocas de plantio, observou-se que houveram perdas acentuadas quando se avanca os periodos
ideais. Na média, os hibridos plantados no dia 23/02/2009 produziram 90,6 sc.ha’ e na dltima época de plantio (dia
24/03/2009) 14,9 scha'. O déficit hidrico observado e a geada ocorrida no dia 04/06/2009 acentuaram ainda mais as
tendéncias de perdas até a Ultima época de plantio.

Tabela 5.1. Produtividade (sc.ha™) de quatro hibridos de milho em funcao de quatro épocas de plantio. Rio Brilhante. Safrinha 2009. FUNDACAO
MS, 2012.

Produtividade (sc.ha™)/Epocas de Plantio

23/02/2009  04/03/2009  14/03/2009  24/03/2009

1 PENTA 88,4 66,2 44,0 11,5 52,5 b’
2 DKB315 88,3 69,0 47,5 17,9 55,7 ab
3 2B688 94,0 65,9 43,8 12,1 54,0 ab
4 AG6020 91,7 69,6 52,8 17,9 58,0 a
Média 90,6A 67,7B 47,0C 14,9D 55,0
Hibridos 817,94*
Epocas 4,21%
Hibridos“Epocas 1,03"
C.V.(%) 7.2

' Médias sequidas da mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
" Nao significativo a 5% de probabilidade.

Em analise visual, observa-se que no decorrer das épocas, a maioria dos hibridos sofreu reducao de porte e exposicao do
sabugo (“chupeta”). A geada afetou fortemente a Ultima época (24,/03,/2009) e proporcionou produtividades reduzidas (Figura
5.1). PENTA, DKB315 e 2B688 tiveram bom desempenho quando plantados até a sequnda época (dia 04/03/2009). AG6020
demonstra melhor visual na terceira época de plantio, quando comparado a outros hibridos testados na mesma época. Essa
diferenca visual também se reflete em maiores produtividades na terceira época de plantio. Portanto, alguns hibridos podem ser
flexibilizados, dentro das épocas de plantio, e outros ndo. Eimportante levar estas caracteristicas em consideracao quando se faz
o planejamento e a escolha de hibridos para a safrinha.
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Figura 5.1 Aspecto visual de quatro hibridos de milho em funcao de quatro épocas de plantio, na regiao de Rio Brilhante, Safrinha
2009. Fundacao MS 2012. (continua...)
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Figura 5.1 (continuacdo...) Aspecto visual de quatro hibridos de milho em funcéo de quatro épocas de plantio, na regido de Rio
Brilhante, Safrinha 2009. Fundacao MS 2012.
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Na figura 5.2, pode-se observar no eixo “y

Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno

u_

os valores de produtividade em sacos por hectare e no eixo “x

u

as épocas de

plantio. Para todos os hibridos, ocorre a mesma tendéncia de perdas acentuadas de produtividade. A equacao apresentada no
grafico indica as perdas de cada hibrido a cada dez dias de atraso no plantio. O hibrido PENTA teve perdas de 25,3 sacos por
hectare a cada dez dias. Estas perdas ocorreram também para DKB 315 (23,3 sc.ha™), 2B688 (26,8 sc.ha') e AG6020 (23,8 sc.ha
"). Na média para todos os hibridos, observou-se nas condicdes de implantacéo deste experimento, uma perda de 2,5 sacos por
hectare por dia (sc.ha'/dia).
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Figura 5.2. Produtividade (sc.ha™) de quatro hibridos de milho em funcéo de quatro épocas de plantio, na regiao de Rio Brilhante, safrinha 2009.

Fundacdo MS, 2012.
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Em trabalho de pesquisa desenvolvido em Aral Moreira, o plantio foi realizado nas épocas ideais, dentro do
recomendado pelo zoneamento agricola do estado de Mato Grosso do Sul. Os dados de perdas de produtividade em decorréncia
de atrasos no plantio podem ser observados na Tabela 5.2. Mesmo dentro do periodo ideal de plantio, o avanco nas épocas
também proporcionou perdas de produtividade para todos os hibridos testados, apesar de nao haver diferenca estatistica. Neste
caso, o hibrido melhor colocado foi 0 PENTA, com média de produtividade nas 3 épocas de plantio de 94,5 sc.ha”. Portanto,
quando nao houve a influéncia das épocas, os hibridos de alto investimento foram limitados em menor intensidade e tiveram
melhores condicbes para expressar o seu potencial genético.

Tabela 5.2. Produtividade (sc.ha™) de quatro hibridos de milho em funcéo de trés épocas de plantio. Aral Moreira, Safrinha 2009. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido Produtividade (sc.ha™)/Epocas de Plantio

16/02/2009  27/02/2009 09/03,/2009

1 PENTA 106, 98,1 79,1 94,5 3'
2 DKB315 1071 88,3 76,2 90,5 ab
3 2B688 112,5 91,9 73,8 92,7 ab
4 AG6020 98,3 81,6 70,1 833 b
Média 106,0 90,0 74,8 90,3
Hibridos 21,97%
Epocas 1,00™
Hibridos“Epocas 0,73"
C.V(%) 10,66

'Médias sequidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
" N3o significativo a 5% de probabilidade.

u u,n

Na figura 5.3, pode-se observar no eixo “y” os valores de produtividade em sacos por hectare e no eixo “x” as épocas de
plantio. Para todos os hibridos, ocorre @ mesma tendéncia de perdas de rendimento, mas neste caso, menos acentuadas do que
as observadas em Rio Brilhante. A equacao apresentada no grafico indica as perdas de cada hibrido a cada dez dias de atraso no
plantio. O hibrido PENTA teve perdas de 13,5 sacos por hectare a cada dez dias. Estas perdas ocorreram também para DKB 315
(15,5 scha), 2B688 (19,4 scha™) e AG6020 (14,1 scha'). Na média para todos os hibridos, observou-se nas condicoes de
implantacdo deste experimento, uma perda de 1,6 sacos por hectare por dia (sc.ha”/dia). Observou-se que mesmo em épocas
de plantio ideais, hd perdas de rendimento, entretanto, perdas bem menores do que as observadas quando nao se obedece as
épocas ideais de plantio do milho safrinha.
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Figura 5.3. Produtividade (sc.ha™) de quatro hibridos de milho em funcdo de trés épocas de plantio, na regido de Aral Moreira, safrinha 2009.
Fundacao MS, 2012.

As limitacoes produtivas em decorréncia de plantios que se aproximam e até ultrapassam a data limite sdo bastante
conhecidas. Entretanto, no Mato Grosso do Sul, o plantio fora das épocas ideais é pratica ainda muito utilizada. As informacdes
aqui demonstradas s6 vém a ratificar a importancia de se respeitar estas épocas, utilizando-se principalmente o planejamento. O
sucesso da cultura do milho safrinha inicia-se com a cultura da soja. Nas melhores dreas, pode-se utilizar uma cultivar de soja
precoce que abrird espaco para o plantio de milho safrinha na época ideal. 0 éxito da cultura passa também pela escolha de bons
hibridos, ja eleitos dentro de suas boas épocas de plantio.
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Na Tabela 5.3, nota-se que houve significancia para hibridos e épocas e nao houve interacao entre hibridos e épocas na
analise de variancia. Observa-se que estatisticamente, nas médias entre 0s 4 hibridos testados, ndo houve diferenca estatistica
entre os plantios realizados nos dias 23/02/2010 e 02,/03/2010. Havendo diferenca entre estes e os plantios realizados em
13/03/2010 e 23/03/2010. Até o inicio do més de marco, obteve-se médias entre 68,1 e 82,2 sc.ha”. Apds este periodo, as
quedas de rendimento foram muito acentuadas.

Tabela 5.3. Produtividade (sc.ha™) de quatro hibridos de milho em funcdo de quatro épocas de plantio. Maracaju, Safrinha 2010. FUNDACAO MS, 2012.

Produtivi .ha™)/E Planti
rodutividade (sc.ha™)/Epocas de Plantio Média

23/02/10 03/03/10  13/03/2010  23/03/10

1 PENTA 73,0 76,3 53,0 16,4 54,7 3'
2 DKB315 66,2 68,1 56,8 18,2 52,33
3 2B688 83,0 72,2 62,1 21,1 59,0 a
4 AG6020 80,2 82,2 47,9 20,6 57,7 a
Média 75,8A 74,4A 55,0B 19,1C 56,0
Perda Diaria 1,9 scha'/dia
Hibridos 135,89%*
Epocas 5,15%
Hibridos*Epocas 1,5"
C.V.(%) 11,13
Perda Média 1,9 s.ha"/dia

' Médias sequidas da mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
"Nao significativo a 5% de probabilidade.

Entre as datas de plantio 23/02 3 03/03,03/03 a3 13/03 e 13/03 a 23,/03, observou-se perdas respectivamente de 0,2
sc.ha'/dia, 1,9 scha'/dia e 3,6 sc.ha' /dia. Em Maracaju, perdeu-se em média 1,9 sc.ha” /dia de atraso no plantio. Eimportante
reconhecer que as condicoes ambientais entre as safrinhas 2009 e 2010 foram diferentes, mas as tendéncias de perdas de
rendimento por decorréncia de plantios tardios permanecem. Estas tendéncias podem ser observadas na Figura 5.4.
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Figura 5.4. Produtividade (sc.ha") de quatro hibridos de milho em funcao de quatro épocas de plantio, na regido de Maracaju, safrinha 2009.
Fundacdo MS 2012.

Na Tabela 5.4, pode-se observar que houve significancia para hibridos e épocas de plantio e interacao entre hibridos e
épocas de plantio na analise de variancia. As épocas de plantio influenciaram no rendimento dos hibridos. No municipio de Aral
Moreira, onde normalmente se realiza plantios a partir do inicio de fevereiro, existem perdas gradativas até a época limite para o
zoneamento agricola, mas que para a regido, foi extremamente prejudicial a cultura nas condicdes de implantacao do trabalho
(plantioem 15,/03 /2010, com médiade 27,4 sc.ha™).
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Tabela 5.4. Produtividade (sc.ha™) de quatro hibridos de milho em funcao de quatro épocas de plantio. Aral Moreira, Safrinha 2010. FUNDACAO
MS, 2012.

Hibrido Produtividade (sc.ha™)/Epocas de Plantio Média

13/02/10 23/02/10 5/03/10 15/03/10

1 PENTA 118,0 Aad' 76,3 Ba 53,0 Cab 16,4 Da 75,7 a
2 DKB315 98,6 Ab 68,1 Aa 56,8 Ba 18,2 (a 75,8 a
3 2B688 119,2 Aa 72,2 Ba 62,1 Ba 21,1 Ca 80,5a
4 AG6020 88,7 Ab 82,2 Aa 47,9 Bb 20,6 (3 65,3b
Média 106,1A 93,4B 70,4C 27,4D 74,3
Perda Diaria 2,3 sc.ha/dia
Hibridos 249,63%
Epocas 7,86"
Hibridos“Epocas 3,117
C.V.(%) 11,82
Perda Média 2,3 sc.ha’/dia

" Médias sequidas da mesma letra minUscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 3o nivel de 5% de probabilidade.

Todos os resultados levam a crer que plantios de milho safrinha fora da época limite reduzem o potencial produtivo,
reduzindo as médias da propriedade, fazendo com que os lucros obtidos na colheita do milho plantado nas primeiras épocas
figuem comprometidos com o prejuizo causado por aqueles hibridos que ndo puderam ser plantados dentro do periodo ideal.

Com excecao do trabalho montado em Aral Moreira, na safrinha 2009, onde os hibridos foram plantados dentro da época
ideal, em nenhum trabalho atingiu-se médias superiores a 80,0 sc.ha™. Os trabalhos aqui apresentados repetem a realidade
agricola do estado, onde 0s plantios em épocas ndo ideais reduzem as médias de rendimento, causando sérios prejuizos.

Recomenda-se, portanto, o plantio do milho safrinha em 50 3 70% da drea, quando nao é possivel plant3-lo dentro da
época ideal. No restante da drea, deve-se utilizar outras culturas, que também podem ser rentdveis dentro do sistema de
producdo, como por exemplo, 0 trigo, o crambe e a braquidria. Desta forma, insere-se também no sistema a rotacao de culturas,
essencial para uma agricultura sustentdvel.

5.4. Conclusoes

Nas condicoes de instalacdo dos experimentos, pode-se concluir que:
Ha forte influéncia das épocas de plantio sobre 0 desempenho de hibridos de milho na safrinha;
0 atraso nas épocas de plantio influenciou negativamente o desempenho produtivo da cultura;

Considerando todos os hibridos testados em dois locais, na safrinha 2009, as perdas médias de produtividade foram de
1,6 sacos por hectare por dia (em condicdes mais proximas das ideais) e 2,5 sacos por hectare por dia (em condicoes de déficit
hidrico acentuado e geada);

Considerando todos os hibridos testados em dois locais, na safrinha 2010, as perdas médias de produtividade variaram
em torno de 2,0 sacos por hectare por dia;

Produtividades acima de 80,0 sacos por hectare sd foram observadas em hibridos plantados dentro das melhores
€pocas;

Apesar das diferencas locais e ambientais, as tendéncias de perda foram sempre as mesmas e observadas em todos 0s
ensaios.
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Ocorréncia de Geadas em Maracaju nos
Ultimos Dezoito Anos

André Luis F. Lourencao’

6.1. Introducao

As geadas ocorridas nos dias 27 e 28 de junho de 2011 causaram prejuizos em grande parte das lavouras de milho
safrinha da regido Centro-Sul de Mato Grosso do Sul. O atraso na semeadura do milho safrinha devido ao grande volume de
chuvas na colheita da soja fez com que cerca de 50% do milho cultivado no Estado estivesse em estddios suscetiveis aos danos
provacados por geada. Para o Centro-Sul do MS, considerando apenas as perdas ocorridas em lavouras semeadas ap6s o dia 15
de marco, a quebra de produtividade foi expressiva.

A regido do cone-sul foi muito afetada. No municipio de Aral Moreira, por exemplo, as geadas ocorreram em
praticamente 100% das areas e com alta intensidade. No municipio de Navirai, onde normalmente as geadas ndo ocorrem ou
sao muito fracas, aproximadamente 80% das lavouras apresentaram danos. Na regido Centro-Sul as perdas também foram
bastante acentuadas. Para o municipio de Maracaju, maior produtor de milho safrinha do Estado, as perdas também foram
observadas.

No intuito de identificar padroes de comportamento deste fendmeno, realizou-se um levantamento do histérico de
ocorréncia de geadas no municipio de Maracaju.

6.2. Material e Métodos

0 levantamento foi realizado utilizando-se a base de dados da FUNDACAO MS, nos ultimos 18 (dezoito) anos, no
municipio de Maracaju / MS. Computou-se a quantidade de geadas ocorridas entre 0s anos de 1993 e 2011. Os dados foram
tabulados e apresentados na forma de graficos.

" Eng.° Agr.® Dr. (CREA/MS 9174-D) Pesquisador da FUNDACAO MS.
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6.3. Resultados e Discussao

Na figura 6.1, onde estd demonstrado o nimero de geadas desde 0 ano de 1993 3 2011, pode-se observar a variacdo
ocorrida neste perfodo. Observa-se também que as geadas ocorreram em grande parte dos anos, e que este fendmeno nao é
atual. Sua intensidade também ndo demonstra aumento ou diminuicdo ao longo dos anos. A dificuldade em observar padroes
limita andlises mais precisas sobre 0 assunto.
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Figura 6.1. NGmero de geadas ocorridas entre 0s anos de 1993 e 2011. Mararacaju/MS. FUNDACAQ MS, 2012.

Na regido de Maracaju, nos Ultimos 18 anos, em 14 deles houve geadas. Portanto as geadas ocorreram em 78 % dos
anos estudados. Avaliando-se 0s meses mais propicios a este fenomeno, observam-se maiores ndmeros de geadas no més de
Julho (27 geadas), sequido por Junho (16 geadas), Agosto (10 geadas) e Setembro (5 geadas). Da mesma forma, observa-se a
dificuldade na deteccdo de padroes neste levantamento (Figura 6.2.).
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Figura 6.2. Nimero de geadas ocorridas entre 0s anos de 1993 a 2011 nos meses de Junho, Julho, Agosto e Setembro.
Maracaju/MS. FUNDACAQ MS, 2012.

No periodo de levantamento, 46% da geadas ocorreram no més de julho, 28% no més de junho, 17% no més de agosto
e 9% no més de setembro (Figura 6.3).

setembro
9%

julho
46%

Figura 6.3. Percentagem de geadas ocorridas desde o ano de 1993 a 2011 nos meses de junho, julho, agosto e setembro.
Maracaju/MS. FUNDACAO MS, 2012.
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No més de Junho, 81 % das geadas ocorreram apds o dia 15. Portanto, o final do més demonstra maior propensado as
geadas (Figura 6.4.A). No més de julho, 63% das geadas ocorreram apds o dia 15 (Figura 6.4.B). Em agosto, as geadas ocorreram
50% no infcio e 50% no final do més (Figura 6.4.C). Em setembro, todas as geadas observadas ocorreram até o dia 15 (Figura

6.4.D).
Até dia 15
19%
Anté dia 15
37%
Ap6s o dia 15
63%
Apés dia 15
81%
6.4.A- Percentagem de geadas ocorridas em Junho 6.4.B - Percentagem de geadas ocorridas em Julho
Apos dia 15 Até dia 15
50% 50%
Até dia 15
100%
6.4.C - Percentagem de geadas ocorridas em Agosto 6.4.D - Percentagem de geadas ocorridas em Setembro

Figura 6.4 Percentagem de geadas ocorridas entre inicio (13 15) e final (16 a 30) dos meses de Junho, Julho, Agosto e Setembro, desde 0 ano de 1993 a 2011.
Fundacao MS 2012.

A ocorréncia de geadas nas regides compreendidas entre Centro e Sul do Estado de Mato Grosso do Sul é normal, na
grande maioria dos anos, variando sua intensidade e més de ocorréncia. Seus efeitos podem ser de leves a graves, podendo
ocasionar perdas de até 100%. Sua ocorréncia freqiente no decorrer dos anos é fator limitante para elevacdo das médias
produtivas da cultura do milho safrinha.

Pela dificuldade na deteccdo de padrées na ocorréncia de geadas, a Unica forma de reduzir 0s prejuizos é evitar que a
cultura do milho esteja em estddios fenoldgicos criticos de seu desenvolvimento quando esta ocorra. O plantio da cultura do
milho safrinha em épocas ideais é a principal estratégia a ser tomada. Selecionar dreas com histérico de geadas, aceitando e
prevendo sua ocorréncia e ajustar investimentos compativeis aos danos que provavelmente ocorrerao nestes locais, também
sao ferramentas importantes, visando evitar ao maximo seus prejuizos.



O 7 Caracteristicas Agronémicas de André Luis F. Lourencao’
Hibridos de Milho para o Estado de MS

Tabela 7.1. Caracteristicas Agrondmicas de materiais de milho plantados no Estado de Mato Grosso do Sul. FUNDACAO MS, safrinha 2012.

Cédigo Hibrido Tipode  (iclo  CordoGrao Textura do Grio Nivel Empresa
Hibrido* Tecnolégico
1 AG6020 HD p AL DURO M Agroceres
2 AG7088 HS P AL DURO A
3 AG8088 HS P AL DURO A
4 AG9010 HS SP AL DURO A
5 AG9040 HS SP AL DURO A
6 AG6040 HT SP AL DURO M
7 AG5055 HT P AL SMDURO M
8 AG7000 HS SMP AL SMDURO A
9 AG5030 HT P AL SMDURO M
10 AG8061 HS P AL DURO A
11 AG7098 HS P AM/AL SMDURO A
12 AG9030 HS SP AL SMDURO A
13 DKB177 HS P AL SMDURO A Dekalb
14 DKB315 HS SP AL DURO A
15 DKB330 HS SP AM/AL SMDENT A
16 DKB350 HT p AL SMDURO A
17 DKB390 HS p AM /AL SMDURO A
18 DKB399 HS P AL DURO A
19 DKB370 HT P AM/AL SMDURO A
20 DKB499 HT SMP AL SMDURO M
21 DKB789 HD SMP AM/AL SMDURO B
22 DKB615 HD SP AL SMDURO B
23 DKB285 HS SP AM/AL SMDENT A
24 2B587 HS P AM/AL SMDENT A Dow Agrosciences
25 2B707 HS P LR SMDURO A
26 2B710 HS p AM /AL SMDURO A
27 2B655 HT P LR SMDURO M
28 28688 HT p AM/AL SMDURO M/A
29 2B433 HT SP AM/AL SMDENT M
30 2B604 HSM P AL SMDURO M/A e A s
31 2B512 HT P AL SMDURO Me M/A E

Legendas - Tipo: V = Variedade, HD = Hibrido Duplo, HT = Hibrido Triplo, HS = Hibrido Simples, HSM = Hibrido Simples Modificado. Ciclo: HP = Hiper-
precoce, SP = Super-precoce, P = Precoce, SMP = Semi-precoce. Cor do Grao: AV = Avermelhado, AL = Alaranjado, LR = Laranja, AM = Amarelado.
Textura do Grao: SMDENT = Semi-dentado, SMDURO = Semi-duro. Nivel Tecnol6gico: A = Alto, M = Médio, B = Baixo. SI = Sem informacao.
Observacao: A lista de hibridos ndo contempla as tecnologias transgénicas disponiveis no mercado. Muitas destas tecnologias fazem parte de
hibridos aqui listados. Em caso de duvidas, é importante entrar em contato com a empresa detentora das sementes.

Eng.° Agr.° Dr. (CREA/MS 9174/D) Pesquisador da FUNDACAO MS.
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Continuacao Tabela 7.1. Caracteristicas Agrondmicas de materiais de milho plantados no Estado de Mato Grosso do Sul. FUNDACAO MS, safrinha 2012.

Cédigo Hibrido Tipode  ciclo  CordoGrao Textura do Grio Nivel Empresa

Hibrido* Tecnolégico

32 30A37 HS SP AM/AL SMDURO A Agromen
33 30A86 HS P AL SMDURO A

34 30A91 HS P Al SMDURO A

35 30A95 HT P AL SMDURO A

36 20A55 HT p AL SMDURO M

37 20A78 HT SP AM/AL SMDENT M

38 CARGO HD p AL DURO B Syngenta Seeds
39 GARRA HT p AL DURO B

40 FORMULA HS SP AL DURO A

41 IMPACTO HS P AL DURO M

42 MAXIMUS HS P AL DURO A

43 PENTA HS P AL DURO A

44 PREMIUM FLEX HS P AL SMDURO M

45 SOMMA HSM P LR DURO M

46 SPRINT HS HP AL DURO A

47 TORK HS P LR DURO M

48 OMEGA HSM p AL DURO B

49 STATUS HS p AL DURO A

50 CELERON HS SP AL DURO A

51 TRUCK HSM P AL DURO M

52 DEFENDER HT P AM/AL DURO M

53 FEROZ HD P AL DURO B

54 BALU184 HD SP AV DURO M Sementes Balu
55 BALU761 HD p AL DURO M/A

56 BALU580 HD p AL DURO M/A

57 BALU188 HT SP AL DURO M/A

58 P30F53 HS SP AL SMDURO A Pioneer

59 P30K75 HSM P AL SMDURO M/A e A

60 P30K64 HS P AL SMDURO A

61 P30F87 HSM P AL DURO M/Ae A

62 P30F35 HS P AL SMDURO A

63 P30531 HS P AL SMDURO A

64 P30K73 HS p AM/AL SMDURO M/A e A

65 P30P70 HS SP AM SMDURO A

66 P3340 HS SP AM/AL DURO A §
67 P4042 HS P AM/AL DURO A E

Legendas - Tipo: V = Variedade, HD = Hibrido Duplo, HT = Hibrido Triplo, HS = Hibrido Simples, HSM = Hibrido Simples Modificado. Ciclo: HP = Hiper-
precoce, SP = Super-precoce, P = Precoce, SMP = Semi-precoce. Cor do Grao: AV = Avermelhado, AL = Alaranjado, LR = Laranja, AM = Amarelado.
Textura do Grao: SMDENT = Semi-dentado, SMDURO = Semi-duro. Nivel Tecnol6gico: A = Alto, M = Médio, B = Baixo. SI = Sem informacao.

Observacao: A lista de hibridos ndo contempla as tecnologias transgénicas disponiveis no mercado. Muitas destas tecnologias fazem parte de
hibridos aquilistados. Em caso de duvidas, é importante entrar em contato com a empresa detentora das sementes.
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Continuacao Tabela 7.1. Caracteristicas Agrondmicas de materiais de milho plantados no Estado de Mato Grosso do Sul. FUNDACAO MS, safrinha 2012.

Cédigo Hibrido Tipo de Cordo Grao Textura do Grao Nivel Empresa
Hibrido* Tecnolégico
68 P3646 HS P AM/AL SMDURO A Pionner
69 P3862 HS p AM /AL DURO M/Ae A
70 P4285 HS p AM/AL DURO M/A e A
71 BG7049 HT P AL SMDURO M/A Biogene
72 BG7065 HS SP AL DURO A
73 BG7061 HS SP AL DURO A
74 BG7032 HS P AV DURO A
75 AS1551 HS SP AM SMDURO A Agroeste
76 AS1572 HS SP AM SMDENT A
77 AS1592 HS P AM/AL SMDURO A
78 AS1535 HSM P AM /AL SMDURO M/A
79 AS1540 HSM P AM/AL SMDURO M/A
80 AS1567 HS P AL SMDURO M/A
81 AS1570 HS P AL SMDURO M/A
82 AS1577 HS P AM/AL SMDURO A
83 AS1590 HSM SP AL DURO M/A
84 AS3421 HT P AM/AL SMDURO M/A
85 AS1578 HSM P AL DURO M/A
86 AS1555 HS SP AL DURO A
87 AS1573 HT p AV/AL DURO M
88 AS1660 HS SP AM/AL SMDURO A
89 GNZ9501 HS P AL SMDURO A Geneze
90 GNZ9505 HS SP AM/AL SMDENT A
91 GNZ 9510 HSM SP AL SMDURO A
92 GNZ 9626 HS P AL SMDENT M/A e A
93 GNZ 9688 HS P AV SMDURO A
94 DG501 HT SP AL SMDURO M/A e A Datagene
95 DG601 HS SP AL SMDURO A
96 DG627 HS p AL SMDURO A
97 DG213 TURBO HD SP AL SMDURO M/B e M
98 BM810 HS P AV /AL DURO A Biomatrix
99 BM502 HT P AV DURO M/A
100 BM207 HD P AV/AL SMDURO M/A
1071 BM3061 HS P AM DENT M/A
102 BM905 HS SP AL DURO A §
103 BM955 HSM SP AL DURO A E

Legendas - Tipo: V = Variedade, HD = Hibrido Duplo, HT = Hibrido Triplo, HS = Hibrido Simples, HSM = Hibrido Simples Modificado. Ciclo: HP = Hiper-
precoce, SP = Super-precoce, P = Precoce, SMP = Semi-precoce. Cor do Grao: AV = Avermelhado, AL = Alaranjado, LR = Laranja, AM = Amarelado.
Textura do Grao: SMDENT = Semi-dentado, SMDURO = Semi-duro. Nivel Tecnol6gico: A = Alto, M = Médio, B = Baixo. SI = Sem informacao.
Observacao: A lista de hibridos ndo contempla as tecnologias transgénicas disponiveis no mercado. Muitas destas tecnologias fazem parte de
hibridos aquilistados. Em caso de duvidas, é importante entrar em contato com a empresa detentora das sementes.
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Continuacao Tabela 7.1. Caracteristicas Agrondmicas de materiais de milho plantados no Estado de Mato Grosso do Sul. FUNDACAO MS, safrinha 2012.

Cédigo Hibrido Tipode  ciclo  CordoGrao Textura do Grio Nivel Empresa

Hibrido* Tecnolégico

104 BRS1035 HS p AV /AL SMDENT M/A Embrapa
105 BRS1031 HS p AL SMDURO M/A

106 BRS1030 HS P AL SMDURO M/A

107 BRS1010 HS P LR/AV SMDURO M/A

108 BRS1001 HS P AL DURO M/A

109 BRS Sol-da-Manha vV P AL DURO B/M

110 BRS3003 HT P AV SMDURO Me M/A

111 BX1293 HS P AV SMDURO M/A Nidera
112 BX945 HS SP AL SMDURO A

113 BX970 HS P AM SMDENT M/A

114 XB8010 HD p LR DURO M/A e B/M Semeali
115 XB7253 HT P R DURO M/A e A

116 XB7110 HT P R DURO M/A e M

117 XB9003 HS SP R DURO M/A e A

118 XB8030 HD P Al DURO M/A e B/M

119 XB6012 HS P AL SMDURO M/A e A

120 XB7116 HT P AL SMDURO M/A e B/M

121 (D393 HS P AL DURO A Coodetec
122 (D316 HS SP AM SMDURO A

123 (D397 HS p AM SMDENT A

124 (D308 HD P AL SMDURO M/A

125 (D384 HT P Al SMDURO Me M/A

126 SHS7090 HS SP LR DURO A Santa Helena
127 SHS5560 HT P LR DURO M/A

128 SHS5090 HT P LR SMDURO M/A

129 SHS4080 HD p LR SMDURO M/A

130 SHS5050 HT SP LR SMDURO M/A

131 SHS5070 HT SP LR DURO M/A

132 SHS7770 HS P AV DURO M/A

133 SHS5550 HT P AV DURO M/A

134 SHS4090 HD SP R DURO M/A

135 SHS7910 HS P AL DURO A

136 2B399 HT SP AL SMDURO A

137 PRE22T10 HT SP AM SMDURO Me M/A Prezzotto
138 PRE32D10 HD P AL SMDURO B/M §
139 PRE12S12 HS HP AL SMDURO A E

Legendas - Tipo: V = Variedade, HD = Hibrido Duplo, HT = Hibrido Triplo, HS = Hibrido Simples, HSM = Hibrido Simples Modificado. Ciclo: HP = Hiper-
precoce, SP = Super-precoce, P = Precoce, SMP = Semi-precoce. Cor do Grao: AV = Avermelhado, AL = Alaranjado, LR = Laranja, AM = Amarelado.
Textura do Grao: SMDENT = Semi-dentado, SMDURO = Semi-duro. Nivel Tecnol6gico: A = Alto, M = Médio, B = Baixo. SI = Sem informacao.
Observacao: A lista de hibridos ndo contempla as tecnologias transgénicas disponiveis no mercado. Muitas destas tecnologias fazem parte de
hibridos aquilistados. Em caso de duvidas, é importante entrar em contato com a empresa detentora das sementes. Cati



Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno 2012

Continuacao Tabela 7.1. Caracteristicas Agrondmicas de materiais de milho plantados no Estado de Mato Grosso do Sul. FUNDACAO MS, safrinha 2012.

Tipo de Nivel

P Ciclo Cordo Grao Texturado Grao =t Empresa
Hibrido* Tecnolégico

140 PRE22T11 HT SP AL SMDURO Me M/A Prezzotto
141 PRE22D11 HD SP AL SMDURO B/M
142 PRE22S11 HS SP AM/AL SMDURO A
143 AL25 vV SMP AM/AL SMDURO B/M Cati
144 AL34 V SMP AL SMDURO B/M
145 AL MANDURI V SMP LR DURO B/M
146 AL BANDEIRANTE vV SMP LR SMDURO B/M
147 CATIVERDEO?2 V SMP AM DENTADO M
148 ALBIANCO V SMP BRANCO SMDURO B/M
149 RB9108 HS P AM/AL SMDENT A Riber
150 RB9308 HT P AL DURO M/A
151 RB9210 HSM SP AL DURO M/A
152 RB9110 HS SP AM /AL SMDENT A
153 ATL200 HS P AL SMDURO M/A Atlantica
154 PAC259 HS P AL SMDURO A
155 ATL110 HS P AL SMDURO A
156 MS2010 HS P AM /AL SMDURO A Agriseeds
157 ZNT2030 HD SP AV SMDURO B Zenit
158 INT2353 HD P LR SMDURO B
159 INT3310 HT SP LR SMDURO M
160 INT1150 HS P LR SMDURO A
1671 IPR114 vV SMP AM/AL SMDURO B lapar
162 IPR164 V SMP AL SMDURO B
163 AXOR727 HS SMP AL DURO A Maringd Produtora
164 SG6302 HT SP AL DURO M/A Limagrain Guerra
165 LG6304 HSM SP AM /AL DURO M/A
166 SG6030 HS P AM DURO A
167 LG6033 HS P AL DURO A
168 LG6036 HS P AL DURO A

Legendas - Tipo: V = Variedade, HD = Hibrido Duplo, HT = Hibrido Triplo, HS = Hibrido Simples, HSM = Hibrido Simples Modificado. Ciclo: HP = Hiper-
precoce, SP = Super-precoce, P = Precoce, SMP = Semi-precoce. Cor do Grao: AV = Avermelhado, AL = Alaranjado, LR = Laranja, AM = Amarelado.
Textura do Grao: SMDENT = Semi-dentado, SMDURO = Semi-duro. Nivel Tecnolgico: A = Alto, M = Médio, B = Baixo. Sl = Sem informacao.
Observacao: A lista de hibridos ndo contempla as tecnologias transgénicas disponiveis no mercado. Muitas destas tecnologias fazem parte de
hibridos aqui listados. Em caso de duvidas, é importante entrar em contato com a empresa detentora das sementes.
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08 ‘ Pragas do Milho Safrinha

8.1. Introducao

Ricardo Barros'

Dezenas de espécies de insetos estdo associadas a cultura do milho, mas relativamente poucas apresentam
caracteristicas de uma praga-chave, como reqularidade de ocorréncia, abrangéncia geografica e potencialidade para causar

danos economicamente significativos.

Os prejuizos provocados economicamente por insetos na cultura do milho materializam-se, em boa parte, devido a
dificuldade de acesso as informacdes sobre as tecnologias disponiveis para o seu controle. Sendo assim, esta publicacao tem

como principal objetivo suprir uma parte desta caréncia.

8.2. Lagarta-elasmo Elasmapaipus lignosellus

Alagarta-elasmo é uma das principais pragas do
milho em condicoes de campo. Tem sido observado que
esta praga ocorre com maior frequéncia em solos arenosos
sob vegetacdo de cerrado e em periodos secos.

Descricao e biologia

A forma adulta da lagarta-elasmo é uma
pequena mariposa medindo cerca de 20 mm de
envergadura, apresentando coloracdo cinza-amarelada. A
postura é feita nas folhas, bainhas ou hastes de plantas
hospedeiras, onde ocorre a eclosao das larvas, num periodo
varidvel, de acordo com as condicdes climaticas. A larva
inicialmente alimenta-se das folhas, descendo em sequida
para 0 solo e penetrando na planta a altura do colo, no qual
faz uma galeria ascendente que termina destruindo o ponto
de crescimento da planta.

As larvas completamente desenvolvidas
medem cerca de 15 mm sao de coloracao verde-azulada
com estrias transversais marrons, purpureas e pardo escuras
(Figura 8.1). O perfodo larval dura em média 21 dias, as
larvas transformam-se em crisélidas, proximo a haste das
plantas ou nas proximidades desta no solo, e apés 8 dias,
aproximadamente, emergem os adultos.

"Eng.° Agr. Dr. (CREA/MS 10602,/D) Pesquisador da FUNDACAQ MS.
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Figura 8.1. Lagarta-elasmo Elasmapalpus lignosellus.
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Identificacdo no campo

0Os maiores prejuizos para a cultura do milho sao
causados nos primeiros trinta dias apds a germinacao.
Devido a0 ataque, ocorre primeiramente a morte das folhas
centrais, cujo sintoma é denominado 'coracdo morto'. Sendo
puxadas com a mao, as folhas secas do centro destacam-se
com facilidade. Junto ao orificio de entrada encontra-se um
tubo construido pela lagarta, com terra, teia e detritos
vegetais, dentro do qual ela se abriga (Figura 8.2). Uma
caracteristica importante desta praga é que as larvas s3o
bastante ativas e saltam quando tocadas.

Figura 8.2. Orificio e Lagarta-elasmo Flasmapalpus lignasellus.

8.2.1. Métodos de controle da lagarta-elasmo

a) Controle natural

Esta praga é pouco afetada pelos inimigos naturais, pois estd sempre protegida dentro da planta ou no interior do
abrigo ja referido.

b) Uso de préticas agronémicas

Sistema de plantio direto: sua incidéncia tem sido mais frequente e severa em perfodos de estiagem nos sistemas
de plantio convencional. No sistema de plantio direto, que propicia melhor conservacao da umidade no solo, tem sido observada
amenorincidéncia da praga, pois a mesma nao estd adaptada aos solos Umidos. Neste sentido, uma boa cobertura com palha se
tornaimprescindivel para 0o manejo desta praga.

Coberturas de solo: algumas coberturas de solo, geralmente cultivadas durante o inverno, podem ser mais atrativas
para oviposicao pelas mariposas, dentre as principais constam os restos culturais do trigo e sorgo, devendo-se haver maior
precaucao quando do cultivo de milho sobre estes dois tipos de palhada, principalmente em periodos de veranico. No caso da
safrinha, como geralmente a semeadura é realizada sobre restos culturais de soja, os fatores mais determinantes para a
ocorréncia de infestactes severas de elasmo s3o os perfiodos de estiagem e a textura de solo.

Irrigacdo: a irrigacdo pode se constituir de um fator de controle, desde que economicamente vigvel.

¢) Controle quimico

Tratamento de sementes: atualmente o tratamento de sementes com inseticidas é tecnologia consagrada no
manejo de pragas da cultura do milho safrinha. No caso da lagarta-elasmo, este tratamento pode ser realizado com produtos do
grupo quimico dos carbamatos (tiodicarbe, carbofuran, furatiocarbe) carbonatos + neonicotindides (Tiodicorbe + Imidacloprido)
ou finil-pirazéis como o fipronil, geralmente em associacdo com os neonicotindides.

Pulverizacdes: ¢ vdlido lembrar que em condicdes extremamente favordveis a esta praga (solos leves, estiagem
prolongada apés a emergéncia e plantio convencional), o tratamento de sementes isoladamente se torna pouco eficiente,
tendo-se ainda que utilizar pulverizacdes com inseticidas de contato e acdo de profundidade (por exemplo, clorpirifds, Tabela
8.1) realizadas durante a noite e com alto volume de calda.
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Tabela 8.1. Inseticidas® recomendados para o controle da Largarta-elasmo Elasmopalpus lignosellus. Compilado por Degrande & Lopes (2007) a
partir de informacdes do Ministério da Agricultura.

Nome Técnico Nome Comercial Docf)emperroc?:lto Segurglrggfrlv(ﬂ?ag?eentre
(kg ou L.ha™) aplicacao e colheita
Carbaril Carbaryl Fersol 75 DP 1125 3 1500 153 20 14
Carbofurano Carboran Fersol 350 SC 700 2/100kg -
Diafuran 50 GR 1500 30 30
Fenix 250 FS 600 a 700 2,43 2,8/100kg =
Furadan 350 SC 1050 a 1400 33 4/100kg 30
Furadan 350 TS 700 3 1050 2 3 3/100kg -
Furadan 50 GR 1050 30 30
Furazin 350 FS 787,5 2,25/100kg -
Marzinc 250 DS 500 2/100kg 2
Clorpirifds Lorsban 480 BR EC 480 1 21
Vexter 480 EC 480 1 21
Furatiocarbe Promet 400 CS 640 1,6/100kg -
Imidacloprido+Tiodicarbe(150+450) Cropstar SC (45+135) a (135+157,5) 0,33 0,35 -
Tiametoxam Cruiser 350 FS 210 0,6/100kg -
Tiodicarbe Futur 300 SC 600 2/100kg =
Semevin 350 SC 700 2/100kg -

“ Antes de emitir indicacao e,/ou receitudrio agronomico, consultar a relacdo de defensivos registrados no Ministério da Agricultura e cadastrados na Secretaria de
Agricultura de seu Estado.
“*gi.a.ha’ = gramas deingrediente ativo por hectare.

8.3. Cor6 ou pao-de-qalinha Liogenys suturalis, Diloboderus abderus, Phyllophaga cuyabana

Descricao

As larvas desses besouros sao de coloracao branco-
leitosa e apresentam trés pares de pernas (Figura 8.3). Mesmo
no seu maximo desenvolvimento, cerca de 25 mm de
comprimento, tém formato arredondado e posicionam-se em
forma de “C”, quando em repouso. A revoada dos adultos
ocorre durante os meses de outubro e novembro, quando
acasalam e efetuam a postura no solo a ser cultivado no verao,
isso faz com que as larvas se desenvolvam durante o ciclo da
s0ja, 0 que determina que por ocasiao da semeadura do milho
safrinha sejam encontradas larvas de maior tamanho com alto
potencial destruitivo.

Figura 8.3. Cor6-do-milho.
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Danos

Nas condicoes de Mato Grosso do Sul, os danos de “corés” tém sido mais frequentes a partir do més de marco e abril,
época de cultivo do milho safrinha. Isto porque neste periodo as larvas destes insetos ja atingiram seu maximo desenvolvimento,
passando comisto a ter uma capacidade de consumo bastante elevado.

8.3.1. Métodos de controle do cord

a) Controle Bioldgico

Alguns agentes de controle bioldgico natural atuam sobre as larvas de 'cords', como, por exemplo, nematdides,
bactérias, fungos (especialmente Metharrizium e Beauveriae sp.), N0 entanto, o sistema de cultivo utilizado na regido de producao de
milho safrinha de Mato Grosso do Sul, baseado na sucessdo soja no verdo e milho no inverno, o que oferece alimento as larvas
durante praticamente todo ano, propicia condicdes de sobrevivéncia desta praga além daquelas da capacidade dos agentes de
controle natural de manter as populacdes de “cord” abaixo dos niveis de dano econdmico.

b) Uso de Préticas Agronomicas

0 preparo do solo com implementos de disco tem sido sugerido como uma alternativa de controle das larvas. Além
do efeito mecanico do implemento, as larvas ficam expostas na superficie do solo sob a acdo da radiacao solar e de inimigos
naturais, especialmente os passaros. No entanto esta alternativa implica, pelo menos num primeiro momento, no abandono do
sistema de plantio direto, que tantos beneficios tem proporcionado em termos de meio ambiente e produtividade.

¢) Controle Quimico

0 uso de inseticidas quimicos em tratamento de sementes tem se apresentado como alternativa de controle, no
entanto sua utilizacdo isolada é insuficiente para a supressdo desta praga. Sendo assim, algumas alternativas de produtos para
tratamento de sementes s3o apresentadas na Tabela 8.2.

Tabela 8.2. Inseticidas” registrados no Ministério da Agricultura para tratamento de sementes de milho visando o controle de coré.
Dose por 100 kg de sementes
p-c. (kg ou I)°

Ingrediente Ativo Produto Comercial

Tiodicarbe Futur 300 SC 600 2,01
Tiodicarbe Semevin 350 SC 700 2,01
Fipronil Standak 250 SC 25-50 0,1-021I
Bifentrina (Capture 120 FS 120 - 180 1,0-1,5|

“ Antes de emitir indicacdo e/ou receitudrio agronomico, consultar a relacdo de defensivos registrados no Ministério da Agricultura e cadastrados na Secretaria de
ricultura de seu Estado.
“gi.a.=gramas de ingrediente.
p.c.(kgoul) = produto comercial.
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8.4. Percevejo barriga-verde Dichelops furcatus e 0. melacanthus

0Os percevejos barriga-verde (Figura 8.4) (Hemiptera:
Heteroptera) sao insetos sugadores, isto é, alimentam-se
introduzindo o aparelho bucal (estiletes) nas plantas hospedeiras
retirando destas a seiva para sua nutricdo. Eles introduzem uma
saliva que ird se solidificar, formando a chamada bainha alimentar
ou flange. Apds, injetam uma saliva aquosa, contendo enzimas
digestivas e toxinas, que pré-digerem o alimento, ocorrendo
entdo aingestao.

SFUNDACAO'MS

Descricao

H3 duas espécies de percevejos conhecidos por barriga-
verde na cultura do milho safrinha Dichelops furcatus (F.) e Dichelops
melacanthus (Dallas). Elas sdo muito semelhantes. 0. furcatus é
maior e 0s espinhos dos “ombros” (pronoto) sao da mesma cor do
pronoto. O. melacanthus é menor e 3 extremidade dos espinhos é
mais escura do que o restante do pronoto.

Danos

Os percevejos que estdo no solo, devido ao habito de
permanecerem na palhada, atacam as plantulas de milho na
regiao do cauliculo, causando pequenas perfuracoes (Figura 8.5).
A medida que o milho cresce e as folhas se desenvolvem, a lesdo
aumenta, formando dreas necrosadas no sentido transversal da
folha, podendo esta dobrar na regido danificada. Como resultado
do dano, as plantas de milho ficam com o desenvolvimento
comprometido, apresentando um aspecto popularmente
chamado de "encharutamento" ou "enrosetamento”, havendo
ainda o perfilhamento das plantas quando os insetos ao se
alimentarem atingem a regido de crescimento das plantulas de
milho. Em ataques severos ocorre perfilhamento e morte das
plantas com consequente reducao no estande.

FUNDACAO_MS. &

Figura 8.5. Percevejos Barriga-verde mortos e danos no milho.

8.4.1. Métodos de controle do percevejo barriga-verde

a) Controle quimico

Uma das caracteristicas do percevejo barriga-verde é a sua presenca em drea total da lavoura de milho, onde
permanece sob o0 abrigo de touceiras de plantas daninhas e torrdes apds a colheita da soja no verdo até a emergéncia do milho
safrinha. Neste sentido, é essencial para 0 manejo desta praga a realizacdo de um controle eficaz de percevejos na cultura da
s0ja, UMa vez que o barriga-verde é praga secunddria desta cultura. O objetivo deste manejo é a reducdo da populacdo de
percevejos para a safrinha. Por isto, pulverizac6es no final do ciclo da soja, além de proporcionar melhor qualidade de graos,
reduzem as populacdes de percevejos para as culturas subsequentes.

Nestas dreas com histdrico de ocorréncia do percevejo barriga-verde, os produtores tém feito aplicacoes de inseticidas
em forma preventiva, isto é, misturando produtos ao herbicida usado na dessecacdo (utilizada no sistema de plantio direto),
decisdo esta que deve ser tomada sempre com base nos resultados de uma boa vistoria da drea a ser dessecada, para a
determinacdo da ocorréncia ou ndo de pragas. Devido ao habito deste percevejo de se abrigar durante o dia, principalmente nas
horas mais quentes, estas vistorias devem ser realizadas nas primeiras horas da manha.

Como complemento das vistorias nas palhadas, plantas iscas de milho podem ser cultivadas em canteiros proximos as
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adreas onde serd cultivado o milho safrinha, como forma de atrativo de exemplares da praga, onde se deve observar a presenca
dosinsetos e 0s danos nas plantas.

0 tratamento de sementes com inseticidas sistémicos do grupo dos neonicotindides (Tabela 8.3), em dreas com a
presenca da praga, tem se mostrado uma boa alternativa de controle, por ser ecologicamente mais seletivo que as pulverizacoes
em drea total. No entanto, em condicdes de alta infestacao da praga, a utilizacdo do tratamento de sementes como medida
isolada de controle pode apresentar falhas, isto ocorre porque para ser controlado o percevejo tem que realizar a picada de prova
na planta, ingerir certa quantidade de seiva da planta tratada com inseticida sistémico, intoxicar-se e morrer. Sendo assim, em
dreas densamente infestadas o nimero de picadas de prova é muito grande, fazendo com que varios percevejos antes de morrer
(Figura 8.4) realizem a picada de prova em uma mesma planta, aumentando a probabilidade destes insetos sugadores atingirem
o ponto de crescimento das plantulas de milho, evento este que determina a reducao da producao da planta afetada e até
mesmo sua morte.

Sendo assim, nestas dreas altamente infestadas o tratamento de sementes deve ser associado a pulverizacdes de
parte aérea com inseticidas que apresentem bom efeito de choque associado a acao sistémica (metamidofds, betaciflutrina +
imidacloprido, lambdacialotrina + tiametoxam, cipermetrina + tiametoxam), lembrando-se que o limite maximo para a
realizacao desta aplicacdo é de até sete dias ap6s a semeadura.

Tabela 8.3. Inseticidas” recomendados para o controle de Percevejo Barriga-verde Dichelops spp. Compilado por Degrande & Lopes (2007) a partir
deinformacdes do Ministério da Agricultura.

Dose produto Intervalo de

Nome Técnico Nome Comercial i ha' comercial seguranca (dias) entre
(gi.a.ha™) (kg ou l.ha™) aplicacao e colheita

Dose

Beta-ciflutrina+Imidacloprido (12,5+100) Connect (S (6,25+50) a (12,5+100) 0,5a31,0 -
Cipermetrina+Tiametoxam (220+110) Engeo CE (22+33) a (44+66) 02a0,3 30

Platinum CE (22+33) a (44+66) 02203 30
(lotianidina Poncho 600 FS 210 0,35/100kg -
Imidacloprido Gaucho 600 FS 210 0,35/100kg -
Imidacloprido+Tiodicarbe (150+450) Cropstar SC (37,5+52,5) a (112,5+157,5) 0,252 0,35 -
Lambda-cialotrina+Tiametoxam(106+141) Engeo Pleno SC (21,2+26,5) 3 (28,2+35,25) 0,23 0,25 -
Tiametoxam Cruiser 350 FS 210 0,6/100kg -

“ Antes de emitir indicacdo e/ou receitudrio agrondmico, consultar a relacdo de defensivos registrados no Ministério da Agricultura e cadastrados na Secretaria de
Agricultura de seu Estado.

“*gi.a.ha" = gramas de ingrediente ativo por hectare.

“**Dias entre a aplicacao e a colheita.
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8.5. Caracois

Nos Ultimos anos populacdes elevadas de
moluscos filéfagos (principalmente caracdis) tém ocorrido
em lavouras de soja e milho que apresentam abundancia
de cobertura vegetal sobre 0 solo. Estes gastropodes (Figura
8.6) sao favorecidos por ambientes de temperatura amena
e alta umidade do solo e ar, encontrando em lavouras de
plantio direto condicbes favordveis para seu abrigo e
reproducdo. Sao considerados pragas importantes de
hortas, jardins e estufas, porém mais recentemente tém
causado danos em lavouras extensivas de soja, milho,
feijao e trigo.

No sul do pais foram identificados os caracois
do qénero Bulimulus spp. (Mollusca, Bulimulidae), sendo estes 0s
provaveis causadores de danos também em lavouras da
regiao Centro Sul de Mato Grosso do Sul. Figura 8.6. Caracol.

Descricdo e biologia

530 poucas as informacdes a respeito da biologia destes moluscos no Brasil. O que se sabe é que seus ovos de
coloracdo branco-leitosa de formato esférico e diametro aproximado de 0,2 mm sao ovipositados em camaras cavadas pelos
adultos ou em aberturas realizadas por outros insetos e animais no solo. Ap6s quatro semanas de incubacao o0s caracois jovens
eclodem e se abrigam sob touceiras de restos culturais ou plantas daninhas que Ihes conferem ambiente Umido e protecdo da
radiacdo solar, além de abriga-los contra a acdo de inimigos naturais, principalmente aves.

Danos

Estes moluscos apresentam habito noturno, mas sao também ativos em dias nublados com elevada umidade do solo
e temperaturas amenas. Sua presenca nas lavouras é denunciada pelo rastro de muco que deixam ao se locomover, no solo e
sobre as plantas. Atacam normalmente a parte aérea das plantas raspando com a lingua dspera o tecido vegetal, podendo causar
desfolha semelhante a de insetos mastigadores, em plantulas apresentam maior potencial de dano, causando reducao de
estande. 0s danos sao potencializados em condicoes climaticas que favorecem maior periodo de atividade dos caracéis em
detrimento ao rapido desenvolvimento da cultura, como a sucessao de dias nublados (devido a falta de sol para a fotossintese),
sendo assim, em solos com baixa fertilidade e/ou com fraca adubacdo o problema se agrava, pois as plantas terdo menor
arranque inicial permanecendo por um periodo mais prolongado na fase mais suscetivel a esta praga.

8.5.1. Métodos de controle dos caracois

a) Uso de préticas agronémicas

As estratégias de manejo desta praga nao devem ser pontuais e nem a curto prazo, pois se deve levar em
consideracdo todo o sistema de cultivo. A principal medida de controle destes moluscos é a rotacdo de culturas, principalmente
em 3reas ja com a presenca da praga, alternando-se culturas favordveis como cruciferas (nabo-forrageiro, canola, crambe, etc.)
e lequminosas (soja, ervilhaca, etc.) com plantas que oferecam baixa qualidade alimentar para os caracéis e ambiente
desfavordvel como gramineas-forrageiras.

A realizacdo de um bom controle de plantas daninhas antes da instalacdo da cultura do milho é indispensavel em
dreas infestadas, pois com isto elimina-se 0 abrigo e o alimento dos caracois antes da instalacdo da cultura principal.

b) Controle mecanico

A utilizacdo de grade aradora ou niveladora pode ser utilizada como medida de controle fisico destes moluscos
realizando 0 esmagamento e o enterramento destes no solo, infelizmente isto implica na eliminacdo do plantio direto em édreas
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infestadas pela praga, sendo esta uma das Ultimas medidas de controle a ser tomadas. O emprego de rolo compactador leve ou
de triturador de palha, operacao que deve ser realizada durante a noite, quando os caracois estdo sobre as plantas e restos
culturais, pode ajudar nareducdo da populacdo destes gastropodes antes da instalacdo da cultura principal.

¢) Controle quimico

Pulverizacdes de abamectina a 9 gi.a. ha' em mistura com sal de cozinha tem apresentado controle satisfatério dos
caracois quando realizados sobre 0s moluscos em hordrios em que estes individuos estao ativos. Aplicacdes de sulfato de cobre
na proporcdo de 0,5 kg.ha' podem ser realizadas nas lavouras no inicio do desenvolvimento das plantas, na fase mais critica do
ataque dos caracois, apresentando controle abaixo de 50%. No entanto, este tratamento tem proporcionado a diminuicdo
tempordria do dano da praga possibilitando as plantulas desenvolverem-se e escapar dos danos causados pelos moluscos.
Entretanto a utilizacdo de sulfato de cobre deve ser cautelosa para se evitar fitotoxicidade a cultura e aumentos nos teores do
solo a niveis toxicos, além de ser um produto altamente danoso aos equipamentos de pulverizacao.

Bons resultados com controle quimico também tém sido obtidos através da utilizacdo de iscas toxicas comerciais a
base de metaldeido na dosagem de 2 a 3 kg de iscas por hectare distribuidas a lanco. Para realizar a aplicacao destas iscas
normalmente utilizam-se enchimentos que viabilizem sua distribuicao.

A pulverizacdo noturna de solucdes salinas concentradas a base de uréia, nitrato de amonia, cloreto de potdssio,
sulfato de amonia, etc. podem reduzir as populacdes de caracois em lavouras de plantio direto numa proporcao média de 50 kg
de matéria prima por hectare, utilizando-se diluicdo entre 100 e 120 I.ha" operacdo esta que deve ser realizada antes da
emergéncia das plantas de milho, para se evitar problemas com fitotoxicidade.

8.6. Lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda

A lagarta-do-cartucho é considerada uma das
principais pragas do milho no Brasil. A média percentual de
prejuizos causados pela lagarta-do-cartucho depende do
estddio em que a planta se encontra na ocasido do ataque.
Sendo assim, até os 30 dias de desenvolvimento da cultura
podem ser esperados prejuizos da ordem de 15 %, j3 no
florescimento podem chegar a 34%.
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Descricao e biologia

0 inseto adulto (Figura 8.7) é uma mariposa que
mede cerca de 35 mm de envergadura e apresenta uma
coloracao pardo-escura nas asas anteriores, e branco-
acinzentada nas asas posteriores.

As larvas recém-eclodidas alimentam-se da casca
de seus ovos. Quando encontram hospedeiros adequados, elas
comecam a alimentar-se dos tecidos verdes, geralmente
comecando pelas dreas mais tenras, deixando apenas a
epiderme membranosa, provocando o sintoma conhecido
como "folhas raspadas" (Figura 8.8). A medida que as larvas
crescem, comecam a fazer orificios nas folhas, podendo destruir
completamente as plantas mais novas; o ataque pode ocorrer
desde os 10 dias apds a emergéncia até a formacao das
espigas.

Alagarta (Figura 8.9) completamente desenvolvida
mede cerca de 40 mm, tem coloracdo varidvel de pardo-escura,
verde até quase preta e com um caracteristico Y invertido na

Figura 8.8. Folha de milho raspada por Spodoptera.
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parte frontal da cabeca. A postura ocorre no limbo foliar em
massas de ovos com incubacao de trés dias, o periodo larval
depende das condicoes de temperatura com duracdo média
em torno de 20 dias. Findo este periodo, a larva geralmente vai
para 0 solo onde se torna pupa. O perfodo pupal variade 103 12
dias nas épocas mais quentes do ano.

S FUNDAGAOMS

Danos

As larvas de primeiro instar geralmente consomem
o0 tecido verde de um lado da folha, deixando intacta a
epiderme membranosa do outro lado. Isto é uma boa indicacao
da presenca de larvas mais jovens na cultura do milho, uma vez
que sS30 PpoucCos 0s insetos que apresentam habitos
semelhantes a este. A presenca da larva no interior do cartucho
da planta pode ser indicada pela quantidade de excrementos
ainda frescos existentes na planta, ou abrindo-se as folhas,
observando-se a presenca de lagartas com cabeca escura e um
Y invertido caracteristico na parte frontal da cdpsula cefdlica.

A lagarta-do-cartucho também pode danificar a
lavoura de milho de forma semelhante a lagarta-elasmo e
lagarta-rosca. A larva entra pela base da planta e alimenta-se
dointerior do colmo pouco desenvolvido provocando o sintoma
conhecido de “coracao morto”, tipico do ataque de elasmo. Em
plantas maiores pode ocorrer 0 seccionamento total ou parcial
do colmo, matando a planta semelhantemente ao ataque de
lagarta-rosca. Geralmente este tipo de dano é provocado por
lagartas mais desenvolvidas (Figura 8.10).

Outra modalidade de ataque da lagarta-do-
cartucho que vem se tornando comum nos Ultimos anos é o 3 4
dano causado as espigas do milho. Este tipo de prejuizo tem ;
sido verificado com mais frequéncia em hibridos de milho de i
ciclo mais curto, caracterizados pela rdpida emissao do pendao. " i
Dessa maneira “acaba” o cartucho da planta sem que a lagarta E— :
ali presente tenha atingido seu completo desenvolvimento. Figura 8.10. Lagarta Spodptera broqueando planta de milho
Assim, o inseto dirigi-se para o penddo ou para a espiga, sendo
comum também alimentar-se do ponto de insercdo da espiga no colmo, seccionando-o. A lagarta também pode penetrar na
base da espiga danificando graos e abrindo portas para a entrada de patégenos.
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8.6.1. Métodos de controle da lagarta-do-cartucho

a) Controle biolégico

Diversos inimigos naturais sao citados como importantes agentes de controle da lagarta-do-cartucho, destacando-se
os predadores de lagartas (besouros da familia carabidae, percevejos reduviideos e tesourinhas); predadores de ovos
(tesourinhas); parasitoides de lagartas (formas jovens de lchneumonidae, Bracconidae e moscas da familia Tachinidae), parasitoides
de ovos (Trichograma spp.) e microrganismos entomopatogénicos (fungos: Nemureae sp.,e Beuaveria sp. € Virus: Baculovirus spodoptera).

b) Controle Quimico

0 controle é feito através de monitoramento da cultura e a aplicacdo do produto é feita quando forem constatadas
10% de plantas atacadas (folhas raspadas), que é o nivel de dano econdmico da praga no milho.

Os principais grupos de inseticidas para controle da lagarta-do-cartucho no milho safrinha sdo os carbamatos
(carbaril, metomil e tiodicarbe), inibidores da sintese de quitina (lufenuron, diflubenzuron, triflumuron, novaluron e
clorfuazuron), e espinosinas (espinosade), organofosforados (triazofés, triclorfon e parathion metilico) e piretroides (permetrina
e lambdacialotrina) eventualmente podem ser utilizados mas hd indicios de perda de sua eficacia (Tabela 8.4).

No caso de ocorréncia de lagartas cortando plantas, as medidas de controle devem ser mais rdpidas, uma vez que
danos elevados diminuem o estande final da cultura, neste caso o jato de pulverizacdo deve ser direcionado para a base das
plantas, dando-se preferéncia para aplicacdes noturnas com alto volume de calda.
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Tabela 8.4. Inseticidas™ recomendados para o controle da Largarta-do-cartucho Spadaptera frugiperda. Compilado por Degrande & Lopes (2007) a
partir de informacdes do Ministério da Agricultura.

Dose” Dose produto Intervalo de

Ingrediente Ativo i . . comercial  seguranca (dias) entre
9 e (el o (gi.a.ha”) (kg ou L.ha™) a%licagio(e co?heita

Alfa-cipermetrina Fastac 100 SC 5 0,05 21
Alfa-cipermetrina+Teflubenzuron(75+75) Imunit (11,25+11,25)a(12,75+12,75) 0,153 0,17 45
Beta-ciflutrina Bulldock 125 SC 5 0,04 20
Ducat 50 EC 5 0,1 20
Full 50 EC 5 0,1 20
Turbo 50 EC 5 0,1 20
Beta-ciflutrina+Imidacloprido (12,5+100) Connect CS (9,37+75) a3 (12,5+100) 0,753 1,0

Beta-cipermetrina Akito 100 CE 7,5a10 0,075a 0,1 7
Carbaril Carbaryl Fersol 75 DP 1125 a 1500 152320 14
Carbofurano Carboran Fersol 350 SC 700 2/100kg
Diafuran 50 GR 1000 a 1500 20a 30 30
Furadan 50 GR 1000 a 1500 203 30 30
Furadan 350 TS 700 a 1050 2 3 3/100kg
Ralzer 350 TS 700 3 1050 2 3 3/100kg
Ciflutrina Baytroid 50 EC 15 0,3 14
Cipermetrina Arrivo 200 EW 10a 16 0,05a 0,08 30
Cipermetrina Agria 200 EC 10 a 16 0,05a 0,08 30
Cipermetrina Nortox 250EC10 a 16,25 0,04 a 0,065 30
Cipertrin 250 EC 12,5315 0,05 a 0,06 30
Commanche 200 EC 10316 0,053 0,08 30
Cyptrin 250 EC 12,53 15 0,05 a 0,06 30
Galgotrin 250 EC 12,5 0,05 30
Ripcord 100 EC 10 0,1 30
Clorfenapir Pirate 240 SC 1202 180 0,52a0,75 45
Clorfluazuron Atrabon 50 EC 752315 0,152 0,3 14
Clorpirifés Astro 450 EW 1353 225 0,3a0,5 21
Catcher 480 EC 192 a 288 0,4a0,6 21
Clorpirifés Fersol 480 EC 192 a 288 0,430,6 21
Clorpirifés Sanachem 480EC192 a 288 0,430,6 21
Klorpan 480 CE 192 a 288 0,4a0,6 21
Lorsban 480 BR CE 192 a 288 0,430,6 21
Nufos 480 CE 192 3 288 0,4a0,6 21
Pitcher 480 CE 192 a 288 0,430,6 21
Pyrinex 480 CE 192 0,4/100L 21
Sabre 450 EW 1353 225 03a0,5 21
Vexter 480 CE 192 3 288 0,430,6 21
Cromafenozida Ciclone 50 SC 25 0,5

Matric 50 SC 25 0,5

continua...
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Ingrediente Ativo
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Nome Comercial

Dose produto
comercial

Intervalo de
seguranca (dias) entre

Deltametrina

Deltametrina+Triazof6s (10+350)

Diflubenzurom
Enxofre
Espinosade
Etofenproxi
Fenitrotiona

Fenpropatrina

Furatiocarbe
Gama-cialotrina

Imidacloprido+Tiodicarbe (150+450)

Lambda-cialotrina

Lambda-cialotrina+Tiametoxam(106+141) Engeo Pleno CS

Lufenuron

Malationa

Metomil

Metoxifenozida

Novaluron

Parationa-metilica

Decis Ultra 100 CE 435
Decis 25 CE 5
Decis 4 VL 52a8
Dominador 50 €S 2,53 3,75
Keshet 25 CE 5
Deltaphos CE (2,5+87,5) a (3,5+122,5)
Dimilin 250 WP 25
Kumulus 800 WG 800
Alea 480 (S 18,24 a 48
Tracer 480 CS 18,24 a 48
Safety 300 CE 21330
Trebon 100 CS 103 14
Sumidan 25 CE 15320
Shumithion 500 CE 500 a 750
Danimem 300 CE 30436
Meothrin 300 CE 22,5 30
Promet 400 SC 640
Fentrol 600 SC 36
Nexide 150 SC 3,75
Stallion 60 SC 3,6
Stallion 150 SC 3,75
Cropstar SC (45+135) a (135+157,5)
Karate Zeon 50 CS 7,5
Karate Zeon 250 (S 7,5
(21,2+28,2)a(26,5+35,25)
Match 50 CE 15
Malathion Sultox 500 CE 1250
Lannate 215 SL 64,53 129
Lannate Express 215 SL 129
Methomex 215 SL 129
Inteprid 240 SC 36 3 43,2
Vallient 240 SC 36 a 43,2
Gallaxy 100 CE 15
Rimon 100 CE 15
Ferus 600 CE 390
Folidol 600 CE 300
Folisuper 600 BR CE 300 3 390
Mentox 600 CE 390
Nitrosil 600 CE 390
Paracap 450 CS 315

(kg ou l.ha™)

0,04 a 0,05
0,2
1332
0,05 a 0,075
0,2
0,253 0,35
0,1
1
0,0383 0,1
0,038 0,1
0,07230,1
0,130,14
06308
1315
0,120,12
0,075 30,1
1,6/100kq
0,06
0,025
0,06
0,025
0,33 0,35
0,15
0,03
0,230,225
03
2,5
03206
0,6
0,6
0,1520,18
0,152 0,18
0,15
0,15
0,65
0,5
0,52 0,65
0,65
0,65
0,7

aplicacao e colheita

U U G

21

w W

26
15

15
15
15
15

15
15

35
7
14
14
14
7
7
83
83
15
15
15
15
15
15

continua...
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...continuacao Tabela 8.4.

. Dose produto Intervalo de
Nome Comercial comercial seguranca (dias) entre
(kg ou l.ha™) aplicacao e colheita

Ingrediente Ativo

Permetrina Permetrina Fersol 384 CE 38,4 a 49,92 0,1a0,13 45
Piredan 384 CE 24,96 0,065 45
Pounce 384 CE 24,96 0,065 45
Supermetrina Agria 500 CE 25 0,05 45
Talcord 250 CE 25 0,1 45
Valon 384 CE 24,96 0,065 45
Piridafentiona Ofunack 400 CE 200 0,5
Profenofds Curacron 500 CE 250 0,5
Profenofos+Cipermentrina (400+40) Polytrin 400,/40 CE (100/10) a (160/16) 0,25304 30
Tebufenozida Mimic 240 €S 72 0,3 60
Teflubenzuron Nomolt 150 €S 7,5a15 0,05a0,1 45
Tiodicarbe Futur 300 SC 600 2/100kg
Larvin 800 WG 80 a 120 0,1a0,15 30
Semevin 350 SC 700 2,/100kg
Triazofds Hostathion 400 BR CE 120 a2 200 0330,5 21
Triclorfon Dipterex 500 SL 400 3 1000 0,832
Triclorfon 500 Milenia 500 3 1000 132
Triflumuron Alsystin 480 SC 24 0,05 20
Alsytin 250 WP 25 0,1
Certero 480 SC 24 0,05 28
Rigel 250 WP 25 0,1 20
eta-cipermetrina Fury 180 EW 7,2 0,04 20
Fury 200 EW 16 a 20 0,083 0,1 20
Fury 400 EC 203 32 0,052 0,08 20

“ Antes de emitir indicacdo e/ou receitudrio agrondmico, consultar a relacdo de defensivos registrados no Ministério da Agricultura e cadastrados na Secretaria de

Agricultura de seu Estado.

“*gi.a.ha" = gramas de ingrediente ativo por hectare.
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8.7. Lagartas-das-espigas Helicoverpa zea

Descricao e biologia

0 inseto adulto é uma mariposa com cerca de 40
mm de envergadura; as asas anteriores sao de coloracao
amarelo-pardo, com uma faixa transversal mais escurg,
apresentando também manchas escuras dispersas sobre as
asas. As asas posteriores sao mais claras, com uma faixa nas
bordas externas.

Afémea fecundada pde os ovos em qualquer parte
da planta, mas de preferéncia nos "cabelos" da flor feminina,
ou "boneca". Cada féemea deposita em média 1.000 ovos
durante sua vida. Os ovos sao geralmente depositados
individualmente, e somente um ou dois por planta. Apés 3-4
dias da-se a eclosao das larvas que comecam a alimentar-se
imediatamente. A medida que elas se desenvolvem, penetram
no interior da espiga e iniciam a destruicdo dos graos em
formacao. A larva completamente desenvolvida mede cerca de
35 mm e com coloracdo varidvel de um verde-claro ou rosa
para marrom ou quase preta, com partes mais claras. O periodo
larval varia de 13 a 25 dias, ap6s este intervalo as larvas saem
da espiga e vao para o solo para se tornarem pupas. O periodo
pupal requer de 103 15 dias.

Identificacdo no campo

0 ovo da H. zea mede cerca de 1 mm de diametro
podendo ser visualizado através de um exame minucioso da
“boneca”, com uma lupa ou mesmo a olho nu. Apds a eclosao,
as lagartas penetram nas espigas deixando um orificio bem
visivel. Na fase de milho verde, pelo despalhamento,
geralmente se encontra uma lagarta no interior da espiga
infestada (Figura 8.11).

Figura 8.12. Danos provocados pela Lagarta-da-espiga do milho.

Prejuizos

Os prejuizos médios devido a acdo da lagarta-das-espigas no Brasil séo da ordem de 8,4% (experimentos em
Jaboticabal-SP) e decorrem de:

a) corte do “cabelo” da espiga, impedindo a fertilizacdo e consequentemente, provocando falhas na espigs;
b) destruicao dos graos da espiga (Figura 8.12);
¢) perfuracdo da palha, permitindo a penetracdo de microrganismos.

Além do prejuizo direto causado pela lagarta-da-espiga, seu ataque favorece a infestacdo de outras pragas
importantes, tais como o caruncho, Sitaphilus zeamais e a traca Sitotroga cerealella.

8.7.1. Métodos de controle da lagarta-das-espigas

A‘importancia no controle populacional desta praga seria maior no caso da exploracdo do milho verde, sendo, neste
caso, relacionado diretamente a0 aspecto visual da espiga do que propriamente a perda em peso.
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a) Controle Quimico
0 controle quimico da H. zea ndo tem sido (normalmente) realizado em funcao da dificuldade de transito de maquinas
e dificuldades no tratamento na cultura j4 formada e o problema da caréncia do inseticida que deve ser respeitada.

Na necessidade de realizacdo do controle quimico, deve ser realizada a aplicacdo aérea ou com equipamento
pulverizador autopropelido. O controle da lagarta-das-espigas pode ser feito com os inseticidas apresentados na Tabela 8.5.

Tabela 8.5. Inseticidas” recomendados para o controle da Largarta-da-espiqa Helicoverpa zea. Compilado por Degrande & Lopes (2007) a partir de
informacdes do Ministério da Agricultura.

Dose Dose produto Intervalo de

Nome Técnico Nome Comercial : - O E seguranca (dias) entre
(g i.a.ha ) (kg ou l.ha™) aplicacao e colheita

Carbaril Carbaryl Fersol 75 DP 1125 3 1500 15220 14
Triclorfom Dipterex 500 SL 400 3 1000 0,832 7
Triclorfon 500 Milenia 500 a 1000 132 7

“Antes de emitir indicacao e/ou receitudrio agronomico, consultar a relacdo de defensivos registrados no Ministério da Agricultura e cadastrados na Secretaria da
Agricultura de seu estado.
**gi.a./ha= gramas do ingrediente ativo por hectare.

8.8. Broca da cana Diatraea saccharalis

Descricdo e biologia

0 adulto é uma mariposa de coloracdo amarelo
palha com variacbes que podem atingir o tom do marrom
amarelado. A envergadura dos adultos machos varia de 18-28
mm e das fémeas de 27-39 mm. O periodo de incubacdo dos
ovos pode variar de 4 a 6 dias, 0 estadio larval pode durar de 25 3
30 dias em milho. A fase de pupa pode ser de 8 a 9 dias.

Danos

Na fase inicial de desenvolvimento das plantas de
milho as lagartas podem atacar o cartucho, cujos danos se forem
superficiais, resultam na formacdo de uma série de furos
transversais na lamina foliar, semelhante ao dano “leve”
causado pelo percevejo barriga-verde (Figura 8.5). Se o dano for
mais profundo o ponto de crescimento da planta pode ser  Figura8.13. Dano da broca-da-cana em milho.
atingido provocando o sintoma caracteristico de “coracdo-
morto”.

Em plantas de milho mais desenvolvidas, as lagartas, geralmente de 3° instar, penetram no colmo onde fazem
galerias ascendentes (Figura 8.13). A medida que se desenvolvem, a capacidade de dano das larvas aumenta fazendo com que o
colmo das plantas fique enfraquecido e sujeito ao quebramento. Cada larva pode consumir de dois a trés nés. Eventualmente
pode haver danos as espigas.

A capacidade de dano médio da praga pode resultar em perdas de 21 a 27% no rendimento de graos, no entanto,
prejuizos maiores podem ocorrer, principalmente se o ataque ocorrer nos entrends proximos a espiga, o que provavelmente
afeta arelacdo fonte /dreno da planta.



Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno 2012

8.8.1. Métodos de controle da broca da cana

a) Controle quimico

0 tratamento de sementes com inseticidas para o controle da lagarta-elasmo também tem efeito sobre 3 broca da
cana em ataque na fase inicial da cultura do milho. Quanto ao uso de inseticidas em pulverizacdo, a utilizacao de inibidores da
sintese de quitina pode ter utilizacdo vidvel, haja vista 0 comportamento da praga de somente broguear o colmo das plantas
apods o 3° estadio larval. Sendo assim, a pulverizacdo deve ser determinada através de uma boa amostragem da drea para a
identificacdo de ovos e lagartas recém eclodidas da praga com o objetivo de controld-las antes de sua penetracdo na planta.

b) Controle bioldgico

Em cana-de-acucar o controle bioldgico de L. saccharalis € 3 principal ferramenta de manejo desta praga, através da
liberacdo massal de parasitdides de larvas como Cotesia flavipes e mais recentemente de parasitdides de ovos como Trichogramma
galloi. Na cultura do milho a possibilidade de utilizacdo destes mesmos inimigos naturais é possivel, no entanto, ha antes a
necessidade de integracdo destas ferramentas com as taticas de controle da lagarta-do-cartucho, o que passa principalmente
pela utilizacdo de inseticidas seletivos a estes inimigos naturais no controle da spodoptera.

8.9. Pulgao-do-milho Rhapalosiphum maidis

Descricao e biologia

0 pulgdo-do-milho Rhapalosiphum maidis é um inseto
sugador de seiva do floema e apresenta aparelho digestivo
provido de uma estrutura chamada camara filtro, cuja funcdo é
reter os aminodcidos circulantes na seiva e eliminar o excesso de
liquido absorvido, usualmente rico em acucares.

Formam coldnias (Figura 8.14) com individuos que
medem de 0,9 a 2,6 mm de comprimento, com corpo mole e
formato periforme, alados ou dpteros, de coloracao varidvel do
amarelo-esverdeado ao azul-esverdeado, quase preto com duas
expansoes no final do abdome denominadas “sifunculos”.
Enquanto os individuos alados sao de migracdo e dispersdo, 0s
dpteros sao as ninfas e os adultos reprodutivos das colonias.

A reproducdo do R. maidis em condicoes de clima
tropical ocorre por partenogénese telitoca, ou seja, sem concurso
do macho e onde as fémeas dao origem a outras fémeas; sao
insetos viviparos pois nao ovipositam, as ninfas saem do corpo da
mae j& completamente formadas. A reproducdo pode ser
continua, com uma nova geracao ocorrendo a cada sete dias.

As caracteristicas bioldgicas sdo altamente dependentes das condicdes ambientais, sendo favorecidos por altas
temperaturas e condicdes normais de umidade relativa do ar, entretanto em condictes de umidade baixa e estiagem a situacdo
pode se agravar, pois as plantas reduzem sua capacidade de suportar o ataque e 0 aumento da concentracao de fotoassimilados
na seiva das plantas, devido a baixa turgidez das células, favorece o desenvolvimento da praga.

E um inseto intimamente relacionado a desequilibrios bioldgicos, principalmente aqueles causados pelo uso
irracional de inseticidas na fase inicial de desenvolvimento da cultura

UNDACAQ'MS

T,

Figura 8.14. Colonias de pulgao-do-milho.

Danos

0s danos causados pelo pulgdo-do-milho estdo relacionados com a succdo continua da seiva das plantas que em
periodos de estiagem apresenta consequéncias mais sérias:

a) Sob condicoes de baixa umidade do ar e temperaturas elevadas a concentracdo dos aminodcidos e aclcares na
seiva da planta aumenta beneficiando diretamente a biologia da praga e proporcionando condicées favordveis para a incidéncia
de altas populacdes do inseto;

b) Além disso, em condices de estiagem, ha 0 acumulo da substancia acucarada excretada pelos pulgoes a qual se
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deposita sobre 0s estigmas (cabelos da espiga) impedindo a entrada dos graos de pélen, da mesma forma, devido a infestacao
da praga ocorrer geralmente préxima ao pendoamento, esta substancia acucarada pode aglutinar os graos de pdlen impedindo-
os de se dispersar. Este conjunto de fatores causa falha na polinizacdo e fecundacao das espigas com consequente prejuizo na
formacao de graos.

Somando-se aisto o pulgao-do-milho é vetor de viroses, podendo transmitir o virus do mosaico comum do milho.

8.9.1. Métodos de controle do pulgao-
do-milho

(%)
=
(=)
<T
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<
(=)
=Z
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a) Controle Natural

Frequentemente as populacdes do pulgdo-do-
milho sdo naturalmente mantidas sob controle devido a
existéncia de diversos inimigos naturais associados a esta
praga, como coccinelideos (Cycloneda sanguinea, Erigpis connexa),
sirfideos, crisopideos e microimendperos (parasitéides) que
transformam os pulgdes em individuos vulgarmente
denominados de “mumias” (Figura 8.15).

b) Uso de préticas agronémicas
A observacdo a campo de hibridos de milho mais Figura 8.15. “Mimia” de pulgao-do-milho.
suscetiveis 3o pulgdo é uma informacao importante para
estruturar as taticas de manejo. Outro fato a ser considerado é o
de se evitar o escalonamento do plantio das dreas de milho, para que ndo haja a migracao de pulgdes alados de lavouras mais
velhas para outras mais novas, as quais sofreriam grande pressao da praga e consequentemente maiores prejuizos. Além disso,
plantios de milho safrinha mais tardios estariam mais sujeitos a periodos de estiagem mais prolongados, favorecendo o ataque
dapraga.
A constatacdo precoce da praga nas areas de cultivo é também uma estratégia eficaz de manejo, uma vez que visa
evitar prejuizos causados por altas infestacdes e ainda facilita o controle.

¢) Controle quimico

0s produtos registrados para o controle do pulgdo-do-milho se resumem ao tratamento de sementes (Tabela 8.6),
no entanto pulverizacdes aéreas com inseticidas a base de neonicotindides tém apresentado bons resultados a campo,
devendo-se respeitar, sempre, 0 periodo de caréncia.

Pulverizaces de parte aérea s se justificam se a infestacdo da praga tiver atingido populacoes demasiadamente
elevadas (mais de 100 individuos por planta) em um percentual muito expressivo de plantas por hectare. Fatores agravantes
como estresse hidrico préximo ao pendoamento das plantas pode potencializar 0s danos. A quantidade e diversidade de
inimigos naturais na area devem sempre ser levadas em consideracao para a tomada de decisao com controle quimico.

Tabela 8.6. Inseticidas” recomendados para o controle do Pulgdo-do-milho Rhapalosiphum maidis. Compilado por Degrande & Lopes (2007) a partir
deinformacoes do Ministério da Agricultura.

Dose produto Intervalo de
[?OSE » comercial seguran¢a (dias? entre
(g i.a.ha ) (kg ou L.ha™) aplicacao e colheita

Nome Técnico Nome Comercial

Clotianidina Poncho 600 FS 240 0,4/100kg
Imidacloprido Gaucho 600 FS 240 0,4/100kg
Imidacloprido + Tiodicarbe(150 +450) Cropstar SC (37,5+112,5)a(52,5+157,5) 0,25a0,35

“ Antes de emitir indicacdo e/ou receitudrio agronomico, consultar a relacdo de defensivos registrados no Ministério da Agricultura e cadastrados na Secretaria de
Agricultura de seu Estado.
“*gi.a.ha’ = gramas deingrediente ativo por hectare.
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8.10. Tripes do milho Frankiiniella williamsi Hood, 1915 (Thysanoptera: Thripidae)

Descricao e biologia

0 tripes do milho Frankliniella wiliamsi ¢ um inseto
raspador-sugador de seiva apresentando aparelho bucal com
estruturas com as quais escarifica o tecido vegetal para
posteriormente sorver os liquidos extravasados das células do
hospedeiro.

Sdo insetos muito pequenos de corpo alongado com
cerca de 1,1 mm de comprimento e coloracdo geral amarelada
(Figura 8.16).

E uma praga bastante favorecida por veranicos (pouca
umidade e altas temperaturas) provavelmente devido a aspectos
relacionados também 3 concentracdo dos fotoassimilados nas
células vegetais, 4 semelhanca do ocorrido com o pulgdo-do-
milho.

Figura 8.16. Triples do milho.
Danos

Nas plantas os tripes atingem alta populacdo ¥
concentrando-se no interior do cartucho do milho, onde se &
protegem dos predadores e das condicoes adversas do ambiente,
alimentando-se das plantas e causando injurias nas folhas mais
novas, que ao se desenrolar apresentam aspecto encarquilha,
tornando-as amareladas ou esbranquicado-prateadas provocando %
o0 enfezamento das plantas que em condic6es mais severas de
ataque podem ter seu crescimento retardado ou até mesmo
causar a morte de plantulas (Figura 8.17). 0 ataque também pode
ocorrer nas inflorescéncias provocando uma descoloracdo
avermelhada e resultando na esterilidade das espiguetas.

8.10.1 Métodos de controle do Triples

Figura 8.17. Injurias no milho provocadas por Triples

a) Controle Natural

Frequentemente as populacdes do tripes sao naturalmente mantidas sob controle devido a existéncia de diversos
inimigos naturais associados a esta praga, como coccinelideos (Cycloneda sanguinea, Eriopis connexa), sirfideas e crisopideos.

b) Uso de préticas agronémicas

A semeadura das lavouras de milho ap6s o estabelecimento das chuvas é a principal tatica de controle desta praga,
haja vista que em condicoes normais de umidade as populacdes da praga tornam-se reduzidas e as plantas podem tolerar o
ataque sema ocorréncia de prejuizos econdmicos.

¢) Controle quimico

0s produtos registrados para o controle do pulgao-do-milho em tratamento de sementes (Tabela 8.6), também
apresentam efeito em ataques iniciais de tripes a lavouras de milho. No entanto as infestacdes podem se iniciar apos o término
doresidual destes inseticidas nas sementes requerendo desta forma a pulverizacdo com inseticidas na parte aérea. Nestes casos
produtos a base de metamidofos tém apresentado bom controle.
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8.10.2 Resisténcia a inseticidas

A agricultura moderna é baseada na macica utilizacao de insumos onde agricultores e técnicos muitas vezes nao se
preocupam ou desconhecem as consequéncias do emprego de produtos agricolas. Constantemente a facilidade da utilizacao de
determinada tecnologia para o controle de pragas se torna tao frequente que outros métodos sao esquecidos ou simplesmente
ignorados, em consequéncia disto toda comunidade produtora de uma regido passa a lancar mao de uma Unica ferramenta que
muitas vezes pode trazer consequéncias indesejdveis devido ao uso exagerado.

Dentre estes insumos, os inseticidas caracterizam-se praticamente como a Unica ferramenta utilizada para o controle
de pragas da cultura do milho, abrangendo basicamente duas modalidades de aplicacao, tratamento de sementes ou sulco e
pulverizacbes de parte aérea.

Como consequéncias dos maleficios que o uso exacerbado de inseticidas quimicos possa causar, pode-se mencionar
a mudanca de 'status' de pragas secundarias para a condicdo de pragas primarias, ressurgéncias de pragas apos as aplicacoes,
efeitos prejudiciais a saude humana, como residuos nos alimentos, 3qua e solo e ainda selecdo de insetos e caros resistentes.

A resisténcia de insetos ou dcaros pragas nas culturas agricolas tem se tornado frequente em varias regides
produtoras do mundo e nas mais diversas culturas. As consequéncias imediatas desta selecdo de individuos resistentes a um
determinado grupo quimico passam primeiramente pelo aumento das doses dos ingredientes ativos sequida pelo aumento na
frequéncia de aplicactes e por fim pela necessidade de substituicdo do produto, encarecendo os custos de producao.

Na cultura do milho a lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) é a praga que sofre as maiores pressoes de selecao
de individuos resistentes, devido principalmente ao nimero de aplicacoes a qual é submetida ao longo das safras. No Brasil o
primeiro caso de falhas no controle da lagarta-do-cartucho do milho ocorreu na safra 93 /94 para o uso de inseticidas piretrdides
e organofosforados. Mais recentemente tem-se observado a campo tendéncias na necessidade de aumento de doses de alguns
carbamatos. Em algumas regides produtoras que cultivam milho verao e safrinha (geralmente sob pivd), ou seja, pulverizam a
praga praticamente o ano todo, outros grupos de inseticidas, como os inibidores da sintese de quitina, jd mostram a necessidade
doaumento do numero de aplicacdes e de dosagens por hectare.

Dentre as ferramentas para se evitar ou retardar o maximo possivel a selecao de individuos resistentes de S. frugiperda
estdo a realizacdo de aplicacdes nos estddios mais suscetiveis da praga (lagartas recém eclodidas), utilizacdo de boa tecnologia
de aplicacdo nos horarios apropriados, conhecer se ha casos de resisténcia na regido e a quais grupos quimicos e rotacionar
inseticidas com mecanismos de acao diferentes como pode ser observado na Tabela 8.7.

Tabela 8.7. Grupos quimicos e mecanismos de acdo dos principais ingredientes ativos registrados para o controle de pragas na cultura do milho.
FUNDACAO MS, 2010.

Algumas Marcas
Comerciais

Grupo Quimico Mecanismo de Acao Ingredientes Ativos

Carbamatos Inibidores da enzima Metomil Lannate, Methomex
acetilcolinesterase Carbofurano Furadan, Furazin
Tiodicarbe Larvin 800 WG, Semevin 350 SC,
Futur 300 SC
Furatiocarbe Promet 400 CS
Carbaril Carbaryl Fersol 75 DP
Piretréides Moduladores de Lambdacialotrina Karate Zeon
canais de sddio Permetrina Pounce
Bifentrina Capture 120 FS
Alfa-cipermetrina Fastac 100 CE
Beta-ciflutrina Bulldock 125 SC
Ciflutrina Baytroid 50 CE

continua...
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Tabela 8.7. Grupos quimicos e mecanismos de acdo dos principais ingredientes ativos registrados para o controle de pragas na cultura do milho.

FUNDACAQ MS, 2010.

Grupo Quimico

Piretroides

Neonicotinoides

Fenipirazois

Diacilhidrazinas

Derivados de Uréia

Organofosforados

126

Mecanismo de Acdo

Moduladores de
canais de sddio

Agonistas de
acetilcolina

Antagonistas de
(Canais de Cloro
mediados por GABA
Agonistas de
ecdiosterdides
(hormonio juvenil)
Inibem a biossintese
de quitina

Inibidores da enzima
acetilcolinesterase

Ingredientes Ativos

Cipermetrina

Deltametrina
Etofenproxi
Fenpropatrina
Gama-cialotrina

Zeta-cipermetrina

Tiametoxam
Clotianidina
Imidacloprido
Fipronil

Metoxifenoside
Tebufenoside

Teflubenzuron
Clorfuazuron
Diflubenzuron
Lufenuron
Novaluron
Triflumiron
Clorpirifés

Triazofds
Fenitrotiona
Malationa
Parationa-metilica

Profenofds

Algumas Marcas
Comerciais

Cyptrin 250 CE, Arrivo 250 CE,
Galgotrin 250 CE

Decis Ultra 100 CE, Decis 25 CE

Safety 300 CE, Trebon 100 CS
Danimen 300 CE

Nexide 150 SC, Stallion 60 SC,
Stallion 150 SC

Fury 180 EW, Fury 200 EW,
Fury 400 EC

Cruiser 350 FS
Poncho 600 FS
Gaucho 600 FS
Standak 250 SC

Inteprid 240 SC, Vallient 240 SC
Mimic 240 CS

Nomolt 150 CS
Atabron 50 EC
Dimilin 250 WP
Match 50 CE
Gallaxy 100 CE, Rimon 100 CE
Certero 480 SC
Klorpan 480 CE, Lorsban 480 BR CE,
Nufos 480 CE,

Vexter 480 CE, Pyrinex 480 CE
Hostathion 400 BR
Shumithion 500 CE

Malathion Sultox 500 CE
Folisuper 600 BR CE, Paracap 450 (S,
Ferus 600 CE
Curacron 500 CE

continua...
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...continuacao da Tabela 8.7.

Algumas Marcas
Comerciais

Grupo Quimico Mecanismo de Acao Ingredientes Ativos

Misturas de Embalagem

Carbamatos + Inibidores da enzima Tiodicarbe + CropStar
Neonicotinoides acetilcolinesterase + Imidacloprido
Agonistas de acetilcolina
Piretréides + Moduladores de canais Betaciflutrina + Connect
Neonicotindides de sodio + Agonistas de Imidacloprido
acetilcolina Lambdaciolotrina + Engeo Pleno
Tiametoxam
Cipermetrina + Platinuma, Engeo
Tiametoxan
Piretréides + Moduladores de canais de Deltametrina + Deltaphos CE
Organofosforados sodio + Inibidores da Triazofos
enzima acetilcolinesterase Profenofos + Polytrin 400/40 CE
Cipermentrina
Piretroides + Moduladores de canais de  Alfa-cipermetrina + Imunit
Derivados de Uréia sddio + Inibem a Teflubenzuron

biossintese de quitina
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Milho Safrinha 2012

9.1. Introducao

Os sistemas de producao da atividade agropecudria cada vez requerem um grau de conhecimento técnico,
econdmico e administrativo maior para garantir resultados satisfatorios e mantendo-se competitivos com outros sistemas
produtivos de oportunidade na regido. Para isso, é preciso ter um planejamento mais amplo, que utilize as informacdes de
mercado, custos de producdo, gestdo dos recursos, dentre outros que contribuem para a tomada de decisdao mais correta,
melhorando assim a eficiéncia e a competitividade da cultura.

0 levantamento de custos de producdo do milho safrinha auxilia a gestdo da atividade do produtor rural,
possibilitando analisar 0s componentes que envolvem a sua producao, o custo/beneficio, tomada de decisées e identificar
juntamente com as informacdes técnicas e de mercado, 0s riscos e as oportunidades que a atividade apresenta ao longo dos
anos.

Este levantamento foi realizado com base nos Custos Operacionais Varidveis, que s3o os custos diretamente ligados a
producdo de milho safrinha, como insumos, operacdes agricolas, colheita e pds-colheita dos graos.

0s Custos Operacionais Fixos nao computados neste trabalho consideram também a correcao do solo, os custos fixos
(instalacoes, benfeitorias, depreciacbes, energia elétrica, pro-labore do proprietdrio, despesas financeiras, despesas
administrativas, impostos, investimentos em maquinas e equipamentos, assisténcia técnica), a remuneracao sobre o capital
fixo, a terra, além de outros fatores inerentes a cada propriedade.

Este trabalho tem por objetivo o levantamento do Custo Operacional Varidvel (Custeio) do Milho Safrinha 2012 e
comparacao da sua evolucdo ao longo das Ultimas safras no Estado de Mato Grosso do Sul.

9.2. Custo Operacional Varidvel do Milho Safrinha 2012

Neste levantamento os custos com insumos foram obtidos através da média de precos em cotacdo nas principais
revendas de Maracaju e regiao com vencimentos a vista no més de Setembro de 2011. Foram obtidos os custos médios de
tecnologias sugeridas pela Fundacdo MS e mais utilizadas pelos produtores rurais da regido na producao de milho safrinha com
sementes convencionais e Bt.

0Os custos com Operacdes Agricolas e Colheita foram obtidos considerando maquinas e equipamentos proprios, a
capacidade e tempo operacional, eficiéncia da operacao, nimero de operacoes e custo/hora de cada operacao. O custo/hora foi
obtido considerando-se as despesas com combustivel, mao-de-obra (1 operador e 1 auxiliar), manutencdo e reparos. Por ser um
custo fixo, ndo foi considerada a depreciacao de maquinas.

Para a operacao de plantio e adubacdo foi considerado um conjunto de trator com 145 cv de poténcia e uma
plantadeira de 13 linhas com espacamento de 45 cm. As despesas com aplicacao de defensivos foram obtidas a partir de um
conjunto de trator com 80 cv de poténcia e um pulverizador 3000 litros com 24 metros de barra, considerando 2 operacdes em
milho Bt e 4 operacoes em milho convencional. A despesa de colheita foi obtida a partir de uma colheitadeira axial equipada com
plataforma de 15 linhas.

0 transporte de graos foi calculado considerando a terceirizacdo do frete 3 uma distancia de 50 quilometros da
unidade de recebimento. Os custos com recebimento, secagem e limpeza dos graos foram obtidos em funcao da produtividade
esperada e do custo deste servico em unidades de recebimento na regido.

"Eng.° Agr.° M. Sc. (CREA 80130/D-RS Visto 8018-MS) Pesquisador da FUNDACAO MS.
* Eng.° Agr.® (CREA 13683) Pesquisador da FUNDACAO MS.
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Safrinha: 2012 Moeda: Real
Unidade: hectare Preco Estimado (R$/sc): 20,00
Sist. de Plantio: Plantio Direto na Palha Producdo Esperada (sc.ha™): 75,00

Tabela 9.1. Estimativa do custo de producdo do milho safrinha convencional e Bt (custeio) em sistema plantio direto para Safrinha 2012,
Maracaju/MS. FUNDACAO MS, 2012.

Discriminacao Milho Safrinha Convencional Milho Safrinha Bt

Despesas com Insumos Valor R$.ha"' Sc.ha® % Particip. Valor R$.ha" Sc.ha™ % Particip.

Semente Fiscalizada 144,46 7,22 15,35 219,27 10,96 22,69
Inseticida na Semente 50,70 2,54 5,39 50,70 2,54 5,25
Adubacado de Base 325,08 16,25 34,54 325,08 16,25 33,64
Herbicida Dessecacao 20,18 1,01 2,14 20,18 1,01 2,09
Herbicida Seletivo 46,41 2,32 4,93 46,41 2,32 4,80
Inseticidas 53,58 2,68 5,69 16,18 0,81 1,67
Sub-Total 640,41 32,02 68,04 677,82 33,89 70,15

Despesas com Operacoes Agricolas Valor R$.ha" Sc.ha’ % Particip. Valor R$.ha" Sc.ha™ % Particip.

Plantio e Adubacao 40,60 2,03 431 40,60 2,03 4,20
Aplicacao de Defensivos 24,65 1,23 2,62 12,32 0,62 1,27
sub-Total 6525 3,26 6,93 52,92 2,65 5,48

Despesas com Colheita e Pds-colheita Valor R$.ha' Scha™ % Particip. Valor RS.ha™ Sc.ha™ % Particip.

Colheita 69,05 3,45 7,34 69,05 3,45 7,15
Transporte para Armazém’ 76,50 3,83 8,13 76,50 3,83 7,92
Recebimento, Secagem e Limpeza’ 90,00 4,50 9,56 90,00 4,50 9,31
Sub-Total 235,55 11,78 25,03 235,55 11,78 24,38

TOTAL GERAL 47,06 966,29 48,31

Conforme a Tabela 9.1, o custo operacional varidvel (custeio) do milho safrinha 2012 é de RS 941,21 (47,06 scha™)
para milho convencional e R$ 966,29 (48,31 scha’) para o milho Bt.

As despesas com operacdes agricolas, colheita/pds-colheita e insumos representam 7,0, 25,0 e 68,0 %
respectivamente no milho convencional e 5,5, 24,5 e 70,0 % no milho Bt.

0 principal componente dos custos € o fertilizante, que neste levantamento representa cerca de 34,0 % de
participacdo no custo total do milho safrinha 2012, sequido das sementes (Convencional: 15,35%; Bt: 22,7 %) e
recebimento/secagem/limpeza dos graos (9,5%).

Comparando-se 0s custos das sementes, verifica-se que as sementes de milho Bt (RS 219,27) apresentam custo
50% maior das sementes convencionais (RS 144,46).

Com areducao uso de inseticidas e operacdes agricolas para o controle de pragas, o milho Bt apresenta uma reducao
nos custos de RS 49,72. Esta reducdo compensa parte do custo da semente Bt.

Os custos com insumos foram obtidos por médias de preco e opcdes de tecnologias. 0s custos com operacoes
agricolas, colheita e pés-colheita apresentam grandes variacoes entre os diferentes sistemas produtivos. Sendo assim, pode-se
haver um aumento ou reducdo no custo de producao conforme as opcoes de tecnologia aplicadas, preco dos insumos,
infraestrutura da propriedade (transporte, limpeza/secagem dos graos, armazenagem, maquinas/implementos), cotacao do
milho, dentre outros fatores.
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9.3. Evolucao do Preco do Milho
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Com base no preco do milho disponivel cotado nas principais unidades de recebimento e comercializacdo na regiao
de Maracaju/MS, a Figura 9.1 apresenta a média de precos da saca de milho de Abril de 2007 a Novembro de 2011.

EVOLUGAO DO PRECO DO MILHO- ANO DE 2007 a 2011
—2007 —2008 —2009 —2010 —2011

4
4 s _—15,9—15,35
s P,

IAN FEV MAR ABR Mal JUN JULH AGO SET ouT NOV DEZ
MES / ANO

Figura 9.1. Evolucao do Preco do Milho (RS/sc) cotado em Maracaju no ano de 2007 a 2011. Maracaju/MS.

Fundacdo MS 2012.

Verifica-se que o preco do milho apresentou um aumento significativo, partindo de RS 11,69/sc em Junho/2007
para RS 25,42/sc em Dezembro/2007. Durante o ano de 2008, os precos foram perdendo forca e fecharam o ano a um preco
médio de RS 13,39/s¢c, mantendo-se com poucas variacdes no ano de 2008.

Entre os meses de Janeiro e Agosto de 2010 a saca de milho apresentou uma média de RS 12,30 a saca, havendo
uma boa valorizacdo nos meses sequintes, atingindo um preco médio de RS 21,14 em Junho de 2011 e mantendo-se com
poucas variacdes nos meses sequintes.

A forte valorizacao do milho verificada a partir de Setembro de 2010 deve-se, dentre outros fatores, a problemas
climadticos ocorridos em plantacdes de trigo em paises europeus e principalmente ao aumento da demanda mundial por milho na
geracao de energia e para alimentacdo animal, abrindo novos mercados para o produto brasileiro.

E importante que o produtor rural busque informacoes de mercado, isso contribui para se conhecer os periodos de
riscos e oportunidades, além de conhecer as tendéncias e tracar planejamento, resultando em melhor tomada de decisdo.
Manter uma boa média de precos de comercializacdo dos graos é importante e na maioria das vezes é o fator decisivo para que a
cultura apresente o resultado econémico positivo.
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9.4. Evolucao do Custo de Producao do Milho Safrinha

A Figura 9.2 apresenta a estimativa de Custo de Producdo Operacional Varidvel com base em levantamentos
realizados pela Fundacao MS nas safrinhas 2008 a 2012 no municipio de Maracaju/MS.

Evolugdo do Custode Produgdo do Milho Safrinha no MS
® INSUMOS  m OPERAGCOES AGRICOLAS  m COLHEITA /POS COLHEITA  m TOTAL

1000,00 337,38 891,63
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Figura 9.2. Evolucdo do Custo de Producao do Milho Safrinha de 2008 a 2012. Maracaju,/MS. Fundacao MS 2012.

Conforme a Figura 9.2, a safrinha 2011 apresentou uma pequena variacao de custo comparativamente a 2010. No
entanto, o custo de producao do milho safrinha 2012 apresenta um aumento de RS 51,93 por hectare comparativamente 3 2011.

Sequndo este levantamento, verifica-se que a producao do milho safrinha apresentou maior custo no ano de 2009 e
também no projetado para 2012. Esta variacao estd diretamente ligada ao preco dos fertilizantes que oscilaram no mesmo
sentido durante o periodo estudado.

Atualmente existem varias formas de compra de insumos utilizados no cultivo do milho safrinha. £ importante
avaliar as opcoes disponiveis, sempre buscando um melhor custo/beneficio, tendo consequentemente um melhor resultado
economico da sua atividade.
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9.5. Evolucao da Produtividade do Milho Safrinha no Mato Grosso do Sul

® PRODUTIVIDADE MEDIA DO MS
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Figura 9.3. Evolucdo da Produtividade Média do Milho Safrinha no Mato Grosso do Sul de 2001 a 2011. Fonte: CONAB.
Maracaju/MS. Fundacao MS 2012.

Conforme a Figura 9.3, os melhores indices de produtividade no Estado de Mato Grosso do Sul foram obtidos na
Safrinha 2003 e 2010 com média de 67,50 sc/ha. Durante o periodo estudado, os menores indices de produtividade foram
obtidos em 2002, 2005, e 2009. Esta variacdo da produtividade ao longo dos anos deve-se principalmente as condictes
climaticas incidentes no periodo de desenvolvimento da cultura.

A Safrinha 2011, apesar do atraso significativo do plantio que girou de 20 3 40 dias, teve seu desenvolvimento inicial
sob uma boa condicdo climatica. No entanto houve perdas significativas devido as geadas ocorridas no més de Junho
principalmente na regido Centro-Sul de Mato Grosso do Sul, e falta de chuva durante 0 més de Maio na regido Norte do estado,
reduzindo assim a produtividade média desta safra.

Conforme visto neste trabalho, a rentabilidade da cultura do milho safrinha depende de diferentes varidveis que vém
afetando seu resultado ao longo dos anos. Dentre 0s elementos mais importantes pode-se mencionar o nivel de tecnologia
aplicada na cultura, as condicdes climaticas, os custos de producdo, a produtividade média alcancada e o preco de
comercializacdo dos graos. Nenhuma destas varidveis isoladas é capaz de determinar o resultado economico da cultura,
devendo-se entdo considerar todos estes fatores emigual importancia nas tomadas de decisao para o cultivo de milho safrinha.




1 0 ‘ Resultados de Experimentacao e Campos
Demonstrativos de Trigo

Carlos Pitol’
Elton José Erbes’
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10.1. Introducao

A falta de uma politica de incentivo 3 triticultura e que garanta apoio e seguranca para o produtor rural é uma
realidade que domina o cendrio da cultura do trigo no Brasil. Sem garantia de comercializacdo e precos remunerativos, poucos
produtores o cultivam. No Estado do MS a maioria opta por outras culturas, dentre as quais o milho safrinha é a principal delas.

Assim, o trigo continua sendo um ilustre marginalizado. Apesar da tecnologia avancada e disponivel que promove
bons indices de produtividade, a cultura ainda ndo apresenta boas perspectivas quanto a viabilidade econémica e sequranca para
o produtor rural.

Para esta safra hd uma tendéncia de aumento da drea a ser cultivada com milho safrinha, resultando em menor drea
para o cultivo de outras culturas de inverno, este serd um fator desfavordvel a semeadura de trigo.

Aviabilidade econémica da cultura do trigo é um fator importante para estimular o produtor a cultivar esta cultura, e
com isto, diversificar o seu sistema de producao, promovendo a rotacao de culturas, principalmente nas dreas com problemas
fitossanitarios.

Visando manter o setor produtivo atualizado quanto a recomendacdes e novas cultivares de trigo, 3 FUNDACAO MS
conduz os trabalhos de experimentacdo em parceria com as empresas de melhoramento de trigo, e conduz campos
demonstrativos visando divulgar as novas cultivares e gerar informacdes sobre as mesmas.

10.2. Objetivo

Mostrar em dias de campo a técnicos e produtores, cultivares de trigo conduzidos sob as mesmas condicoes.
Avaliar a producdo de trigo para comparar com a demonstracdo a campo.

Divulgar as cultivares e fornecer informacdes para que técnicos e produtores tenham a oportunidade de melhor
explorar alavoura de trigo e o potencial genético das cultivares.

"Eng® Agre (CREA 42784 /D-RS - Visto 2392-MS) Pesquisador da FUNDACAO MS.
* Técnico Agricola (CREA 5000/TD) da FUNDACAO MS.
* Técnico Agricola (CREA/MS 12277/TD) da FUNDACAO MS.

133




FUNDACAD®

Tecnologia e servicos para o agronegocio

PRO-SEMENTES

Mestrado em sementes
através de convénio com
a Universidade Federal
de Pelotas e cursos de q‘
curta duracao 7

Acessivel a todos os
produtores de sementes

Soja
Trigo

Aveia Preta

Certificacao
de armazéns

Avaliacdo de todas

as cultivares de trigo

e soja presentes no

zoneamento agricola
do MAPA

Fone/FAX: +55 54 3314 8983 | www.fundacaoprosementes.com.br



| Tecnologia e Producao: Milho Safrinha e Culturas de Inverno 2012

10.3. Unidade Demonstrativa e Experimental de Maracaju/MS

Local: Unidade Demonstrativa e Experimental Aeroporto.
Altitude: 390 metros.

Data da Semeadura: 28/04/2011.

Cultura anterior: Soja.

Tamanho das parcelas: 22 linhas de 30 m x 0,20 m de espacamento.

Tamanho das parcelas colhidas: 6 linhas de 4 m x 0,17 m de espacamento.

NUmero de repeticdes: 2 repeticoes.

Adubacao de base (sulco): 280 kg.ha' (12-15-15).

Controle de Doencas: Duas aplicacbes de Priori Xtra 0,3 litros + Nimbus 0,5%.
Solo: Latossol Vermelho.

10.3.1. Andlise de solo

M.0 P P

(g.dm?) Mehlich Resina

00-20 57 6,3 48,0 12,0 - 0,3 8,2 1,9 0,00 41 10,5 14,4 72,0
20-40 4,8 54 24,0 4,0 - 0,1 55 13 0,0 3,0 6,9 9,8 69,0

Mg

% da CTC

00-20 140 31,0 430 58 42 022 - - - - - - 65,0
20-40 520 - - - - - - - - - - - -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2Cr207; H-Acetato de Célcio (pH 7); P e K-Extrator de Mehlich I; Ca e Mg-EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC;
V-Saturacdo de Bases; Fe - Mn - Zn - Cu - Mehlich-1; B-Agua quente; Fosfato monocélcico;

10.3.2. Condicdes Climaticas

Fev/2011  Mar/2011  Abr/2011  Mai/2011  Jun/2011  Jul/2011  Ago/2011

120
90—
60—

30—

Precipitacdo Pluviométrica (mm)

10-10 ' 1120 21-28 1910 '11-20 '21-31 '1°-10 '11-20 '21-30 '1°-10 '11-20 '21-31 1110 '11-20 '21-30 ' 1°-10 '11-20 '21-31 '1°-10 '11-20 ' 21-31

183,6 259,3

Precipitacdo/Més (mm)
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10.4. Resultados e Discussao

Tabela 10.1. Produtividade (sc/ha”), PH e outras caracteristicas das cultivares no Campo Demonstrativo de Trigo. Safra 2011. Maracaju/Ms.
FUNDACAO MS, 2012.

Cultivar CiFIo Altura Acam. Produtividade
(dias) (cm) (1-5) sc.ha’ % Rel.

QUARTZO 109 98 1 74 118 73 P/B
TBIO TIBAGI 104 93 1 73 117 77 P - BRANCA™
MIRANTE 106 87 1 70 113 77 P

TBIO IGUACU 105 95 1 67 108 74 P-M
CEP - HORIZONTE 107 85 1 67 107 75 P - BRANCA
IPR CATUARA TM 101 92 1 65 104 80 M
TBIO BANDEIRANTE 102 94 1 65 104 76 M

BRS 220 102 87 1 64 103 76 P

CEP - CRISTALINO 104 94 1 63 100 76 M

IPR 144 105 98 1 62 99 77 P

IPR 136 105 98 1 62 99 77 it
MARFIM 102 88 1 61 98 77 M - BRANCA
IPR 85 101 90 2 60 96 80 W

BRS TANGARA 107 87 1 59 95 72 P
VALENTE 104 98 1 59 94 77 P

BRS 208 106 96 1 59 94 76 P

IPR 130 107 89 1 59 94 74 p

BR 18 - COM INOC. 105 97 3 59 94 76 P

BRS PARDELA 109 75 1 56 90 73 M

BR 18 - SEM INOC. 105 97 3 48 77 75 P

CD 150 105 78 1 60 97 77 M

Média 62 100

“Q.l = Qualidade Industrial: M = melhorador; P = pao; B = brando.
“*BRANCA: Farinha de coloracao branca, usada para branquear farinhas escuras.

Aalta produtividade obtida nesta safra reflete as boas condicées climaticas ocorridas no decorrer do ciclo da cultura.
Estes resultados também servem para mostrar que além de variedades com a boa qualidade industrial do grao, também ha
variedades com alto potencial produtivo.
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Tabela 10.1. Produtividade (sc/ha"), PH e outras caracteristicas das cultivares no Campo Demonstrativo de Trigo. Maracaju/MS. FUNDACAQ MS, 2012.

Produtividade
2006 2007 2008 2009 2010 2011 Média % Rel.

Cultivar

BRS 18-TERENA 56 52 52 39 34 48 48 92 p

BRS 208 55 55 47 53 38 59 49 93 p

BRS 220 63 62 57 37 39 64 56 107 p

BRS 229 58 51 49 42 41 - 47 90 p

BRS PARDELA - - 52 43 34 56 46 88 M

BRS TANGARA - - 51 31 42 59 49 93 P

BRA GUAMIRIM 55 49 40 33 35 - 42 80 p

FUND.CRISTALINO 50 50 34 38 63 47 89 M

IPR 85 57 48 53 46 37 60 48 92 M

IPR 136 - - - 47 39 62 49 92 M

(D 116 - - - 45 37 - 42 80 M

D 117 - - - 34 44 - 44 84 p

D 118 - - - 33 35 - 34 65 M

D 150 - - - - 38 60 44 83 M

QUARTZO - - - - 41 74 57 109 P/B

MIRANTE - - - - 44 70 57 109 p

MARFIM - - - - 38 61 50 94 M - BRANCA™™

VALENTE - - - - 39 59 49 93 p

TBIO TIBAGI - - - - - 73 73 139 P - BRANCA

TBIO IGUACU - - - - - 67 67 128 P/M

CEP - HORIZONTE - - - - - 67 67 127 P - BRANCA

IPR CATUARA TM - - - - - 65 65 123 M

TBIO BANDEIRANTE - - - - - 65 65 123 M

IPR 144 - - - - - 62 62 118 3

IPR 130 - - - - 59 59 111 p
Média 53 100

“Q.l = Qualidade Industrial: M = melhorador; P = pao; B = brando.
“*BRANCA: Farinha de coloracao branca, usada para branquear farinhas escuras.
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1 1 ‘ Tecnologias para a Cultura
(Sorghum bicolor L. Moench)

André Luis F. Lourencdo’
Daniel Bagega’

11.1. Introducao

0 plantio da cultura do sorgo é realizado nos estados de Sao Paulo, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e regido
do Triangulo Mineiro, onde concentra-se aproximadamente 90% do sorgo granifero plantado no Brasil. A cultura apresentou
expressivo crescimento nos Ultimos anos agricolas, atingindo em 2008,/2009 uma drea plantada acima de 1,5 milhdes de
hectares (Rodrigues, 2009). Estima-se que a area plantada no estado do Mato Grosso do Sul na safra 2010 tenha atingido 110
mil hectares, com uma produtividade média de 2.600 kg. ha™. A cultura tem alto potencial produtivo e bons teores de matéria
seca, além da sua grande capacidade de suportar estresses ambientais.

Do ponto de vista mercadolégico, o cultivo de sorgo em sucessdo a culturas de verado tem contribuido para a oferta
sustentdvel de produtos de boa qualidade e baixo custo para alimentacdo animal, tanto para pecuaristas como para a
agroindustria de racoes. Atualmente, em regides produtoras de graos de sorgo do Brasil Central, o produto tem liquidez para o
agricultor e vantagem comparativa para a indUstria, que cada vez mais, procura alternativas para compor suas racoes com
qualidade e menor custo.

11.2. Implantacao da Cultura

Por ser uma planta C4, o sorgo, de maneira geral, requer temperaturas superiores a 21°C para um bom crescimento e
desenvolvimento (Magalhaes et. al., 2009 ). Embora a cultura tenha uma ampla adaptacao, temperaturas inferiores a 16°C e
superiores a 38°C interferem consideravelmente em sua produtividade. As plantas de sorgo necessitam de uma quantidade de
aqua em torno de 380 a 600 mm durante seu ciclo, dependendo das condicoes climaticas dominantes (Sans et al., 2003). A
cultura apresenta dorméncia durante um pequeno periodo de estresse hidrico, retornando ao seu ritmo normal em 5 dias, sob
regime de boas condicdes climaticas, mostrando a sua capacidade de se recuperar ap6s perfiodo de murchamento.

Devido a rusticidade da cultura do sorgo, o plantio pode ser realizado no periodo de janeiro a abril. Para buscar bons
desempenhos, o ideal é que se plante até o dia 15 de marco. Em semeaduras realizadas no final da época recomendada, as
produtividades podem sofrer reducdes devido a diminuicdo do regime de chuvas e por limitacoes de radiacdo solar e
temperatura.

" Eng.® Agr.° Dr. (CREA/MS 9174/D) Pesquisador da FUNDACAO MS.
*Eng.° Agr.® (CREA 133198 RS) FUNDACAO MS.
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11.3. Fases de Desenvolvimento da Cultura

Da emergéncia aos primeiros 20 dias, a planta de sorgo é muito fraqil, pois a semente tem pouca reserva de energia
para promover o arranque inicial até que o sistema radicular esteja bem desenvolvido e a planta passe a se nutrir via solo. A
profundidade de sementes adequada é importante para se possa obter boa uniformidade de emergéncia da cultura.

Entre 20 3 30 dias de vida da planta, inicia-se um rapido crescimento e a taxa de absorcdo dos nutrientes do solo é
acelerada. Em caso de se optar por uma adubacao nitrogenada e potdssica em cobertura, esse é o periodo ideal para se fazer
essa aplicacao.

Dos 30 a0s 70 dias apés a emergéncia, tem-se o estdgio de rapido desenvolvimento do sorgo, acimulo de matéria
seca e de nutrientes. Entre 30 e 40 dias aos a emergéncia inicia-se a fase de diferenciacao floral, onde a planta deixa de produzir
as partes vegetativas (colmo e folhas) para formar partes reprodutivas (panicula). Apos esse perfodo, inicia-se a fase de
emborrachamento onde h3 um rdpido alongamento do colmo e da panicula, que se completa em torno dos 50 3 55 dias
aproximadamente. Apds a emissao da panicula, entre 60 a 70 dias ap6s a emergéncia da planta, se d3 o florescimento. Esse é 0
periodo em que toda agressao, aplicacdo indevida de agroquimicos, ou condicoes climaticas desfavordveis como estresse
hidrico, afetarao a emergéncia da panicula e comprometerdo a produtividade final.

Apos o florescimento, inicia-se uma rapida transferéncia de nutrientes acumulados nas folhas e nos colmos para as
paniculas. Nesse estddio a planta continua dependendo de um bom nivel de 3gua no solo para o enchimento dos graos.
Deficiéncia hidrica nesse periodo geralmente ocasiona chochamento de graos e queda da produtividade. Nesse periodo 0s graos
passam do estadio de grao leitoso para o estadio de massa dura ou pastosa. E o momento ideal para a ensilagem da planta
inteira.

Com aproximadamente 90 dias ap6s a emergéncia, a planta estd fisiologicamente madura, com os graos totalmente
formados e com umidade entre 25 a 40%. Neste momento, 0s graos j3 pode ser colhidos, mas com a necessidade de se fazer
uma secagem artificial. O estddio de maturaco fisioldgica pode ser detectado através do aparecimento de uma camada de
coloracdo preta no ponto de insercdo do grao na gluma ou palha que o envolve.

11.4. Ponto de Colheita

0 ponto ideal de colheita depende do tipo e da finalidade de uso do hibrido de sorgo. No caso de colheita para graos,
a umidade ideal fica em torno de 14 a3 17%. Quando ndo objetiva-se realizar a secagem artificial a colheita deverd ser realizada
quando os graos tiverem entre 12 e 13% de umidade. Quando a finalidade é a silagem, o ponto ideal de corte ocorre quando a
planta atinge pelo menos 30% de matéria seca. Para corte verde, o ponto de colheita ideal ocorre quando a planta atinge o
estdgio de emborrachamento ou idade de 50 a 55 dias ap6s a semeadura. Para pastejo e fenacdo, o ponto ideal estd entre 0,80 a
1,00 de altura, periodo de 30 a 40 dias pos-semeadura ou inicio da rebrota. Para cobertura morta, a planta deverd ter
aproximadamente 1,5 m de altura.

11.5. Hibridos de Sorgo

Para Tardin (et.al., 2009), na escolha do hibrido para plantio em sucessdo devem ser observadas as sequintes
caracteristicas:

- Tolerancia a periodos de déficit hidrico principalmente em pés-florescimento;

- Resisténcia ao acamamento e ao quebramento;

- Auséncia de tanino nos graos, pois 0 uso de cultivares com tanino estd restrito ao Rio Grande do Sul;
- Ciclo curto a médio;

- Resisténcia as doencas predominantes na regido de plantio.
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0Os hibridos expressam a produtividade maxima na primeira geracao, sendo necessdria a aquisicdo de sementes
todos os anos. O plantio de sementes da sequnda geracao (F,) ou semente “criola” pode proporcionar reducdo de produtividade,
dependendo do hibrido de 15 3 40% e grande variacao entre plantas com efeito negativo na qualidade do produto.

Na Tabela 11.1 pode-se observar uma listagem de alguns hibridos de sorgo graniferos, comercializados em Mato
Grosso do Sul. Alguns hibridos para silagem e /ou pastejo, estao contidos na Tabela 11.2.

Tabela 11.1. Hibridos de sorgo granifero comercializados no estado do Mato Grosso do Sul. FUNDACAO MS, 2012.

Hibrido Ciclo Tipo Empresa
AG1040 Precoce Granifero Agroceres
AG1060 Precoce Granifero Agroceres
DKB599 Precoce Granifero Dekalb
DKB550 Precoce Granifero Dekalb
DKB551 Precoce Granifero Dekalb
AS4610 Precoce Granifero Agroeste
AS4615 Precoce Granifero Agroeste
AS4620 Super Precoce Granifero Agroeste
740 Precoce Granifero Dow
1G100 Super Precoce Granifero Dow
1G220 Precoce Granifero Dow
1G244 Precoce Granifero Dow
1G282 Precoce Granifero Dow
822 Precoce Granifero Dow
50A10 Super Precoce Granifero Agromen
50A30 Precoce Granifero Agromen
50A50 Precoce Granifero Agromen
1G150 Super Precoce Granifero Agromen
A9735R Precoce Granifero Nidera
A 9721 R Super Precoce Granifero Nidera
A 9815 RC Super Precoce Granifero Nidera
A9755R Precoce Granifero Nidera
XB 6022 Precoce Granifero Semeali
RANCHEIRO Semi Precoce Granifero Semeali
A6304 Precoce Granifero Semeali
ESMERALDA Precoce Granifero Semeali
BRS 310 Precoce Granifero Geneze/Embrapa
BR304 Super Precoce Granifero Biomatrix/Embrapa
CATUY Super Precoce Granifero Atlantica
MR43 Super Precoce Granifero Atlantica
BRAVO Precoce Granifero Atlantica
BUSTER Precoce Granifero Atlantica
SHS 4908 Precoce Granifero Santa Helena
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Tabela 11.2. Hibridos de sorgo forrageiros para silagem e pastejo comercializados no estado do Mato Grosso do Sul. FUNDACAO MS, 2012

Hibrido Tipo Empresa

Volumax Silagem Agroceres
Qualimax Silagem Agroceres
DKB90S Silagem Dekalb
BRS 800 Silagem Geneze
1F 305 Silagem Agromen
CHOPPER Silagem Atlantica
VDH422 Silagem Atlantica
NutriGRAIN Silagem Atlantica
BM 500 Pastejo Biomatrix
AG 2501 Pastejo Agroceres
DKB 75 Pastejo Dekalb
IP 400 Pastejo Agromen
Nutritop Pastejo Atlantica
BM 515 Pastejo Biomatrix
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11.7. Desempenho de hibridos de Sorgo

Objetivando auxiliar o produtor na escolha dos hibridos a serem utilizados, a FUNDACAO MS, em parceria com
empresas, prefeitura, sindicato rural e produtores rurais, instalou um trabalho de competicdo de hibridos de sorgo, na Fazenda
Homem Mau localizada no municipio de S3o Gabriel do Oeste. Foram testados 22 hibridos de sorgo, sendo 4 de ciclo super-
precoce e 18 de ciclo precoce. Os hibridos foram semeados sob as mesmas condicoes de adubacao e manejo, variando apenas a
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populacao ou estande de cada material, conforme recomendacao das empresas retentoras de sementes.

11.8. Metodologia

Local: Unidade Demonstrativa e Experimental Fazenda Homem Mau
Altitude: 662 metros.

Data de plantio: 11/03/2010.

Data de colheita: 12/07/2010.

Dias para colheita: 120 dias.

Sistema de plantio:

Tecnologia de plantio:

Sistema de colheita:

Cultura anterior:

Tamanho das parcelas:
Tamanho das parcelas colhidas:
Numero de repeticoes:

Adubacao de base (sulco):

Plantio diretos mecanizado.

Semeadora com sistema de distribuicdo de sementes a vacuo.
Manual.

Soja.

5 linhas de 50 m x 0,45 m de espacamento.

3 linhas de 4 m x 0,45 m de espacamento (5,4 m?).

4 repeticoes.

300 kg.ha' (12-15-15).

Condices da cultura no campo: Os baixos indices pluviométricos observados ap6s o plantio proporcionaram
reducdo de estande em todos os materiais. Entretanto, a normalizacao das chuvas na época de enchimento de graos

garantiu boas médias produtivas.

11.9. Anadlise de solo

M.0 P P cmol.dm?
H,0 (g.dm”) Mehlich Resina Mg Al H+Al sB
0020 506 566 328 118 - 017 20 09 000 368 307 675 4548
2040 478 539 311 120 - 015 - - 025 442 215 657 32,72

Relacao Mg
% da CTC

Ca/Mg

00-20 9,23
20-40 24,20 - - -

57,59 24,73 3,08

0,32 3,2 45 482 151 32,1 0,0 55,0
- 2,5 1,5 320 128 521 2,6 -

Metodologia: pH-1:2.5; MO-K2Cr207; H-Acetato de Célcio (pH 7); P e K-Extrator de Mehlich I; Ca e Mg-EDTA; S-Soma de Bases; T-CTC;
V-Saturacao de Bases; Fe - Mn - Zn - Cu - Mehlich-1; B-Agua quente; Fosfato monocalcico;
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11.10. Condicdes climaticas durante o desenvolvimento da cultura

Fev/2010 Mar/2010 Abr/2010 Mai/2010 Jun/2010 Jul/2010 Ago/2010

120

Precipitacdo Pluviométrica (mm)
|

10-10 11120 21-28" 1910 '11-20 '21-31 11010 '11-20 '21-30 '1°-10 11120 '21-31 "1-10 '11-20 '21-30 11010 '11-20 '21-31 '10-10 '11-20 ' 21-31

148,0

Precipitacdo/Més (mm)

11.11. Resultados

Tabela 11.3.Produtividade de hibridos de sorgo ciclo Super-precoce (sc.ha"), em Sao Gabriel do Oeste /MS. Safrinha 2010. FUNDACAQO MS, 2012.
Pop. Utilizada Estande Final % Umidade Produtividade®

Ciclo Hibrido

(x1000 sem.ha™)  (x1000 plt.ha™) na colheita sc.ha”  Desemp.™

1G100 244,4 154,2 18,4 74,5 +3,9
R43 244,4 130,1 18,3 70,2 -0,4
Super-precoce
RANCHERO 222,2 165,7 18,3 70,0 -0,6
50A10 2444 164,4 19,0 67,6 -3,0
Média 70,6

* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“* Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha™.
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Tabela 11.4. Produtividade de hibridos de sorgo ciclo Precoce (sc.ha"), em Sao Gabriel do Oeste/MS. Safrinha 2010. FUNDACAQ MS, 2012.

Hibrido Pop. Utilizada Estande Final % Umidade Produtividade®
(x1000 sem.ha™)  (x1000 plt.ha™) na colheita sc.ha’ Desem
AG1040 2444 177,3 19,0 85,6 ' +10,5
AS4615 266,7 1671 19,6 85,2 a +10,1
AG1060 2444 175,5 19,5 83,1ab +8,0
DKB550 2444 171,3 19,1 83,0 ab +7,9
A6304 222,2 169,1 19,9 82,13ab +7,0
DKB599 244,4 176,9 19,3 82,0 ab +6,9
1G244 244,4 155,6 19,0 78,6 ab +3,5
BRS310 266,7 168,1 18,6 78,5 ab +3,4
SHS410 2444 168,1 18,7 76,5 ab +1,4
Precoce

1G282 2444 162,0 18,7 75,0 ab -0,1
A9755R 2444 176,4 18,7 72,0 ab -3,1
BRS330 2444 152,3 18,5 71,7 ab -3,4
50A30 2444 159,9 18,3 70,6 ab -4,5
DKB551 244,4 164,8 19,1 70,0 ab =5,1
50A50 2444 156,8 19,9 67,3 ab -7,8
A9735R 244,4 176,4 18,4 654ab  -9,7
BRAVO 244,4 162,5 17,0 63,1ab -12,0
AS4610 266,7 161,1 18,3 627 b -124
Média 75,1

C.V. (%) 15,10

* Produtividade corrigida para 14% de umidade.
“* Valores superiores (+) e inferiores (-) relativos a média do experimento em sc.ha”.
" Médias sequidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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